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Tato zprava vznikla v rdmci projektu "HTPO — Hydrotermalni potencidl oblasti" Laa an der Thaya-
Pasohlavky". Nasledujici tabulka ukazuje zasazeni této ¢asti do struktury projektu::

»Navrhy budoucich opatreni pro preshrani¢ni fizeni v oblasti vyuzivani termalnich
vod“

»Spolecné strategie pro udrZitelny rozvoj a fizeni termalnich vod v pfihrani¢ni oblasti
CR a Rakouska“

»Spolecna strategie pro vyuZiti a hospodareni se zdroji termalnich vod v pfihranicni
oblasti” Laa an der Thaya - Pasohlavky

Pracovni balicek 2

Aktivita 2.2

Ukol 2.2.4

Spolecna strategie je shrnuta na zakladé predchozich podrobnych vystupd v pracovnim balicku 2 v
rdmci HTPO a spolu s katalogy opatreni (Ukol 2.3 “Opatreni pro implementaci spolecnych strategii k
vyuzivani termalnich vod v pfihraniéni oblasti”) tvofi navrh koncepce UspéSného a udrzitelného
rozvoje a hospodareni s termalnimi vodami v regionu HTPO.

Termalni vody v oblasti projektu HTPO se jiz vyuZivaji ke koupani a Ié¢ebnym ucellim, ale nabizeji také
moznost lokdlniho zdsobovani teplem prostfednictvim vyuzZiti hydrogeotermalni energie (hlubinné
geotermalni energie). Zejména vyhody hlubinné geotermalni energie v souvislosti s ochranou klimatu
a zivotniho prostredi hovori pro dalsi vyuzivani tohoto zdroje. Cilem by mélo byt dlouhodobé vyuzivani
tohoto zdroje, a tedy jeho co nejlepsi ochrana. Strategie adaptivniho fizeni umoznuji ucéinné a
udrZitelné vyuZivani zdrojl. Tvorba této strategie a s ni i formulace opatieni, kterd je tfeba pfijmout,
by méla byt vnimana dynamicky a prizplisobena pfislusné situaci v oblasti vyuZziti.

Strategie HTPO, pfizplsobena soucasné situaci v oblasti hospodareni, predstavuje koncept spolecné
strategie fizeni v prihraniénich oblastech obecné a obsah, ktery lze jiz nyni vyuzit pro vypracovani
takové strategie v regionu HTPO.

Vsechny vystupy projektu HTPO jsou k dispozici zde:

https://www.at-cz.eu/cz/ibox/po-2-zivotni-prostredi-a-zdroje/atcz167 htpo/dokumenty

Vyuziti termalnich vod ke koupani a Iécebnym ucellim, stejné jako vyuziti k vyrobé energie (hlubinna
geotermalni energie nebo hydrogeotermalni energie) resp. vyuZiti podzemnich struktur (geotermalni
zasobarna tepla) vyuziva stejné metody ziskavani a objeveni vod. Vicenasobné vyuZivani jednoho a


https://www.at-cz.eu/cz/ibox/po-2-zivotni-prostredi-a-zdroje/atcz167_htpo/dokumenty

iiterrey

EVROPSKA UNIE

Rakousko-Ceska republika

Evropsky fond pro regionalni rozvoj

téhoz zdroje podzemnich vod se vzdjemné nevyluCuje, ale vyZaduje koncepci udrzZitelného a
efektivniho vyuZivani tohoto zdroje podzemnich vod a jeho zabezpeceni pro budouci generace.
Zejména v pripadé preshraniénich termalnich vodnich zdrojd tyto koncepce zajistuji komunikaci mezi
zemémi a zarucuji udrZitelné a efektivni vyuzivani i pfi nedostateénych znalostech o zdroji (zdsada
predbézné opatrnosti).

Vyuzivani termdlnich vod, stejné jako jakékoli jiné vyuZivani vody, predstavuje zasah do podlozi.
Ucinky se tykaji fyzikalnich (tlak a teplota) a chemickych vlastnosti. Nespravné a nekontrolované
vyuZivani termalnich vod muze vést k rlznym problémam pfi hospodareni:

e Tlakova ztrata ve zvodni pfi negativni hydraulické bilanci

e Zména tepelnych podminek v hydrodynamickych systémech v dlsledku vstfikovani studené vody
e Zména chemickych podminek v dlsledku ztraty tlaku nebo zmény teploty

e Tepelné a hydraulické zkraty v zafizenich a mezi nimi

Vyuzivani termalnich vod je proto podminéno dodrzovanim technickych norem pro vystavbu a provoz
zafizeni a zavedenim administrativnich nastroji pro sledovani a kontrolu téchto poZadavkd. Tyto
normy a postupy jsou obvykle pfedepsany a jasné definovdny v pfislusné zemi vyuziti. V pfipadé
vyuziti, kterd se rozsifuji nebo by se mohla rozSifovat na obé strany statnich hranic, musi byt ve
vyznamném zajmu obou zemi, zndt a spolecné posoudit tato vyuZiti. Spolecné strategie fizeni poskytuji
zaklad pro tizeni preshranicnich termalnich vod. Nejde o to ménit normy a postupy na obou stranach
hranice, ale spiSe definovat spolecnou cestu fizeni a neustale ji pfizplsobovat situaci.

Adaptivni strategie fizeni Ize pouzit jako zaklad pro rozvoj a fizeni termalnich vodonosnych vrstev. Tato
strategie neni chapana jako jednorazovy linearni proces, ale spiSe jako soubor zasad, které je treba
definovat a sledovat po celé obdobi fizeni a ptizpGsobovat je aktualni situaci. Jednotlivd stézejni
témata jsou Uzce propojena a mohou byt pro oblast fizeni vypracovdna a definovana pouze tehdy,
jsou-li posuzovana spole¢né. Vytvareni strategii adaptivniho fizeni se rozviji prostfednictvim znalosti,
které se rozsifuji vyzkumem a stanovenim zpUsobU vyuZiti. Strategie adaptivniho fizeni tedy vypadaji
jinak na zacatku fizeni a jinak v pribéhu vyuZivani oSetfovaného zdroje. Cile, kritéria a opatfeni se
proto mohou v zdsadé ménit i po rozsifeni oblasti a cela oblast nebo jednotlivé Useky oblasti Fizeni
mohou byt regionalné doplnény, zpfisnény nebo zmirnény.
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Nejdalezitéjsim nastrojem pro vytvareni a provadéni strategii spolecného fizeni, a tedy i jejich zakladem,
jsou informace a jejich vyména.

V nasledujicim textu je obecné vysvétlena koncepce strategie adaptivniho fizeni.

Analyza zadsob

Definice kritérii a
cild

Definice
opatreni

Monitorovani

opatreni

Analyza zasob

Obrazek 1: Symbolicky proces a obsah strategie adaptivniho fizeni
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Analyza zasob je prvnim krokem pfti tvorbé jakékoli strategie a jejim prvnim cilem je komplexni sbér

dat. Otazky, na které je tfeba odpovédét, jsou: "Lze zdroj vyuZit a v jakém rozsahu?" a "Na co musim

davat pozor, abych mohl tento zdroj vyuZit?".

Shromazduji se Udaje, které se tykaji podzemnich a termalnich vod, jakoZ i udaje, které jsou

rozhodujici pro vyuziti v regionu. Cim komplexnéj$i a presnéj$i jsou tyto Udaje, tim presnéji Ize

planovat pripadny management oblasti. V nasledujici tabulce je uveden strucény prehled

Tabulka 1: Pfehled udajti z analyzy zasob

Parametry
Stavajici zarizeni

Parametry podzemnich vrstev

Seismické posouzeni

Socioekonomické udaje

Stavajici zafizeni

Pravni ramec

Administrativni ramec

Odpovédnosti

Technické standardy

Popis a vyhody
Obsahnuti dat o stavajicich zafizenich

Veskeré dostupné udaje, které se tykaji geologie (horniny a
jejich vlastnosti, jako je pdrovitost, propustnost, tepelna
vodivost) a hydrogeologie (chemismus vod, tlakové a
teplotni podminky v podlozi) ve studované oblasti projektu.
Tyto Udaje mohou pochazet z vrtnych protokold, rozbor(
vody, geofyzikalnich prizkum( nebo ekvivalentnich
prizkumi na povrchovych vychozech.

Katalogy zemétreseni v okoli projektové oblasti pro
odhad pfirozené seismicity oblasti.

Popis charakteru regionu z geografického hlediska - obyvatelé
a vyvoj poctu obyvatel, vyuZiti pldy, chranéna uzemi,
hospodarsky rozvoj a umisténi podnik(, infrastruktura,
energetika a Uzemni planovani na regionalni a mistni drovni.

Udaje ze stavajicich zafizeni z planovacich dokumentd nebo
Urednich Zadosti obsahuji data o podloZi a termalnich vodach.
Zahrnuji také udaje z vrtll a rozbory vody, a predstavuji tak
konkrétni poznatky z podloZi.

Evidence platnych hmotnych zdkon( a pravnich predpis(,
které je treba dodrZovat pfi vystavbé a provozu zafizeni.

Zaznamy o provadéni hmotnych zakon(.

Seznam pfrislusnych organ(l a kontaktnich osob.

Standardy, normy nebo jiné predpisy a doporuceni pro
vystavbu a provoz zafizeni obecné na regiondlni a
nadregionalni Urovni s cilem stanovit opatfeni pfizpisobena
soucasnému stavu techniky.
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Na zakladé téchto udajli je treba provést pocatecni hydraulické hodnoceni a pfiblizny odhad
energetického obsahu, na jehoz zakladé Ize pak stanovit kritéria a cile pro poufziti.

Inventarizacni analyza tak stoji na zacatku adaptivni strategie fizeni, ale zdroven tvofi kontinualni
proces po celé obdobi fizeni. Kazdé nové poutziti pfinasi nové poznatky a mozné zmény stavu, které
vedou k novému vychozimu bodu a vyZaduji nové hodnoceni kritérii, cili a opatfeni.

Kvalita a kvantita zdroje - hydraulické posouzeni vytvorené na zakladé analyzy zdsob a odhad obsahu
se v dalsim kroku spoji s moZnostmi pouZziti. Zamérte se na otazku: "Kde a k ¢emu mohu zdroj pouzit?
Jsou definovany cile vyuziti, které mohou byt vydany jako strategie vyuziti a ndsledné také propojeny s
cili rozvoje energetiky a oblasti. Zakladem je systematické fizeni oblasti, kde jsou nova jednotliva
zafizeni posuzovana v SirSim kontextu. Timto zplsobem jsou zajmy komunity uprednostiiovany. To je
také vyhodou pro formulaci opatfeni a pInéni cild. V tomto smyslu jsou soucasné definovany i kritické
zmeény stavu, které je tfeba chapat jako ramcové podminky pro rozsah fizeni.

Pro definici opatieni vyvstava otazka: "Jak ma byt navrZzena vystavba a provoz zatizeni pro vyuzivani
zdroje?". Zakladem je spolecnd databaze a s ni spojené vytvoreni spole¢ného modelu zdroja. Oboji je
tfeba navrhovat dynamicky a rozsifovat o tyto informace/udaje podle toho, jak se ziskavaji nové
poznatky. Podrobnéji tento bod zahrnuje také vypracovani provoznich parametr( (rychlosti tézby,
teploty tézby a reinjekce, tlaky atd.) pro ochranu stavajicich zafizeni a zdroje obecné a jaké nastroje se
pouzivaji k jejich monitorovani (sledovani provoznich parametr(i, pasivni monitorovani prostredi,
seismické monitorovani).

Dalsim krokem je stanoveni spolecnych pravnich a spravnich opatreni, jako je postup pro predkladani
a monitorovani zafizeni a odpovédnosti, v pfislusné zemi a pro preshrani¢ni komunikaci.

Monitorovani vsech definovanych podminek a opatteni v provozu zafizeni slouzi na jedné strané jako
kontrola a na druhé strané monitorovaci zpravy poskytuji novy datovy zaklad, na jehoz zakladé se
rozSifuje analyza zdsob. Monitorovanim zafizeni a podloZi Ize véas odhalit nezadouci vlivy, jako je
zhorseni stavu sousednich zafizeni nebo pokles teploty v zdsobniku, a zabranit jim dfive, nez dojde k
problémové situaci.
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2. STRATEGIE HTPO PRO  SPOLECNE
HOSPODAREN| SE ZDROJI TERMALNI
VODY V OBLASTI Laa an der Thaya -
Pasohlavky

Podnétem k vytvoreni spolecné strategie pro hospodareni s termalnimi vodnimi zdroji je ochrana
stavajicich zatizeni (Thermalbad Laa an der Thaya a Aqualand Moravia) v regionu s ohledem na mozné
noveé vyuziti.

V soucasné dobé nelze na zdkladé soucasného stavu dat prokdzat zadné vzajemné ovlivnéni obou
termalnich lazni. Stav dat vSak neni dostate¢ny k tomu, aby bylo moZné presné vymezit systém
termalnich vod, a nabizi tak pouze vychozi bod pro popis preshrani¢niho systému termalnich vod.
Kazdé rozsireni pouZiti v citlivém systému termalni vody mizZe vést k novym zjisténim a zavérlm.
Situaci s udaji lze zlepsit pouze dalSim vyzkumem a vystavbou dalSich zafizeni. Proto se v soucasné
dobé doporucuje zavést spolecnou strategii fizeni podle zasady predbézné opatrnosti.

Cilem projektu HTPO je na jedné strané ukazat moznosti vyuZziti hlubinnych geotermalnich vod v
Rakousku a Ceské republice a na druhé strané identifikovat existujici nastroje pro rozvoj spole¢né
strategie adaptivniho fizeni a poskythout vychozi obsah pro spole¢né modely zdroji. Na zakladé
strategie adaptivniho fizeni jsou prezentovany vypracované obsahy s hlavnim zamérenim na tfi
zakladni principy:

e VyuZivani a ochrana zdrojl termalni vody
e Hospodarsky vyznam pro cestovni ruch a dodavky energie

e Zamezeni negativnich dopad

2.1 STRATEGIE RIZENI DLE HTPO

Strategie tizeni dle HTPO pro spolec¢né vyuzivani zdroj termalni vody v Laa an der Thaya - Pasohlavky
vychdzi ze strategie adaptivniho fizeni popsané zde vyse v kapitole 1. Jednotlivé body strategie
adaptivniho fizeni jsou samostatnymi zpravami (¢astmi), které jsou v nasledujici ¢asti uvedeny v
souhrnné podobé.

10
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ZPRACOVANI CASTi HTPO PRO ADAPTIVNI STRATEGII RiZENi V OBLASTI
Laa ander Thaya — Pasohlavky

Analyza zasob

) ] T1.1.1 Strukturné-geologické a hydrogeologické série map
Analyza zdsob , s L v vl e
vyskytu termalnich vod - zonace, reliéf a tloustka prislusnych

hydrostratigrafickych systému

T1.1.2 Geotermické mapy vyskytu termalnich vod — teplota
Definice kritérii a reservoiru, tepelny tok a cesty tepelné cirkulace

cila

T1.2.1 Evidence historickych zemétreseni —hodnoceni seismické
A aktivity na zdkladé archivnich udaja

T1.3.1 Spolecny katalog zemétreseni — se zvlastnim zretelem na
Definice bezprostfedni okoli studované oblasti
opatreni
T1.4.1 Mezindrodni databaze vyuZivani termalnich vod v regionu
Laa-Pasohlavky — historické a aktudlni Udaje o vyrobé a

pravidelné Udaje z monitorovani

Monitorovani
opatreni T1.4.2 Technicky popis soucasného vyuziti zdrojl termalnich vod

Laa-Pasohlavky

T1.4.3 Bilance wvyskytu termalnich vod Laa-Pasohlavky —

Hydraulickd a tepelna bilance zdroju termalni vody na zakladé

Analyza zasob hydrogeologického modelu

T2.1.1 Pfehled existujici spravni a hospodarské praxe
T2.1.2 Pfehled relevantnich mezinarodnich dohod a mechanismu

T2.2.2 Zhodnoceni existujicich zdroji a jejich ekonomického potencialu — Cést 2: Socioekonomicka
studie regionu HTPO vcetné analyzy ziskovosti a prezentace energetického obsahu

Definice kritérii und cild

T2.2.1 Integrativni analyza a vyhodnoceni pfileZitosti a rizik pro vyuZiti termalnich vod — prazkumy
mezi Sirokou verejnosti a odborniky o vyuzZivani termalnich vod, vyhodach a nevyhodach resp.
prilezitostech a rizicich

11
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T2.2.2 Zhodnoceni existujicich zdroj@ a jejich ekonomického potencidlu — Cast 1: Potencialni vyuZiti
termdlnich vod obecné resp. ve studované oblasti projektu HTPO

Definice opatreni

T1.1 Komplexni geovédni model vyskytu termalnich vod Laa-Pasohlavky - vydano jako souborna série
map a vysvétlivek

T1.4.4 Dynamicky procesni model pro budouci vyuZiti — analyzy scénar budouciho vyuziti

T1.3.2 Hodnoceni seismického potencidlu — na zadkladé dostupnych seismickych udaji je zkouman
seismicky potencial s ohledem na budouci vyuziti

T2.2.3 Posouzeni moznych rizik a dopadu na Zivotni prostredi plynoucich z vyuzivani termalnich vod —
pocatecni posouzeni vybranych rizik

Definice a monitorovani opatreni

T2.3.1 Katalog technickych a institucionalnich opatfeni pro spole¢né vyuziti termalnich vod v
pfihrani¢nim regionu — technické infrastruktury a instituciondlni navrhy pro spole¢né vyuziti

T2.3.2 Katalog administrativnich a legislativnich opatfeni pro spolecné vyuZiti termalnich vod v
pfihranicnim regionu — ndvrh na vypracovani pravniho ramce pro spolecnou spravu a zdklad
sou¢asného pravniho stavu v Rakousku a Ceské republice

12
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Navzdory zndmému potencidlu na obou stranach hranice hraje hlubinnd geotermalni energie v
regionu HTPO jen velmi malou aZ téméf 7adnou roli. Ukolem HTPO je proto poukdzat na moZnosti
dalSich vyuziti. Zejména se diskutuje o vyhodach geotermalni energie a poukazuje se na zjisténé
prekazky jejiho vyuziti. V pfipadé hlubinné geotermalni energie se v soucasné dobé jevi realizace
korelacnich opatreni stejné dlleZita jako vizualizace této technologie a vyvoj prostfedkll a informaci
pro zvazeni jejiho vyuziti v budoucim energetickém planovani.

Strategie vyuZiti HTPO md za cil poskytnout prvni pfribliznou predstavu o potencidlu vyuziti a
moznostech aplikace v oblasti projektu. Obsahlejsi vysvétleni a komentare k tomu Ize nalét v rdmci:

Zhodnoceni existujicich zdroju a jejich ekonomického potencidlu —
Cést 1: Potencidlni vyuziti termalnich vod obecné resp. ve studované oblasti projektu HTPO
Cést 2: Socioekonomicka studie regionu HTPO véetné analyzy ziskovosti a prezentace energetického
obsahu

Integrativni analyza a vyhodnoceni pfileZitosti a rizik pro vyuZiti termalnich vod — prazkumy
mezi Sirokou verejnosti a odborniky o vyuZivani termalnich vod, vyhoddch a nevyhoddch resp.
ptilezitostech a rizicich

Pro strategii vyuziti HTPO byly formulovany tfi strategické zasady:

Z hlediska energetické politiky by mélo byt preferovano vyuziti termdlnich vod pro vyrobu energie
(hlubinna geotermalni/hydrogeotermalni energie). | kdyz termalni vody pro |é¢ebné a koupelové ucely
povazujeme za mimoradné cennou komoditu, nachdzime se v této oblasti na obou stranach hranice v
situaci nasyceni trhu. Zejména v Rakousku tento predpoklad nékolikrat vyjadfili i odbornici v
prizkumech HTPO (viz T2.2.1). Kromé toho se poukazuje na vyhody hydrogeotermalni energie, tj.
vyuZiti termdlnich vod jako mistniho, na pocasi nezdvislého a CO2 neutrdiniho zdroje energie pro
zasobovani teplem, jako strategického opatfeni na ochranu klimatu. Projekt HTPO pfitom nechce
implikovat konkurenci vici ostatnim formam obnovitelné energie, ale spiSe jejich mozné budouci
doplnéni v kontextu jejich moznosti a teplotnich a vykonovych rozsahl. To znamena pfizpUsobit
pouZiti rliznych technologii pozadované uUrovni teploty a dostupnosti (viz niZze obrazek 2). V této
souvislosti je tfeba se vyhnout situacim, kdy zdroje energie (napf. elektricka energie, ekologicky zemni
plyn nebo biomasa), které mohou zajistit velmi vysoké teploty pro nepostradatelné procesy (napf. v
chemickém nebo ocelarském pramyslu) zbytecné plsobi v oblasti aplikaci s potfebnymi nizsimi
teplotami, jako je napf. vytapéni prostor.
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Ad (2) Vyuiiti celého dostupného energetického obsahu

Vzhledem k tomu, Ze region HTPO je predevSim venkovsky, fidce osidleny region a Ze vyuZiti
hydrogeotermalni energie ma z ekonomického hlediska smysl pouze ve velkém méfitku s trvale
vysokym poctem hodin plného zatiZeni, je pro optimalni vyuZiti mozné vicenasobné nebo kaskadové
vyuZiti odebrané termalni vody. Kaskadové vyuZiti miZe pokryt potfebu tepla pro rliznd vyuZziti, ¢imz
se zvysi pocet hodin plného zatiZzeni elektrarny, a tim se vyrazné zvysi Gcinnost a ekonomicka
rentabilita geotermalni elektrarny. Nejbéznéjsi a také nejrozsitenéjsi formou kaskady v Rakousku je
kombinace dalkového vytapéni a vyuZiti pro 1éCebné a lazeriské ucely

Fernwdrme Geinberg Gewdchshauser

Thermalwasser
Verkauf

35°C

1]

1W 'cE - 55 'c man Jh!w-ldxr«':w
Thermenzentrum

(Bad / Hotel)

' Produktionsbohrung Reinjektionsbohrung
| Geinberg Thermal 2 Geinberg 1
' \h\ A Pumpe
max. 105 °C Verbraucher min. 30 °C

Z Warmetauscher

Obrazek 3: Schéma systému dalkového vytapéni véetné mozné kaskady pro vytapéni skleniki na pfikladu spolecnosti Geinberg Thermal.
Zdroj: Lassacher et al., 2018.

Ad (3) Systematicky rozvoj izemi prostiednictvim planovani novych podnikatelskych provozu

Regiondlni dostupnost vysokych teplot termalni vody skytd v pfipadé nedostatecného vyuZiti nabidky z
dlvodu pfilis malého poctu stavajicich odbératelll tepla dale také moznosti pro usazeni novych
primyslovych podnik(, vytvoreni priimyslovych zén, a tim i pfiliv obyvatelstva prostfednictvim nové
vytvorenych pracovnich mist.
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Bezpecnost doddvek a uUspora ndkladd na dovoz a dopravu jsou stale dileZitéjSimi otazkami;
hydrogeotermalni energie zde mizZe prispét v oblasti vyroby potravin, naptiklad pro skleniky nebo
akvakultury.

Na obrazku 4 je uveden ptiklad pro odvétvi zemédélstvi. Obrazek si necini narok na Uplnost a
poskytuje pouze predstavu o moznych spotiebitelich tepla pro geotermalni energii. Uvedené teplotni
rozsahy se mohou liSit v zavislosti na zemi a regionu a na stavu techniky. DalSi moZnosti vyuZiti Ize
nalézt v diléim vystupu projektu HTPO - Zhodnoceni existujicich zdroji a jejich ekonomického
potencidlu — Cast 1: Potencidlni vyuZiti termalnich vod obecné resp. ve studované oblasti projektu
HTPO.
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Obrazek 4: Grafické znazornéni procesnich teplot a maximalnich teplot termalni vody podle geologickych jednotek v rakouské ¢asti
projektové oblasti HTPO pro zemédélsky sektor.
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