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Pracovni listy

1. Geologie boskovické brazdy

Boskovicka brazda je 2 az 10 km Siroka struktura, ktera se tdhne v délce 95 km od
Méstecka Trnavka na jihozapad k Moravskému Krumlovu (Obr. 1).Jedna se o panev, ktera
byla vnitrohorskym udolim, vypliovanym kontinentdlnimi sedimenty v pozdnim
karbonu a raném permu. Asymetricka piikopova propadlina vznikla na konci variské
orogeneze pii gravita¢nim kolapsu vyvrasnéného horstva.

OBRAZEK 1. Vyrez z geologické mapy s vyznacenou polohou boskovické brdzdy a geologickymi jednotkami v
jejim okoli. Zkratky: molda. - moladnubikum; let. k. - letovické krystalinikum, p. p. - poorlickd pdnev,
krosnénsko-menilitovd s. s. - krosnénsko-menilitovd skupina prikrovil. Zdroj upraveného vyrezu mapy a jeji
legendy: Geologickd mapa 1 : 500 000. In: Geovédni mapy 1 : 500 000 [online]. Praha: Ceskd geologickd sluzba
[cit. 2020-10-04]. www.mapy.geology.cz.



Vypln panve leZi na krystalinickych horninach moravika a letovického krystalinika, které
s ni hrani¢i na jejim zapadnim okraji. Z vychodu je panev omezena okrajovym zlomem
boskovické brazdy, ktery ji déli od neoproterozoického brnénského masivu a jeho
paleozoického pokryvu (Obr. 1 a 2).
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Obrdzek 2 Idealizovany geologicky rez pres boskovickou brdzdu, vedeny mezi Lhotou Rapotina a Lysicemi.
Upraveno podle Jarose (1962) a Vachtla (1968).

Nejstarsi horniny nachazime v jiZni, rosicko-oslavanské ¢asti, nejmladsi jsou v severni,
letovické casti. Na zapadnim okraji panve vystupuji balinské slepence a na vychodnim
okraji slepence rokytenské (Obr. 2 a 3). Vnitini ¢ast panve tvori predevsim arkdézové
piskovce, piskovce, prachovce a kalovce, které se sttidaji v cervenych a Sedych souborech
a jsou rozdélené do ¢tyt souvrstvi (Obr. 3). Vzacné se vyskytuji télesa kyselych Zilnych

s v

hornin a vulkanoklastik. V §edych karbonskych intervalech rosicko-oslavanské ¢asti jsou
vyznamné uhelné sloje. V prevazné cervenych permskych horninach letovické c¢asti se
nachazeji ¢etné Sedé intervaly s jilovymi vapenci (tzv. pelokarbonatové obzory) (Obr. 3).
Na lokalité Obora jsou odkryté Sedé a hnédavé jilovce, prachovce a poloha bitumenniho

vapence, které naleZeji bacovskym obzortm.

Po ukonceni permské sedimentace dochazelo k erozi vyplné panve. Zaroven ale zbytky
panve zaklesavaly, diky ¢emuz se zachovala velka Cast jeji vyplné dodnes. S thlovou
diskordanci se na prvohorni horniny boskovické brazdy usadily horniny svrchni kridy.
Nejprve sladkovodni piskovce se slojkami uhli a jilovct, které byly v okoli Obory téZeny,
pozdéji morské piskovce a slinovce, které tvoii svédecké vrchy Maly a Velky Chlum (Obr.
2).

Dals$i sedimenty lezi s dhlovou diskordanci na kiidovych hornindch a nalezeji jiz
kenozoiku. Jedna se o moi'ské neogenni vapnité jily (tégly) a pisky (Obr. 2). NejmladSimi
sedimenty jsou pleistocenni sprase a sprasové hliny, které béhem glaciald pokryly
znacnou ¢ast zajmového tzemd.
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Obrazek 3 Litostratigrafické schéma karbonu a
permu  boskovické brdzdy. Upraveno podle
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S geologii boskovické brazdy se nejlépe seznamime, vydame-li se na tdru, kterou za¢neme
z vlakového nadrazi ve Skalici nad Svitavou a ukonc¢ime ji v Lysicich, na zastavce autobusu.
Pfi této zhruba dvanactikilometrové cesté prekleneme boskovickou brazdu od jejiho
vychodniho okraje az k okraji zdpadnimu a setkame se se vSemi hlavnimi typy hornin,
které buduji samotnou prvohorni panev, tak jeji bezprostiedni okoli. V mapé je vyznaCena
nase trasa a mista s nejlepSimi odkryvy podlozi. VaSim ukolem bude tato mista peclivé
zdokumentovat. Popsat zde zdkladni petrografické charakteristiky odkrytych hornin a
priradit je ke spravné geologické jednotce. Na cesté jich je celd fada, od brnénského
masivu, pres svrchni paleozoikum boskovické brazdy, ceskou kridovou panev,
karpatskou predhlubent a moravikum. Méjte vSak oci oteviené i mimo vyznaCena mista.
Vsimejte si zmén hornin po cesté. V cestach, tlomcich na polich, vyvratech stromf,
zatezech potokd, ve svazich. VSude tam, kde horniny vystupuji. Zakreslujte si do mapy
vSechny vyskyty hornin, vSimejte si geomorfologie terénu a jeho vztahu k podloZnim
horninam.
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2. Sedimenty boskovické brazdy
Boskovicka brazda v permu

V pozdnim karbonu a raném permu probihala nejdelsi a nejrozsahlejsi fanerozoicka doba
ledova a vznikal superkontinent Pangea. Boskovicka brazda se nachazela v tropickych az
subtropickych Sitkach a jeji sedimenty zachycuji jak dramatické zmény podnebi, tak i
vrcholici horotvorné procesy variského vrasnéni. Humidni klima typické pro karbon se
na jeho konci a dale v permu stavalo sussim. Aridni obdobi byla cyklicky prerusovana
periodami zvySené vlhkosti se zna¢nym vegeta¢nim rozvojem. Tyto klimatické vykyvy
jsou zaznamenany ve vyvoji vnitropanevnich facii boskovické brazdy. V permu prevladaji
cervené fluvidlni sedimenty suchych obdobi, které se stfidaji s méné mocnymi sledy
Sedych jezernich sedimentd humidnéjsich obdobi. Tektonicky neklid spojeny s rozpadem
vyvrasnéného variského horstva a zaklesavanim asymetrické prikopové panve dokladaji
mocné uloZeniny aluvialnich véjira pti vychodnim okraji panve.

Permské horniny boskovické brazdy lze rozdélit podle prostiedi vzniku na aluvidlni,
fluvialni (¥i¢ni) a limnické (jezerni). V fezu panvi na obrazku niZe je vyobrazeno jejich
rozsireni a vzajemné vztahy (fez je velmi zjednodusSeni a prevysSeny).

A - ALUVIALNI SEDIMENTY

Spatné vytiidéné uloZeniny, které prosly kratkym a rychlym transportem z prudkych
svahi pohoti do véjiid nebo planin pii upati hor. Na vychodnim okraji boskovické brazdy
takto vznikaly rokytenské slepence. Ty se zde usazovaly po celou dobu vypliiovani panve,
pri jejim zaklesavani podél zlomu. Aluvialni sedimenty zapadniho okraje panve, ktery
nebyl tektonicky omezeny, jsou balinské slepence.

B - FLUVIALNI SEDIMENTY

Ve stiedu boskovické panve prevazuji sledy cervenych piskovcti, prachovcili a kalovci
uloZenych centralni meandrujici fekou a divocicimi fekami. V fi¢nich korytech dochazelo
piredevsim k ukladani téles piskovctii, zatimco mimo koryta se na zaplavovych plosinach
usazovaly piskovce, prachovce a kalovce.



C - JEZERNI SEDIMENTY

Télesa Sedych jezernich uloZenin maji mocnost v prvnich metrech az desitkach metr.
Jedna se o kalovce, prachovce, piskovce, a také jilovité vapence, pelokarbonaty, které jsou
silné bitumenni. Pelokarbonaty a jilovce obsahuji misty velmi hojné a dobre zachovalé
fosilie permskych rostlin, ryb, ¢tvernozcti a hmyzu, kterymi je lokalita Obora proslula.

Velmi dilezitym znakem sedimentti je textura, tedy vnéjsi stavba nebo také makrostavba.
Zde je nékolik piikladi velmi béZnych textur. Ne vSechny zminéné nalezneme na Obofe,
ovSem na jinych lokalitach boskovické brazdy ano.

Cefiny vznikaji erozni a depozi¢ni ¢innosti proudici vody nebo vétru.
Méné prudky hrbet Cefiny je proudénim erodovan, zatimco uvolnéné
Castice se znovu usazuji na strméj$im ¢efinovém svahu. Cefina je tak
neustale v pohybu souhlasné se smérem proudéni, ktery tak lze
rekonstruovat.

CERINY

Sikmé zvrstveni je zobrazenim &efin v pfi¢ném fezu, tedy kolmo k
pribéhu vrstvy. RozliSujeme dva typy Sikmého zvrstveni -
plandrni a vymolové. Oba typy jsou utvareny proudy jak
divocicich, tak meandrujicich rek. Sikmé zvrstveni vétsich velikosti
vznika ve vétsich objektech, v dunach.

SIKME ZVRSTVENI

Tyto textury jsou indikatory vynoreni sedimentu z vody. Jily,
difive nasycené vodou, jsou v suchém prostiedi vysouSeny,
pricemz ztrata vlhkosti  zplsobuje zmenSeni jejich
objemu.Disledkem je smrsténi jilu a utvoreni mélkych prasklin
vymezujicich nedokonalé polygonalni tvary.

BAHENNi PRASKLINY

Laminit je sedimentarni hornina tvorena velmi tenkymi /\
vrstvickami s mocnosti v fddu milimetri - laminami. Laminity

béZzné vznikaji pfi pomalé sedimentaci v malo prokysliceném
prostiedi, naptiklad na dnech jezer, kde se sez6né stiida usazovani

jilu a prachu. Mazou vznikat také ¢innosti mikrobu. %

LAMINITY




Jedna se o boulovité textury na vrstevnich plochach vznikajici
velmi kratce po uloZeni sedimentu. Pokud je na vodou nasakly,
plastictéjsi materiadl uloZen sediment s vyrazné vyssi hustotou,
stava se vrstva meékciho sedimentu nestabilni a dochazi k
zaborovani téZ§tho materialu.

VTISKOVE TEXTURY
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Projdéte si celou lokalitu a zaznamenejte vSechna mista, kde jsou odkryté horniny.
Dokumentujte zakladni strukturni charakteristiky (napft. sklon a azimut vrstev), zméite
mocnost odkrytych hornin. Podrobné prostudujte odkryty sled vrstvu za vrstvou a
zaznamenavejte v priloZeném formulafri litologii, barvu, struktury a textury kazdé z nich.
Na zakladé ziskanych petrografickych udaji zkuste v odkrytém sledu vyclenit dvé
litologicky odlisné jednotky (casti vrstevniho sledu).

Zde je ptiklad zplisobu dokumentace v priloZeném formulafti:
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3. Paleontologicky obsah vrstev
Permsti obratlovci

V Sedych pelokarbonatovych obzorech boskovické brazdy byla nalezena rada fosilif
permskych sladkovodnich obratlovcii. Patii mezi né paprskoploutvé ryby ze skupiny
Amblypteridae, které jsou jednou z nejhojnéjsich sloZzek rané permskych spolecenstev
jezernich panvi stredni a zapadni Evropy. Z bacovského obzoru lokality Obora jsou
doloZeny Cetnymi nalezy rodu Paramblypterus. Zuhelnatélé zbytky téchto ryb se spatne
zietelnymi lebecnimi kostmi nedovoluji jejich presnéjsi druhové zatazeni. ¥
Podstatné méné Casté jsou v boskovické brazdé nalezy sladkovodnich
Zzraloki ze skupiny Xenacanthidae. Prvni objev nekompletniho
exemplare druhu Xenacanthus decheni byl pobliZz lokality Obora ucinén
v 60. letech minulého stoleti. Navzdory jejich sporadickému vyskytu je
vSak ziejmé, Ze tito predatoii predstavovali dulezitou slozku rané
permskych jezernich ekosystémi. Z permskych Ctvernozcl je z
boskovické brazdy nejlépe znamy obojZivelnik druhu
Discosauriscus austriacus, ktery je na lokalité Obora reprezentovan
Cetnymi karbonizovanymi kosternimi pozlstatky. Na zakladé lépe
zachovalych jedincl z jinych lokalit boskovické brazdy bylo moZné
detailné popsat jeho ontogeneticky vyvoj.

Permsky hmyz

Lokalita Obora je svétové jedinecna z pohledu
paleoentomologie, a to diky nalezlim
diverzifikovanych spolecenstev fosilniho rané
permského hmyzu. Poskytuje tak vzacny pohled
na rané obdobi evoluce hmyzu, které v karbonu a
permu bouflivé probihalo. Zkamenéliny hmyzu se
zde nachazeji ve trech prachovcovych a
jilovcovych vrstvach Zluté a Sedé barvy. Tyto
vrstvy byly zastizeny na bazi hlavniho profilu, a
stejné jako vSechny ostatni vrstvy na lokalité, byly
uloZeny v jezernim prostiredi a patii k
bacovskému obzoru. Na zakladé usporadani
Zilnatiny kridel bylo z lokality urceno velké
mnozstvi skupin fosilntho hmyzu. Jedna se




napriklad o rady Blattodea (Svabi), Coleoptera (brouci), Ephemeroptera (jepice),
Grylloblattodea (cvrckovci), Mecoptera (srpice), a kiidla podobnd dneSnim pisivkdm
(Psocoptera). VSechny vyse zminéné skupiny maji v dneSni dobé Zijici pribuzné.
Z vymrelych skupin byly z Obory popsani zastupci fadi Diaphanopterodea, Miomoptera,
Paleodictyopteroida, nebo Protorthoptera. Paleoentomologické vyzkumy na lokalité
Obora zapocaly koncem 50. let minulého stoleti a intenzivné probihaly do konce
Sedesatych let pod odbornym vedenim dr. Jarmily Kukalové-Peck. V 80. letech navazal na
tyto vyzkumy prof. Joerg W. Schneider a po roce 2000 se problematikou fosilniho hmyzu
zabyval dr. Ondiej Dostal a dr. Jakub Prokop. Z lokality pochazi vice jak 100 typovych
exemplari taxont permského hmyzu.

Permska flora

Vlivem nastupu aridnich podminek na
hranici mezi karbonem a permem
zmizela typickd mokradni spolecenstva

plavuni (Lycopsida), vétSina
stromovitych kapradin
(Polypodiopsida) a preslicek

(Equisetopsida), hojnych v uhlonosném
karbonu jizZni ¢asti boskovické brazdy. V
permu se tak rozvijela spolecenstva
suchomilnych rostlin, predevsim
primitivnich jehlicnant a
kaprad'osemennych rostlin. Nalezy
zkamenélych rostlin jsou v Cervenych
sedimentech aridniho prostredi, které
v permské vyplni boskovické brazdy
prevladaji, pomérné vzacné a Spatné
zachovalé. Dobrymi archivy permské
fléry jsou vSak Sedé jezerni obzory, kde jsou zkamenéliny rostlin hojné a dobte zachovalé.
V bacovském obzoru letovického souvrstvi jsou na lokalité Obora zkamenéliny rostlin
hojné ve dvou drovnich. Prvni trovni jsou jilovce s nalezy hmyzu, ve kterych prevladaji
jehlicnany rodu Walchia, diky kterym byly tyto jilovce oznacované jako ,walchiové lupky*“.
Dale jsou zkamenéliny rostlin hojné ve vrstvach pelokarbonatti, kde se nachazeji spolecné
s obratlovci.
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Prostudujte ulomky hornin vykopanych pti vyzkumnych pracich a hledejte v nich fosilie.
Casto jsou usazené horniny a zkamenéliny v nich usmérnéné diky proudéni pfi jejich
usazovani nebo kopirovanim dna pii vypaddvani materialu ze suspenze. Zkamenéliny tak
Casto leZi na plivodné horizontalni ploSe dna, na kterém se usazovaly. Moi'ské nebo jezerni
dno se postupné zanaSelo a mladsi dna prekryvala starsi a postupné vznikalo zvrstveni
nebo vrstevni plochy. Z toho diivodu hleddme nejsnaze zkamenéliny v horninach ve
sméru vrstevnatosti. Detailné prohledavejte povrchy ulomki a ty ulomky, u kterych je to
mozné, se pokuste rozdélovat ve sméru zvrstveni. Kde horninou prochazi vrstevnatost a
kde ulomek rozstipnout kladivem nebo sekd¢em napovi napriklad destickovity tvar
ulomku, nebo drobné zmény litologie, malo mocné vrstvicky, gradace nebo fosilie.
Mnohdy je oddéleni po vrstvé obtizné, napiiklad kvili klivazi, jejiz odlu¢né plochy jsou
mnohem vyrazné&j$i neZ plochy vrstevnatosti. Ulomek se tak fragmentuje piednostné
podél klivaZe, ktera mliZe mit zcela jiny smér neZ ptivodni zvrstveni.

Nalezené zkamenéliny se pokuste determinovat na zakladé vasich znalosti z predmétu
Paleontologie a za pomoci priloZenych fototabuli. Zkamenéliny zdokumentujte (nacrtek a
fotodokumentace - nezapomerite na méritko!) a vytvorte vlastni fototabule, s popisem
zkamenéliny a systematickym zarazenim.

Krytolobec Discosauriscus austriacus. Foto: David Krej¢ir
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Konchostraky Lioestheria lallyensis. Foto: Kemsa, J. 2015. Tafonomie a paleoekologie fosilnich nalezi
lokality Obora (perm, boskovicka brazda). MS diplomova prace, PrF MU, Brno.
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Walchiovité jehlicnany Hermitia arnhardtii (vlevo), Culmitzschia speciosa (vpravo). Kemsa, ]. 2015.
Tafonomie a paleoekologie fosilnich nalezl lokality Obora (perm, boskovicka brazda). MS diplomova prace,
PrF MU, Brno.

Jehli¢nany Culmitzschia parvifolia (vlevo), Otovicia hypnoides (stted), Hermitia arnhardtii (vpravo). Kemsa,
2015.

Kaprad'osemenné Neurocallipteris neuropteroides (vlevo), Odontopteris sp. (stfed; Kemsa 2015) a Autunia

vy,

conferta (foto: D. Krejcit).
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Jehli¢nan Walchia piniformis (vlevo) a kaprad’osemenna rostlina Pecopteris sp. (vpravo). Foto: D. Krejcif.
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