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Neolithic Dark Earth; Case study from Svratka Alluvial Plain, Brno - Pfizienice

ALES BAJER!, LENKA LIsA2, DAVID PARMA3, JAN PACINA%, ZDENEK GOTTVALD!, LENKA VEJROSTOVAS

Department of Geology and Pedology, Faculty of Forestry and Wood Technology, Mendel University in
Brno, Zemédélska 3, Brno, 613 00, bajer@mendelu.cz; zdenda.gott@seznam.cz

2nstitute of Geology ASCR v. v. i., Rozvojova 269, Praha 6, 165 00, lisa@gli.cas.cz

3Institute of Archaeological Heritage Preservation, v. v. i., Kaloudova 30, Brno, 614 00, parma@uapp.cz
4Department of Informatics and Geoinformatics, Faculty of Environment, J. E. Purkyne University in Usti
nad Labem, Kralova vysina 7, 400 96 Usti nad Labem, Czech Republic

5Department of Social Geography and Geoecology, Faculty of Science, Charles University in Prague, Alber-
tov 6, Praha 2, 128 43, vejrostova.lenka@gmail.com

The locality Brno - Pfizfenice is situated in the inundation zone of the Svratka River. A dark horizon, about
50 cm thick, containing Neolithic, Eneolitic, and Bronze Age artefacts, was excavated under approximately
200 cm thick surface layer of alluvial deposits, in the centre of what is recently called as alluvial zone of the
Svratka River. When anthropogenic constituents of any size (artifacts or micro-artifacts) occur in a sedimen-
tary matrix which shows only a microstructure created by natural processes, the former existence of a hu-
man structured micro-facies can be envisioned. Micromorphological study will then aim to determine if
pedological or sedimentary transformations may have caused a total destruction of the original structure of
human origin.

There are therefore following aims of presented research: 1. to describe this quite unique situation from
archaeological point of view, 2. to discuss the context of past geomorphological and climatic changes in this
area as well as 3. to set the possible intensity of human activities for the development of dark horizon, what
we think is Dark earth, buried under the alluvial plain.

The studied site was long time and continuosly occupied during the Late Neolithic, Early Eneolithic, and
Bronze Age (4500-1000 BC). It means, that the site was not flooded for more than 3500 years. This fact may
be interpreted more likely as a result of limited source of alluvial deposits than as a consequence of climatic
changes resulting into lower precipitation for such a long period.

The dark layer buried under two metres of alluvial deposits was described as “Dark soil”. The statistical
distribution and type of artefacts suggests that minimally during the older part of the occupation the area
was a part of constructed site. During the later occupation is probable that the accumulation of material
origin due to the duping. In every case, the fragments of occupation surfaces are in a tertiary position and
homogenised. The homogenisation is due to the agricultural processes followed by intensive pedological
processes which took place there. Their presence was confirmed by used methodological approaches, i. e.
microstructure of studied deposits, but also as the enhanced values of frequency dependent magnetic sus-
ceptibility, increased values of organic carbon and changes in grain size distribution and finally as homoge-
nization of archaeological material within studied horizon. The increased number of archaeological findings
correlates with the enhanced values of magnetic signal and the increased values of organic matter. The ac-
cumulation of organic material within the “Dark earth” is connected not only with decay of vegetation, but
also with the manuring processes connected with former agriculture. Finally the base of section as well as
the horizon above the black layer is composed of alluvial deposits. The base is influenced by gley processes.

This work was supported by the European Social Fund and the state budget of the Czech Republic, Indica-
tors of trees vitality, reg.no. CZ.1.07/2.3.00/20.0265
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Neoliticky dilensky areal na zpracovani metabazitu typu ZeleSice v zazemi jeho primarnich vychozt

JAROSLAV BARTIK!, LUKAS KRMICEK2, TEREZA RYCHTARIKOVA3, PETR SKRDLA3

tArcheologické oddéleni, Slovacké muzeum Uherské Hradiste, Stefanikova 1285, 686 01, jaro-
slav.bartik@slovackemuzeum.cz

2Geologicky tstav AV CR, Praha, v. v. i, Rozvojova 269, 165 02, Praha 6, Lkrmicek@gmail.com
3Archeologicky tstav AV CR, Brno, v. v. i, Cechyﬁské 363/19, 602 00, Brno, niennall@gmail.com,

ps@iabrno.cz

Brnénsky batolit pfedstavoval v pravéku Moravy dtilezitou zdrojovou oblast hornin vyuzivanych na pro-
dukci brousené kamenné industrie. Kromé amfibolickych dioriti a dioritovych porfyrita (Vokac, Kuca, Pri-
chystal 2005) byly ve velké mite zpracovavany a dale redistribuovany také horniny metabazitové zény br-
nénského batolitu, respektive jeho metadioritové subzény (Kuca, Voka¢ 2008; Kuca et al. 2009; Ptichystal
2009 ad.). Tyto metamorfity jsou petrograficky zna¢né variabilni a svym slozenim odpovidaji serpentinitu,
(meta)hornblenditu a rtznym varietdm amfibolickych, chloritickych ¢i epidotickych bfidlic a amfibolitti
(ételcl, Weiss eds. 1986; Hanzl, Buridnkova, Pfichystal 1999; Burianek 2005). Posledné zminéné bfidlice az
amfibolity jsou v archeologickém kontextu jednotné oznacovany podle mista jejich primarniho vyskytu jako
,zelena btidlice ¢ metabazit typu Zelesice”. Piestoze mame doloZeno intenzivni zpracovavani a distribuci
této suroviny, doposud se nepodatilo objevit pfimé doklady jeji pravéké tézby. V sir$im okoli brnénské kot-
liny je evidovano pouze vétsi mnozstvi neolitickych lokalit s doklady jejich sekundarniho zpracovavani pii-
mo v sidlistnim prostfedi, jak dokladaji cetné nalezy kust suroviny, polotovari a vyrobniho odpadu (Vokac¢
2008, 147-149; Kuca, Vokac¢ 2008, 104; Prichystal 2000a; 2000b; 2009, 180 ad.). Cilem tohoto pfispévku je
predstavit prvni vysledky rozsahlych povrchovych prospekci v zazemi primarnich vychozi zajmovych me-
tabazit, které méni dosavadni pohled na problematiku exploatace a distribuce této kamenné suroviny. Série
intenzivnich prazkumd vedly mimo jiné k objeveni nékolika primérnich dilen na zpracovani metabazitt,
které v celkovém méfitku vytvareji jeden velky dilensky areél v okoli vychozl. Prozatim se podatilo zjistit
tento typ lokalit na katastrech obci Zelesice, Ofechov a Moravany. Na zakladé dosavadnich nalezti miizeme
uvedené dilny datovat zejména do obdobi mladého neolitu az pocatku eneolitu, nékteré indicie vsak nevy-
lucuji, Ze tento prostor byl vyuzivan uz od pocatku mladsi doby kamenné. Prizkum dilenského areélu a
girstho okoli primarnich vychoz umoznil rovnéz bliz$i ndhled na petrografickou variabilitu zpracovava-
nych hornin (nové vyélenény 3 vyuzivané variety metabazitu), jejich mozny zptisob exploatace a také na
schéma operacniho fetézce i formy distribuce.
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The system of water canal and dams in woodlands of Sumava mountains (SW Czech Republic) for trans-
port of timber wood in 19th century

TEREZA BLAZKOVA
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The industrialisation of Bohemia in the 19th century spurred not only the building of factories, urban ex-
pansion, development of mining areas and extension of transport infrastructure in the form of railways — it
also had an influence which reached more remote areas. Such remote areas are not usually defined as in-
dustrial at all.

The project focuses on interdisciplinary study of unique wood transport system. The large canal system ena-
bled the transport of timber - using water power — from these remote mountain locations to the urban tim-
ber markets.

The Vchynicko- Tetovsky Canal, 15 km long, transported firewood to the Otava and Vltava rivers, and Pra-
gue. But the canal system was not only the canal itself, which bypasses an unnavigable section of the river
Vydra. But also eight artificial water reservoirs were constructed along mountain streams (at an altitude of
approximately 1100 metres above sea level) and these reservoirs could be drained to float and navigate the
timber. Trees were felled in the winter and the timber was floated in the spring when the winter snow had
melted and reservoir levels were at an optimum height.

We have made there a non destructive archaeological research on the dams, which are in 1st zones of natio-
nal park of Sumava mountains now. We have compared the data with cartographic and written sources and
we can say, that the landscape surway can tell us important informations about the dams and unique timber
transport system from 19th century, which has changed the landscape till today.
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Zhodnoceni surovin kamennych naleza na polykulturni lokalité Kysice
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2 vz

V roce 2014 probéhla rozséhla skryvka v severni ¢asti katastru obce Ky$ice za tcelem vystavby Zelezni¢niho
koridoru. Pfi akci byly archeologicky prozkoumany pozistatky osidleni datované ramcové od obdobi neoli-
tu po stfedovék. Vyzkum provedly spolecnosti Labrys, o.p.s. a ZIP, o.p.s.

Pfispévek se zabyva surovinami kamennych nalezi odebranych béhem exkavace. Celkem bylo studovano
107 kamennych nalezti ze 7 ploch. V prispévku jsou vyhodnoceny trendy objevujici se ve sloZeni a prove-
nienci surovin v kontextu jednotlivych ploch a jejich archeologickych interpretaci. Podil importovanych su-
rovin se ukédzal byt amérny koncentraci antropogennich reliktti. Nejvyznamnéj$i zastoupeni nemistnich
materiald bylo zjisténo mezi surovinami $tipané industrie, kde se uplatiioval pfedevsim kfemenec typu Tu-
Simice, bavorsky jursky paskovany rohovec a silicity glacigennich sediment(; u ¢asti zkoumanych nalezti
nebyla provenience specifikovana. Dva brousené nastroje byly tvofeny metabazity. Mezi studovanym mate-
ridlem pfevazovaly horniny, které 1ze oznacit jako mistni.
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Vliv hornictvi a vyvoj vegetace na raselinisti Kovarska, Krusné hory

EvA BRizOVA!, LEONA BOHDALKOVA?2, PETR BOHDALEK?
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2Ceska geologicka sluzba Praha, Geologicka 6, 152 00 Praha 6, leona.bohdalkova@geology.cz, pe-
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Abstrakt: Krusné hory jsou oblasti velmi bohatou na raselini$té. Ta uchovévaji cenny material pro studium
rekonstrukce vyvoje pfirody (Bfizova 2014). Zaznamy o vyvoji pfirody se uchovavaji v prabéhu ¢asu a lze
v nich sledovat zmény klimatu, historické zmény vlivu ¢lovéka na ekosystémy, je mozné urcit jejich rozsah a
rychlost, pfipadné i zdroje znecisténi, proto jsou cennym zdrojem pro vyzkum krajiny. Spole¢né pylova ana-
Iyza, radiokarbonové datovani, datovani pomoci olova 20Pb, geochemické znecisténi atmosféry a pid s ar-
cheologii umoznuje jejich detailni prizkum (Novéak et al. 2008, Veron et al. 2014). Raselinné jadra jsou zdro-
jem informaci o ¢innosti ¢lovéka v pribéhu historie a v neposledni dobé v nich je sledovana i hornicka ¢in-
nost, velmi ¢ila v této oblasti. Pylovou analyzu je mozné pouzit ve vSech pfipadech, neni zavisla na kolobéhu
vody a jinych latek v raselinisti, zaleZi pouze na uchovani pylovych zrn v sedimentech a jejich ¢istém odbé-
ru. K tvorbé raseliny v oblasti Kru$nych hor doslo v pozdnim glacidlu a pokracovala pies cely holocén. Pfi-
rodni prostfedi, vyvoj vegetace a tiloha ¢lovéka v ném je dokumentovana na lokalité Kovarska. K rozsifeni
bylinnych typd v nejmladsich fazich vyvoje vegetace pfispélo odlesnovani stfedovéké krajiny spojené
s plisobenim ¢lovéka v oblasti Krusnych hor.

Palynologicky vyzkum je financovany z internich projekt 335600 a 323000 CGS Praha. Geologické a geo-
chemické vyzkumy jsou hrazeny z mezinarodniho projektu ArchaeoMontan CGS ¢. 100099134.
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Pleistocene thermokarst processes and related landforms in the Czech Republic
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The term thermokarst describes the processes and landforms that involve collapse of the land surface as a
result of the degradation of ground ice rich permafrost. Thermokarst is a major driver of landscape change
in the periglacial environment, but has been mostly considered to be a minor process in Pleistocene land-
scapes of Czechia. Melting of segregation ice, ice-wedges and injection ice causes land surface settlement and
origin of various thermokarst landforms. It results mainly from the fact that during thawing of ground ice,
mineral material collapse into the spaces formerly occupied by ground ice. Thermokarst features are devel-
oping in soft rocks, mostly in unconsolidated deposits. An increase of the depth of the active layer causes
terrain subsidence and formation of thaw-depressions. Shallow pan-like hollows are called dujoda depres-
sions and distinct thaw depressions with steep sides, flat bottom and thaw-in lakes called alasses. Depres-
sion after collapsed ice core of pingo is called post-pingo depression. V. Jankovska (1980) discovered in the
Basin Tteboriska panev oval closed depressions the can be classified as thermokarst depressions. Later were
found several large closed depressions with ramparts with diameters of several hundred meters and some
tens of smaller depression with diameters up to 20 m on the bottoms of fishponds Tisy and Svarcenberk.
Some depressions contain peat and lake deposits. These fossil landforms were interpreted as post-pingo
depressions (Sida, 2013, p. 159). Studied landforms remember by their features (steep slopes, flat bottom) -
according the author experiences from the permafrost regions of the recent circumpolar Arctic (Demek,
1966), more thermokarst alasses than post-pingo depressions. The thermokarst processes are changing the
properties of soft-sediments and thermokarst involutions are formed. Often are these thermokarst features
mistaken for cryoturbation. Thermokarst involutions take form of load casts, pseudo-nodules, ball-and-
pillow structures, thermal erosion gullies, mineral palsas and diapirs (French, 2007, p. 193, Kokelj, Jorgenson,
2013). Frost pots (sediment-filled pots) common in the Czech Republic can be interpreted as thermokarst
landforms (French, 1996, p. 323) connected with ice-rich permafrost degradation. Gravels and sand sunk
into thawed material during permafrost degradation - mostly producing mud. Many slopes thus reflect, to
varying degrees, the imprint of Pleistocene thermokarst activity. Typically, thermokarst sediment mantle
slopes and infill depressions (e. g. dells). Settlement due to thawing of ice-wedges gives characteristic
troughs - thermokarst gullies, dry valleys and dells. Troughs and gullies may become water courses. Dry
valleys developed as the result of thermal melting and erosion operating preferentially along larger ice-edge
systems in unconsolidated sediments. Dry valleys are much like regular river valleys save that they lack
surface stream channels on their floors. Slope retreat of dry valleys occurs by slumping associated with melt-
ing ground ice. Extensive dry valley and also dell networks occur in areas of unconsolidated rocks (e.g. in
the Carpathians Foredeep or in the Vienna Basin). A review of recent literature related to thermokarst re-
veals an intensification of research by geoscientists (Kokelj, Jorgenson, 2013).
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Paleobotanicka studia koproliti z permafrostu okoli feky Jana - Severni Jakutsko
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Reka Jana se nachézi na tizemi severni ¢asti vychodni Sibife (republika Sacha - Jakutsko). Vice nez 40 %
tuzemi lezi za hranici Polarniho kruhu. Souc¢asnou vegetaci tvoii arkticka tundro- step a tajga.

Pro paleobotanicka studia byly vybrany 3 koprolity, které pochazely z trvale zmrzlé ptdy (parmafrostu) cca
30m nad tokem feky. Z kazdého koprolitu byly zpracovany 2 vzorky. Podle kazasskych kolegt se jednalo o
dva koprolity srstnatého nosorozce (C1, C3) a 1 koprolit bizona (C2). Stafi sedimentu bylo v rozpéti 40-20 tis
BP které odpovida obdobi stfedni ¢asti interstadidlu Karginsk az poznimu stadialu Sartan. Pfesné C14 dato-
vani provadi v soucasnosti laboratof v Poznani.

Paleobotanicka studia jak sedimentti, tak dokonce i vnitfnich obsahti zaludku a stfev pleistocennich
velkych savcil zachovanych v permafrostu byla zpracovana fadou autorti (napf. Andreev et al. 2002, Aptroot
and van Geel 2006, Boeskorov et al. 2011, Rudaya et al. 2015, Velichko et al.1997). Koprolity prozatim z
paleobotanického hlediska prostudovany nebyly.

Na vzorcich byla provedena makrobotanickd a palynologicka studia a analyza fytolit(i. Z hlediska mak-
robotaniky a fytolitd byly koprolity zna¢né monotypické, obsahovaly zejména zbytky trav podceledi
Poideae a Festuciodeae. U koprolitu bisona bylo zjisténo 5% mineralni pfimési. Chybély zbytky mechorost
i dfevin, stejné jako semena ¢i plody bylin. Tkdné bylin (kromé trav) nebylo mozno bliZze determinovat.

Pylova spektra byla naopak velmi bohata. Ojedinéla byla pylova zrna dfevin: Alnus /Alnaster fruticosa
(1zrno), Betula, Betula nana t.(1), Corylus (1), Juniperus, Larix, Pinus sylvestris typ (nejvice 4 ve vzorku C2 Bi-
son),. Pinus cembra t. /Pinus sibirica, Salix (1).

Ve v8ech vzorcich dominovala pylova zrna bylin. Nejvice zastoupené byly travy, a to v nékolika morfo-
logickych typech. Podle studia v SEM byly identifikovany 2 prevladajici typy: Poa typ a Festuca typ. Druhym
nejhojnéjsim elementem byly pelynky (Artemisia) - rovnéz nékolik typti, které se prozatim nepodatilo dife-
rencovat. Velmi hojné byly i hvozdikovité (Silenaceae), u kterych se podaftilo rozlisit do 6 typa. Z dalsich
bylin byly determinovany zejména: Cyperaceae, Caltha, Anemone/ Pulsatilla, Plantago sp., Persicaria, Allium,
Iris sibirica, Sanguisorba officinale, Dryas, Potentilla, Astragalus, Oxytropis, Polemonium humile a dalsi

Spory vytrusnych rostlin byly reprezentovany malo, v kazdém vzorku byl ale zjistény pro sibifské pro-
stfedi typicky vranecek Selaginella rupestris.

Palynologicky bylo rovnéz pozorovano velké mnozstvi spor hub. Jednalo se zejména o koprofilni houby
rodd@t Sporomiella a Sordaria. Tyto houby podle Aptroota a van Geela (2006) preferuji koprolity herbivort
v borealni oblasti.

Je velmi pravdépodobné, ze se obé zvifata pasla na relativné suché chladné , tundrostepi-stepotundie”
s vyvojem vlh¢ich stanovist.

Dalsim tikolem palynologie bude srovnavani s palynologickym obsahem vrstev, ze kterych byly kopro-
lity odebrany.
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Databaze rostlinnych makrozbytkéi Ceské a Slovenské republiky
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Databéze rostlinnych makrozbytkt Ceské a Slovenské republiky vznikla za u¢elem shromazdéni a sdileni
udajti z paleoekologickych vyzkumt pievazné prirodnich sedimentt (slatiny, radelinisté, zazemnéna jezera
apod.). Navazuje na Archeobotanickou databazi Ceské republiky (http://www.arup.cas.cz/czad), ktera
obsahuje data z archeologickych vyzkumt. Vyuziva také stejny databazovy program ArboDatMulti©, ktery
funguje na bazi programu Access.

V soucasnosti se podafilo ziskat data ze 149 profild (objektit) s 2680 vzorky, ve kterych bylo zjisténo ptes 600
druht rostlin z p¥iblizné 80 celedi; celkem cca 20 000 uréenych makrozbytkd (semena a jiné ¢asti cévnatych
rostlin, mechorosty, sklerocia hub). Témét kazdy vzorek lze zafadit do nékterého z obdobi kvartéru, nejvice
jich spada do obdobi subatlantiku, nejstarsi datovany nalez pochazi z obdobi pied cca 17 000 lety. Do data-
baze zatim ptispélo 18 autort (at' uz se jedna o soucasnd vlastni data, nebo data ze starsich publikaci). Vétsi-
na udajti z databaze je dostupna vefejnosti, ¢ast z nich bude také zvefejnéna na internetovych strankach
Ustavu botaniky a zoologie Masarykovy univerzity (http://botzool.sci.muni.cz/). Data obsahuji velké
mnozstvi informaci (lokality se soufadnicemi, taxony, stafi makrozbytkt apod.), a proto pfedstavuji vhodny
zéklad pro rtizné prostorové analyzy a syntézy, ale také napf. pro zjisténi stari vyskytu jednotlivych taxona.
Pokud vite o datech, které bychom mohli zahrnout do databaze, napiste ndm, prosim, na jednu z vyse uve-
denych e-mailovych adres.

Tvorba databéze byla finanéné podpotena grantovou agenturou CR (projekt P504/11/0429), institucionalni
podporou Masarykovy Univerzity a podporou dlhodobého koncepéniho rozvoje organizace BU AVCR
(RVO 67985939).
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Lokalitou Pise¢na se v literatufe oznacuji dvé velké byvalé piskovny (zapadni a vychodni odkryv) na sever-
nim okraji stejnojmenné obce, asi 7 km ssv. od Jeseniku. Lokalita lezi na svazich Sokolského hibetu a patii k
okrajovym vyskytim sedimentt pleistocenniho pevninského zalednéni na tpati Sudet. Podle souc¢asnych
nazort je elsterského stari Chab et al. (2004).

Pozice sedimentarni akumulace je vyrazné predisponovédna morfologii skalnitho podlozi (obr. 1). Spoci-
va na svazich dvou elevaci - Velkého Spi¢aku a koty 460 m, které akumulaci ohrani¢uji ze severu. Zapadni
strana akumulace se opird o svah hlavniho hiebene Sokolského hibetu. Vychodnim a jiznim smérem (do
deprese mezi Sokolskym hibetem a Zlatohorskou vrchovinou) akumulace rychle vyklifiuje. Ledovcové se-
dimenty vyplnuji preglacialni koryto feky Bélé. Baze sedimentarni akumulace, a tim i dno paleokoryta Bélé,
lezi podle vrti v nadmotskeé vysce zhruba 377 m, povrch akumulace na svahu Velkého Spi¢aku ve vysce 445
m n. m. Vertikdlni tsek mezi 395 a 445 m n. m byl odkryt tézbou, nize situované sedimenty lezi pod drovni
terénu.

V zépadni piskovné vykazuji sedimenty zietelny nahoru hrubnouci trend. Na bazi jsou laminované silty
prekryté 30 m mocnym sledem $ikmo a horizontalné zvrstvenych piskd, stérkovitych piskt a stérkd. Nad
nimi lezi subhorizontdlni, az 7 m mocné téleso hrubozrnného stérku (Géaba 1981a, b). Zcela nejvyse pak spo-
¢ivé na klasty bohaty pfechodny diamikton. LokéIné jsou pod diamiktonem vyvinuta vymolové zahloubena
télesa na klasty bohatého pis¢itého diamiktonu. Na zakladé vrtli 1ze sledovat zrnitostni trend v proximalné-
distalnim sméru. Na okraji depozi¢ni panve, tj. na svahu Sokolského hibetu, dominuji stérkovité pisky a
stérky, dale v panvi, smérem na vychod, naopak pisky a jily.

Macoun et al. (1965) popsali lokalitu jako akumula¢ni koncovou morénu pevninského ledovce. Pozdéji
byly sedimenty interpretovany jako dva glacifluvialni vyplavové kuzely, které sméfovaly od ledovce do
deprese mezi Sokolskym hibetem a Zlatohorskou vrchovinou. Celo ledovce spocivalo severné od paleotidoli
Bélé a kuzely progradovaly po svahu do centra ddoli, kde vstupovaly do nevelkého jezera (Prosova 1981,
Gaba 19814, b). Tato interpretace nasledné zistala dlouhodobé nezménéna a vyvijelo se pouze terminologic-
ké oznaceni kuzelti podle modernéjsich klasifikaci. Lokalita byla oznacovédna za proximalni ¢ast sandrové
akumulace nebo terminoglacialni kuzel Chéb et al. (2004), popt. za ,waterlain deposit-dominated ice-
marginal fan” (Hanacek 2012, podle klasifikace Krzyszkowského a Zielinského 2002).

Zakladnim problémem ptvodnich rekonstrukci Prosové (1981) a Géaby (1981a, b) byly rychly facialni
prechod ze $térkt do piski a jilti a ndhlé vyklinéni celé akumulace ve srovnani s doloZzenymi faciemi. V za-
padni piskovné (v proximélni zé6né) byla podle Gaby (1981a, b) vyvinuta az nékolik m mocna sikmo
zvrstvena, do panve uklonéné stérkovopiskova télesa. V prostiedi subaerického kuzelu by odpovidajici facie
vznikly v zahloubenych korytech. Jenze stérkovopiskové terminoglacidlni kuZely s takovymi koryty dosahu-
zvrstveni, zatimco velkoskédlové sikmé zvrstveni je podruzné (narozdil od Pise¢né). U kuzel@t zaroven do-
chéazi v proximalné-distalnim sméru k redukci mocnosti, takze proximalni stérkovopiskova c¢ast je mnohem
mocnéjsi nez distalni piskovosiltova ¢ast. Akumulace v Pisecné dosahuje délky asi 1 km (s nékterymi izolo-
vanymi vyskyty piscitych jilt max. 1,5 km) a na této vzdalenosti probiha i facialni pfechod ze stérkid a Stér-
kovitych piski do piski a jiléi. Maximalni mocnost hrubozrnnych sedimentd proximalni zény se pohybuje
mezi 30 a 40 m, avSak jemnozrnné sedimenty distalni zény dosahuji mocnosti i 25 m.

V roce 2015 byl ve stfedni ¢asti severovychodni stény zapadni piskovny zdokumentovan piilezitostny
odkryv, ktery odhaloval téleso S§ikmo zvrstvenych stérkovitych piski a Stérki o celkové vysce min. 5 m (obr.
2). Facie ukazuji, ze ukladani materialu do $ikmych vrstev probihalo formou turbiditfi, tlomkotok (debris
flow) a kutéleni a sklouzavani velkych klastti (debris fall), viz obr. 2c. Uvedené procesy ve spojeni s vyskou
télesa umozinuji sedimenty interpretovat jako foreset hrubozrnné (gilbertovské) delty (Sohn et al. 1997). Po-
kud by vznikly poproudovou akreci v koryté subaerického kuzelu, musela by hloubka toku pfesahovat 5 m,
coz neni v kontextu celkové velikosti akumulace realistické. V piscich byl dokonce objeven backset (obr. 2b),
ktery je charakteristicky praveé pro foresety hrubozrnnych delt (Nemec 1990).

Podrobnym studiem starsich praci, vrtné dokumentace, geofyzikalnim modelovanim, facialni analyzou
ptilezitosnych odkryvt v zdpadni piskovné a podle sedimentologické literatury byla geneze ledovcovych
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sedimentd v Pise¢né nové interpretovana. Vzhledem k celkové mocnosti akumulace je mozné spodni neod-
krytou cast povazovat za subakvaticky kuzel. Svrchni ¢ast, odkryta v obou piskovnach, pak predstavuje
hrubozrnnou gilbertovskou deltu. Obé télesa progradovala do terminoglacidlniho jezera, hrazeného na seve-
ru ledovcem a na jihu Zlatohorskou vrchovinou. Zrnitostni trend i dklony vrstev (Gaba 1981a, b) napovidaji
pfinosu materidlu a tim i progradaci obou téles od SZ na V a J. Tavna voda byla pravdépodobné ptivadéna z
baze ledovce a podél styku ledovce se svahem Sokolského hibetu. Silty ve spodni ¢asti piskovny jsou sou-
¢asti bottomsetu, stérkovopiskovy sled tvoii foreset (podle nakresti Z. Gaby dokonce dva foresety v super-
pozici). Svrchni hrubozrnné stérky vznikly na subaerické deltové plosing, kde se ulozily jako stérkové po-
kryvy (diffuse gravel sheets) ¢i podélné lavice v mélkych korytech glacifluvidlnich tokd. Diamiktony zavrsu-
jici vrstevni sled naznacuji pozvolné roztavani blokt ledovce za vzniku flow tillti. Na zadkladnim paleogeo-
grafickém hodnoceni lokality ale nova interpretace nic nemeéni - i podle deltové koncepce se jedna o lokalné
morfologicky podminénou terminoglacialni akumulaci vzniklou pfi staciondrnim stavu ledovcového cela.

GABA, Z.1981a: Dokumentace a vyzkum t&Zené lokality Pise¢na. MS, Vlastivédné muzeum v Sumperku, 91 p.

GABA, Z.1981b: UloZeniny kontinentalniho ledovce u Pise¢né na severni Moraveé. Casopis Slezského Muzea Opava (A) 30: 241~
253.

HANACEK, M. 2012: Glacifluvialni vyplavové plosina u Kolnovic a jeji srovnani s terminoglacialnimi kuzely mezi Sokolskym
hibetem a Zlatohorskou vrchovinou u Jeseniku. - Geologické vyzkumy na Moravé a ve Slezsku 19: 17-25.

CHAB, J., CURDA, J., KOCANDRLE, J., MANOVA, M., NYVLT, D., PECINA, V., SKACELOVA, D., VECERA, J., ZACEK,
V. 2004: Zakladni geologicka mapa Ceskeé republiky 1 : 25 000 list 14-224 Jesenik s Vysvétlivkami. Ceska geologické sluzba.
Praha.

KRZYSZKOWSKI, D. & ZIELINSKI, T. 2002: The Pleistocene end moraine fans: controls on their sedimentation and location.
Sediment. Geol.: 149: 73-92.

MACOUN, J., SIBRAVA, V., TYRACEK, J., KNEBLOVA-VODICKOVA, V. 1965: Kvartér Ostravska a Moravské brany.
Ustiedni tstav geologicky, Praha, 419 p.

NEMEC W. 1990: Aspects of sediment movement on steep delta slopes. In: Colella, A., Prior, D. B. (eds.): Coarse-Grained Del-
tas. Special Publication Number 10 of the International Associations of Sedimentologists Blackwell Publishing, Oxford, UK, p.
29-73.

PROSOVA, M. 1981: Oscila¢ni zéna kontinentalniho ledovce. Jesenické oblast. Acta Universitatis Carolinae, Geologica 3: 265-294.
SOHN, Y. K., KIM, S. B.,, HWANG, 1. G., BAHK, ]. J., CHOE, M. Y., CHOUGH, S. K. 1997: Characteristics and depositional
processes of large-scale gravelly Gilbert-type foresets in the Miocene Doumsan Fan Delta, Pohang Basin, SE Korea. - Journal of
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Obr. 1. Model preglacianiho podlozi oblasti Pise¢né, vytvoreny na zakladé existujicich vrtd v programu
Surfer. Vytez: svétle modie - pevninsky ledovec; hnédé - nezalednéna oblast; teckovany ¢tverec - studovana
oblast. Cerné elipsy v modelu - piskovny.
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Obr. 2. Odkryv foresetu v severovychodni sténé zdpadni piskovny v Pise¢né. 2a - celkovy pohled na odkryv,
délka méfitka 1 m; 2b - backset v piskovém foresetovém télese; 2c - st¥idani stérkovych poloh typu , debris-
fall” (Dfa) a ,debris flow” (Dfl), Sipky ukazuji velké klasty orientované kose proti sméru progradace, coz je
typicky znak dlomkotokt v deltovych foresetech.
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Nové poznatky o miocennich mékkysich z gravettienskych archeologickych lokalit Pavlovskych vrchit
(jizni Morava, Ceska repulika)
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V poslednich 20 letech se detailni studie miocennich fosilii, zejména mékkysd, nalézanych vétsinou jako
ozdobné predméty na gravettienskych archeologickych lokalitach Pavlovskych vrchii (Dolni Véstonice, Pav-
lov, Milovice), staly integralni soucésti komplexniho vyzkumu téchto lokalit. K vysledkdim z lokalit Pavlov I
(vyzkumné sezény 1952-58), Pavlov VI, Milovice a Dolni Véstonice I, prezentovanym v roce 2008 na 9. ¢es-
ko-slovensko-polské paleontologické konferenci ve Varsavé (Hladilova 2008) v mezidobi pfibyla nova data
ze dvou dalsich lokalit, Milovice IV a Dolni Véstonice II, pfedbézné prezentovana na letosni 16. ¢esko-
slovensko-polské paleontologické konferenci v Olomouci (Hladilova, Budikova 2015).

Material z lokality Milovice IV (Svoboda et al. 2011) zahrnoval vice ¢i méné kompletni schranky Dentali-
um badense, Pirenella picta picta, Pirenella picta mitralis, Pirenella nodosoplicata nodosoplicata, Astraea meynardi,
Conus vindobonensis, Melanopsis vindobonensis vindobonensis, Zonaria sp., Alaba costellata anomala, Glycymeris
pilosa deshayesi, Cardites partschi ssp. a nékolik neurcitelnych fragmentti. Schranky byly vétsinou navétralé,
coz svéd¢i o tom, Ze byly sbirdny na povrchovych vychozech; nékteré byly uméle perforovany nebo nesly na
povrchu stopy ¢erveného barviva ¢i ¢erné uhlikaté hmoty. Kromé dominantnich kelnatek je vétSina ostatnich
druhti zastoupena jen jednotlivymi exemplafi.

Na lokalité Dolni Véstonice II (Hladilova in print) bylo studovano 377 jedincti miocennich mékkysi - 157
gastropodd, 215 scaphopodii a 5 bivalvii. Navic byl nalezen 1 fragment schranky miocenniho c¢erva a 4
jedinci brachiopodti nejspise mezozoického (jurského) stafi. Mezi mékkysi jsou nejpocetnéjsi (pod)druhy
Dentalium badense, Melanopsis impressa posterior, Melanopsis vindobonensis vindobonensis, Pirenella picta picta,
Terebralia lignitarum lignitarum, a Melanopsis cf. fossilis. Prvky panonského stari (melanopsidi) maji na této
lokalité nejvyssi zjisténé procentudlni zastoupeni ze vSech doposud studovanych gravettienskych lokalit
Pavlovskych vrchti. Lokalita Dolni Véstonice II se svymi 382 jedinci fosilii navic reprezentuje po lokalité
Pavlov I druhou nejbohatsi lokalitu a je zatim prvnim nalezistém, kde mezi fosilnimi mékkysi jednoznacné
dominuji kelnatky. Na druhé strané celkovy pocet druhti je ve srovnani s Pavlovem I nebo Pavlovem VI
mnohem niz$i. Schranky jsou intenzivné zvétralé, ovalené, erodované ¢i korodované a s castymi stopami
sekundarnich umélych lidskych tprav.

Miocenni mékkysi ze vSech dosud analyzovanych gravettienskych lokalit pochazeji ze zdmérnych sbérii
na povrchovych odkryvech a za jejich zdrojové oblasti lze povaZzovat miocenni sedimenty karpatské
predhlubné a videnské panve. Soucasné jsou mezi jednotlivymi lokalitami zfetelné jak kvantitativni, tak
kvalitativni rozdily. O jejich pfi¢indch miizeme jen spekulovat: kromé moznych zmén v ¢asoprostorové
dostupnosti povrchovych vychortt konkrétnich fosilifernich miocennich sedimenti mohly hypoteticky hrat
roli i urcité rozdily vredlnych aktivitich obyvatel jednotlivych lokalit (krat$i/del$i nebo jednoréazo-
vé/opakované sbéry na jednom misté, vice/méné intenzivni nebo aktivni vyhledavéni fosilii v terénu, vét-
81/ mensi individudIni mobilita do réznych smért atd.). Nicméné protoze soubory dat nardistaji, pokusily
jsme se o vypocet podobnosti/rozdild mezi jednotlivymi lokalitami za pouziti programu STATISTICA. Pou-
zily jsme shlukovou analyzu zaloZenou na pocetnim zastoupeni jedincti resp. druhti badenského, panonské-
ho a sarmatského stafi. V obou pfipadech lokality utvofily 4 shluky, pfi¢emz na zafazovani do shlukd mél
nejvétsi vliv pocet jedincti resp. druht panonského staii.
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Antropogeniczne zmiany obiegu wody w dorzeczu Hutki

MARIUSZ CHRABASZCZ

University of Jan Kochanowski in Kielce

Institute of Geography, Department of Geomorphology, Geoarchaeology and Environmental Management,
duch.1988@02.pl

Przedstawiony obszar znajduje si¢ w centrum wojewddztwa Swietokrzyskiego (Polska), na potudniowy
wschéd od Kielc. Hutka jest niewielka rzeka, ktorej bieg jest uwarunkowany tektonika.

Przedwojenne materialy kartograficzne (1929 rok) pokazuja, ze Hutka byla niewielkg rzeka prze-
kraczajaca 11 km dlugoséci. Funkcjonowaly na niej, co najmniej dwa miyny wodne, a na rzece znajdowaly sie
dwa sztuczne zbiorniki wodne. Przed II wojna $wiatowa w zlewni brak byto czynnych kamieniotomoéw.

Po wojnie w zlewni rozpoczela sie intesywna eksploatacja surowcéw naturalnych, ktéra doprowadzita
do bardzo duzych zmian w obiegu wody. Kamieniolom Miedzianka zajmuje ponad 120 ha, a jego wyrobisko
siega niemal 120 m glebokosci. Doprowadzito to do powstania leja depresyjnego oddziatujacego na caly
poinocny obszar zlewni. Doprowadzilo to do wysychania okolicznych niewielkich ciekéw, w tym Hutki lub
zmianie tych ciekéw ze stalych w okresowe. W przypadku Hutki, okresowos¢ przeplywoéw wystepuje
wylacznie w gérnym biegu, gdzie dziata kopalnia Miedzianka. Przepompownie funkcjonujace na terenie
zakladu zasilaja Hutke w srodkowym jej biegu. Obecnie jest to jedyne i gtéwne Zrédlo zasilania woda tej
rzeki i wplywa réwniez na rozwdj systemu korytowego Hutki. Rzeka porzuca swoje mniejsze koryta. Dlate-
go wspolczesnie Hutka moze by¢ uznana za sztuczny ciek, ktéry jest utrzymywany przez staly doptyw z
kopalni. Lokalnie w zlewni powstaly niewielkie torfowiska w miejscu starych zbiornikéw wodnych.
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Osady i procesy fluwialne Nidy zapisane w profilach réwniny zalewowej kolo Brzegéw (Niecka
Nidzianska)
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Stanowiska w Brzegach polozone sa w makroregionie fizycznogeograficznym Niecki Nidzianskiej (342.2) w
obrebie mezoregionu Dolina Nidy (342.25)(Kondracki 1978). Dolina Nidy przecina izoklinalne garby
mezozoiczne, ma strome i do$¢ wysokie zbocza, a lokalne zwezenia i rozszerzenia sa uwarunkowane
strukturalnie. Ponizej Sobkowa dolina jest subsekwentna i ciggnie si¢ réwnolegle do izoklinalnego garbu
mezozoicznego po jej SW stronie (Cabaj, Nowak 1986).

W dolinie Nidy ponizej Zernik oraz w ujéciowym odcinku Czarnej Nidy, gdzie rzeka ponizej przelomu
koto Tokarni meandruje wskutek podparcia lokalnej bazy erozyjnej przez taczace sie Biala i Czarng Nide,
udalo sie ustali¢ ilos¢ i wzgledny wiek teras (Lindner, Hakenberg 1971, 1973). Autorzy ci wyrdznili na tym
odcinku wysokie terasy ze zlodowacenia srodkowopolskiego (IV: 10-15 m) i battyckiego (III: 7-8 m),
mlododryasowa terase II (34 m) ze $Sladami koryt roztokowych (wypelnienia organiczne) oraz
czterostopniowa réwnine zalewowa (terasa I). Piaszczysto-zwirowa terasa II zachowana jest w postaci
duzych platéw (Brzegi, miedzyrzecze Bialej i Czarnej Nidy), ostaricow erozyjnych (pagéry meandrowe) w
dnie doliny lub ostaiicow nadbudowanych madami w czasie subatlantyckich wezbrani zatorowych
(Hakenberg, Lindner 1973). W miedzyrzeczu Bialej i Czarnej Nidy terasa II jest zwydmiona, a kopalna gleba
(1930190 BP)(Sniezko 1978) wiadczy o antropogenicznych fazach eolicznych w subatlantyku.

Najwieksza powierzchnie zajmuje holoceriska réwnina zalewowa o szerokosci 2-3 km. Jej morfologie
komplikuja liczne starorzecza, rynny erozyjne i baseny powodziowe. Réwnina zalewowa zaczeta byc
ksztaltowana w eoholocenie po rozcieciu terasy II. Aluwia holoceriskie maja do 10 m miazszosci i sktadaja
sie z piaszczysto-zwirowych osadéw korytowych z sieczka organiczna i subfosylnymi pniami oraz z osadéw
pozakorytowych wypelniajacych starorzecza (serie organiczne) i zalegajacych na powierzchni réwniny. W
jej obrebie wydzielono 4 stopnie rozdzielone niewysokimi krawedziami (Hakenberg, Lindner 1971). Trzy
wyzsze stopnie byly formowane przez rzeke meandrujacg. Najstarszy z nich mial by¢ formowany na
przetomie atlantyku i subboreatu (I4-1,8 m), o czym maja $wiadczy¢ obrobione i redeponowane czarne deby
wigzane przez Hakenberga i Lindnera (1973) z atlantykiem. PéZniejsze datowania czarnych debéw z
aluwiéw poziomu Iy (1190120 BP) kolo Tokarni (Lindner 1977) pokazaly, ze nie mozna go odnosi¢ do
mezoholocenu. Potwierdza to takze data z subfosylnego pnia (2200£200 BP) zalegajacego w aluwiach tego
poziomu w miedzyrzeczu Bialej i Czarnej Nidy (Sniezko 1978.). Z aluwiéw koto Starych Checin byty
datowane szczatki organiczne (1200£75 BP) (Szwarczewski, Smolska 2009).

Powstanie dwoéch nizszych, subatlantyckich stopni (Is-1,2 m, 1-0,8 m), ktére byly aktywne odpowiednio
pod koniec XVIII w. i w XIX w. (dane kartograficzne), Hakenberg i Lindner (1973) wiaza z etapami rozwoju
gospodarki ludzkiej. Nida na analizowanym odcinku do Sobkowa byla splawna jeszcze w XIX w.
(Stownik... 1886), jednak wspoélczesdnie jej koryto ulega dziczeniu, co wigzane jest z wylesieniem zlewni,
dziatalnoscia rolnicza i erozja gleb (Hakenberg, Lindner 1973). W tym okresie wedtug tych autoréw powstat
najnizszy stopien I;-ok. 0,5 m i modelowany jest przez wspoélczesna, dziczejaca (roztokowa) rzeke.

Nowe badania objely aluwia holoceriskie réwniny zalewowej odstoniete w przekroju poprzecznym
doliny kolo Brzegéw. Szes¢ profili dokumentuje zréznicowanie facjalne osadéw na korytowe i
pozakorytowe, jak réwniez prawdopodobnie anastomozujace rozwiniecie rzeki. Obserwuje sie sekwencje
normalng w profilach (drobnienie osadéw ku gorze), a na zmienne tempo sedymentacji osadéw
pozakorytowych wskazuje wystepujaca tu gleba kopalna. W aluwiach spotyka sie subfosylna pnie
obrazujace lateralng migracje anastomozujacych koryt.
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The multidisciplinary studies allow creating a reconstruction of the natural environment transformations
and the environmental conditions for activity of the prehistoric communities in the lower section.

Serteya river is about 40 km long and it is a left-bank tributary of Western Dvina river (NW part of
Russian Plain). The valley was formed after the last ice sheet recession and occupies a subglacial channel.
Numerous widening (basins) with biogenic plains and narrow gap sections in between occur. Four post-lake
basins are100-600 meters wide and 100-2000 meters long.

The post-lake basin in the lower section of the valley, close to mouth of the Serteya river, is also filled by
two different series: lacustrine (lower) and alluvial (upper) one. Lower series consists of dark gyttja up to 6.5
m thick with Cladocera remains and macroremains of terrestrial and, less frequent, aquatic plants.
Cladocera, aquatic invertebrate group is excellent tools for the reconstruction of past hydrological changes:
their presence is generally associated with changes in hydrology but also pH and the trophic status of the
waters. Preliminary results indicate the presence of a relatively shallow lake (or littoral part of lake) with low
macrophyte abundance. Fluctuation in Cladocera composition suggests that this lake was also under the
influence of sediment influx. The upper part of analyzed core (alluvium) represents Serteya’s oxbow-lake
succession represented by increased frequency of macrophyte- and macrophyte/sediment-associated
Cladocera taxa. From the presence of fruits and fruit scales of Betula nana and B. humilis, indicating dwarf
shrub tundra communities in the lake surroundings, as well as megaspores of Selaginella selaginoides and
seeds of Rorippa palustris, typical of humid, open habitats, it may be concluded that lake and oxbow-lake
sediments were deposited in conditions of cool boreal climate. This is also evidenced by the remains of
Filipendula ulmaria and Picea abies. Aquatic vegetation was represented by Potamogeton rutilus, found in minor
amounts and known to inhabit shallow, clear waters, often at the initial stage of lake development, and by
Callitriche autumnalis, another indicator of cool climate.

Upper series of alluvium (2-3 m thick), with some bodies of different age, covers whole valley bottom. It
is differentiated in some facies: lag (Mz=2phi), channel (Mz=2-3 phi), overbank (Mz=3phi), oxbow lake and
levee. Older member of the valley floor with the Early Holocene palaeochannel occurs near slope and it is
covered with levee near the present-day river. Younger one developed during lateral migration of the river
and subfossil tree from the bottom (lag deposits) was dated at 1100£45 BP, i.e. 893-990 AD (Le-10675).

Results of radiocarbon datings and palaeoecological analyses from the Serteya river valley prove that
within the subglacial channel, at least two generations of water bodies there were: 15t Younger Plenniglacial-
Late Vistulian ice-melting lakes and 2nd Holocene lakes. The remnants of the ice-melting lakes are sandy-silty
kames and kame terraces. Kames formed small hills in the subglacial channel floor, they are built from
inorganic deposits and part of them is occupied by archaeological sites. In the lowest section of the valley the
lake disappeared in the Late Vistulian because the river existed there from the Early Holocene. It is
confirmed by palaeochannel, cut in the lacustrine sediments and filled with organic deposits in the Early and
Middle Holocene.

Post-glacial izostatic uplift and progressive upstream headward erosion was critical in the next stage of
river valleys development in the Late Glacial and the Early Holocene. Changes of river pattern from braided
to single bed, which occurred at the limit of the Late Glacial and Holocene, further aided incision. But the
headward erosion was blocked by existing lakes in the Serteya valley. Therefore erosion reached the upper
sections of the valley until the Middle and Late Holocene when there are existing lake was drained.
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Czarna river, tributary of Vistula river, is the biggest river in Niecka Potaniecka region, part of the Mesozoic
margin of Holy Cross Mountains with block structures. Spring of the river is located in the natural
reservation Biate Lugi in Kielce Upland. Few kilometers upstream of study area Czarna river cut horst of
Lower Cambrian shale near Kontuszowa.

Rytwiany profile is located few kilometers downstream of Staszéw on the left site of the valley. Some
geological members in pit could be distinguished. The Miocene grey clays of , krakowiec”, which are filling
the valley occur in the lower part of profile. Process of forming reservoir sediments was in the time of the
Pleistocene still running. At that time arises a mud member, lying on the Miocene clays. These sediments
were studied with the dating TL method. Mud member was built of four complexes of different age. The
oldest silts, which were found within the depths of 9.80-9.45 m, were dated between 111-110 ka. This silts
are covered with colluvia in the depth of 8.90 m. Thickness of these sediments is only few decimeters. In the
depth within 8.55-7.55 m occurs next complex of silts dated between 89.7-84.3 ka. Third complex of silts
lying within depth of 6.10-3.50 m and it was dated between 46.6-41.3 ka. Fourth complex of the silts was
dated between 33.8-32.4 ka and lies within the depths 2.70-1.25 m. Whole mud member was covered with
fluvial sands, aged between 28-27 ka (Zieliniski et all. 2013a,b).

New research profile was located 3.54 km south of Rytwiany. It is situated on the edge of the terrace built
15 meters above the river. In unveiling below podzolic soil exposed in the settlement trough sands with
gravels diagonally and trough-layered alternately occurring deposits of coarser and finer. Texture and
structure of alluvial testifies to the fact that they have been accumulated by braided river in the Pleistocene.
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Subneolithic cultures, the last hunter-gatherer community in the borderland of East and West Europe, are
among the least recognized issues of Polish prehistory. Undoubtedly it was caused by faint interest of re-
searchers compared to other Neolithic phenomena. However, the main difficulties arise from the nature of
the research object. The communities are far advanced traditionalism expressed in both ways the economic,
as well as material and spiritual culture. Their way of life, inextricably linked and driven by environmental
considerations. Among other things, determined the cyclical nature of the selection and location of settle-
ments. They preferred a small, dry hills situated directly within the valley floor. Overdoing it with a particu-
lar level of complexity recently documented sources. Surging surface artifacts obviously were exposed to a
number of postdepositional factors. This result is their mechanical mixing, and in therefore limited useful-
ness for the reconstruction of the prehistoric reality. The only chance to advancement of research is searching
for possible stratigraphic homogeneous systems. The recognition of lower-lying edge positions, today cov-
ered with peat, creates the best chance to unravel this situation. There is a possibility that surging artifacts
are covered, and sometimes separated by successive levels of sediments of various ages and genesis.

Ideal conditions of these kind of studies communities gives the upper Biebrza valley located in the NE
part of Poland. The research was carried out in cooperation with the project: , Preservation of wetland habitats
in the upper Biebrza Valley” LIFE11/NAT/PL/422 is co-financed by LIFE+ - the financial instrument of the
European Commission, the National Fund for Environmental Protection and Water Management and Biebr-
za National Park.

Geoarchaeological studies were conducted near the Krasnoborki site in western part of upper Biebrza
river valley. During the researches were made a series of geological drilling up to 2 m depth. Data from the
profiles were collected in the form of cross-section through the elevation. Due to structure and texture of
sediments this elevation but it is not a dune but erosional remnant of sandy-gravel fluvioglacial deposits.
The outcrops indicate traces of soil erosion and formation of deluvial covers, which interfinger with the sur-
rounding peat monadnock. At the same time tree stumps preserved in peats indicate a drier periods, when
the trees could encroach on a bog in the bottom of the valley. Further research allow for more accurate da-
ting of the chronology of these changes and phases of erosion.
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Kamienna river, about 150 kilometers of length and 2007,9 km? of catchment area, is one of the main river
draining the Holy Cross Mountains region. It belongs to left-bank tributary of the Vistula river.

Studied section is located on the upper course of Kamienna river downstream of Skarzysko-Kamienna
near Marcinkéw. Area is located in Mesozoic margin of the Holy Cross Mountains. The valley forms a bor-
der between two mesoregions: Suchedniowski Plateau (mainly Lower Triassic rocks) and Itzeckie Foreland
(mainly Lower Jurassic rocks). The longitudinal tectonic faults conditioned on the valley course in the stud-
ied section (Karaszewski 1985). The valley is filled with Quaternary deposits 20-30 m thick (Filonowicz
1979).The oldest Quaternary deposits come from the Oder glaciations and it is a complex of fluvioglacial
deposits (sands and gravels). There are two Pleistocene terraces built by sandy-gravel alluvia of braided
river. Dunes and windblown sandy cover formed some buried soils on the terrace. An increase of aeolian
activity could be connected with climatic (Late Glacial) and anthropogenic (Holocene) factors. The incision
of the Vistulian terrace starts in Late Glacial because the oldest palaeochannel on flood plain was dated at
925060 BP (Marcinkéw Il site = new profiles K4, K5)(Barwicka, Kalicki 2012, 2013).

The Holocene flood plain has a complicated structure with some alluvial bodies of different age. It creates
one morphological level resulted from lateral migration of the meandering river (Barwicka, Kalicki 2012,
2013). Some new profiles were located within flood plain. Grain size analysis by sieve and laser method pro-
vided an information about conditions of fluvial sedimentation. Deposits represent different facies of alluvia
of meandering river: Finning upward sequence is typical for profiles of palaeochannel fill - fossil (K4, K5)
and visible in morphology (K2). Changes of type sedimentation triggered by flood frequency occur in those
profiles. Subfossil trees (black oaks and another species) in the profiles (profile K6) of channel deposits, dat-
ed at 2020+40 BP (Marcinkow III site), documented phase of an increase river activity with bank erosion in
the Roman time. Buried soil along the river channel, dated at 730+90 BP (Marcinkéw I site=new profile K3),
indicate an increase of vertical accretion in last centuries triggered off human impact and flood events dur-
ing Little Ice Age (Barwicka, Kalicki 2012, 2013).

The preliminary geochemical studies provided also information about reaction of tested deposits. In al-
most all cases alluvia are strongly acid or acid. Such acidified deposits has been derived on rock mantle of
sandy-loamy stones, terrace sands and peats. Another factor can be a presence of stones rich in iron ore. The-
se deposits, especially hematite (known as bloodstone), had been mined during prehistoric time, from Paleo-
lithic Age to Iron Age. For the protection of remains of hematite and chocolate flint mines, on these area The
Archeaological Reserve ,,Rydno” has functioned for 1957.

As a part of further work for that research area will be taken into account methods of spectrometric tech-
niques for determination of macroelements or trace elements concentrations, soil micromorphology and
continuation of works connected with dating by radiocarbon, TL and OSL methods.
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Moravia - Stranské skala (Brno, katastralni Slatina) - kultura zvoncovitych pohartt - dilensky objekt
rohovce typu Stranska skala

Povrchovymi sbéry a geofyzikdlnim prézkumem byly na lokalité Stranska skala IV (Brno, méstské ¢ast Sla-
tina) zjistény pozistatky aktivit nositelti kultury zvoncovitych poharél. Sondaznim vyzkumem, realizova-
nym v roce 2014, byl zjistén zahloubeny objekt dilenského charakteru, ktery poskytl kolekci kamenné stipa-
né industrie (¢itajici nékolik tisic kusti), kterou doprovazi zlomky typické keramiky kultury zvoncovitych
pohért. Na zakladé ziskanych vysledkii mtizeme na lokalité Stranska skéla IV pfedpokladdat dilensky objekt
na zpracovani lokédlnich surovin - rohovclt typu Strdnska skéla. Na zajisténi vyzkumu byl podan ve
spolupraci s Polskou akademii Umiejetnosci Krakéw (dr. hab. J. Kopacz) mezindrodni grantovy projekt
Schylek epoki kamienia na wzgoru Strianskd skdla w Brnie - produkcija krzemieniarska czy "optymalizacja" ?, ktery byl
pfijat k financovani (2016-2018). O vysledcich Véas budeme priibézné informovat.
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Zakladové laviny spolu s murami pfedstavuji nejdynamictéjsi ¢initele, které se podileji na holocenni mo-
delaci svahti nasich hercynskych stfedohor. Na lavinové drahy jsou déle navazany dal$i geomorfologické
procesy (jako napt. fluvidlni eroze, sesouvani apod.). Kromé ptlisobeni lavin na reliéf ovliviuji i vegetaci
disturbancemi (napt. lokalné snizuji horni hranici lesa, méni druhé slozeni vegetace) a podileji se na trans-
portu sedimett a zivin.

Vyskyt lavinovych drah ve Vysokych Sudetech je vazan na alpinské bezlesi, resp. na jeho okoli. Poloha
lavinovych drah souvisi s uspofadanim reliéfu (a na néj navazany zavétrny efekt) a vznikem strmych svahii
fluvidlnich tdolnich uzavérd, které byly béhem chladnych epoch pleistocénu remodelovany glacidlnimi ¢i
nivaé¢nimi procesy.

V ramci Vysokych Sudet je vyskyt lavinovych drah a obecné lavinova problematika dobfe zpracovana v
Krkonosich a jiz od poloviny 20. stoleti zde funguje tzv. lavinovy katastr (napf. Vrba a Spusta, 1975, Kocia-
nova et al., 2013). Situace v oblasti Hrubého Jeseniku a Kralického SnéZniku je zcela odlisnd. Prace Ktize
(1995) a Navratila (2005) nejsou dostate¢né pfesné a nesou zavazné nedostatky. Ve vychodnich Vysokych
Sudetech neexistuje pfesné vymezeni lavinovych drah, nezndma je jejich morfologie a dtivéryhodné zazna-
my o padech lavin jsou nahodilé a nejsou nikde sousttedény. Cilem pfednasky je podat zakladni informace o
poloze a morfologii lavinovych drah vychodni vétve Vysokych Sudet a zejména stanovit jejich recentni akti-
vitu, od které Ize odvodit jejich vliv na recentni modelaci reliéfu.

I kdyz je reliéf Hrubého Jeseniku a Kralického Snézniku ekvivalentni zapadni ¢asti Vysokych Sudet, a
dokonce v nékterych morfometrickych charakteristikach jako napt. pfevysenti je predstihuje, tak je zde pocet
lavinovych drah podstatné niz$i. Ve vychodnich Vysokych Sudetech v soucasné dobé existuje 5 lokalit s
lavinovou aktivitou (Velka Kotlina, Mezikotli, Mala kotlina, Snézna kotlina a tdolni uzavér Moravy pod
Kralickym Snéznikem), pficemz se zde celkové vyskytuje 8 lavinovych drah.

Délka lavinovych drah se pohybuje mezi 175 m (Mezikotli) a 662 m (Snézna kotlina), $itka je mezi 21 m
(Krélicky Snéznik) a 150 m (Velka kotlina). Primeérny sklon drah pfesahuje 20°, av$ak odtrhové zény maji
nejcastéji sklon okolo 40°. Morfologicky lze ve vychodnich Vysokych Sudetech rozlisit dvé skupiny lavino-
vych drah: 1) delsi a uzsi (Snézna kotlina a Kralicky Snéznik); 2) kratsi a Sirsi (vSechny ostatni). Recentni
aktivita lavinovych drah byla zjisténa pomoci dendrogeomorfologické analyzy, ktera byla realizovana ve
Snézné kotliné (61 jedincti Picea abies) a v tdolnim uzavéru Moravy na Kralickém Snézniku (43 jedincti Picea
abies). Takto bylo identifikovano 6 lavinovych udélosti od roku 1924 ve Snézné kotliné (1984, 1993, 2004,
2005, 2007 a 2008) a 3 udalosti na Kralickém Snézniku od roku 1935 (1942, 1947, 1999). Draha ve Snézné Kot-
liné je v porovnani s Kralickym Snéznikem vyrazné aktivnéjsi, coz se projevuje i na jeji morfologii. Ve Snéz-
né kotliné se nachézi koryto o hloubce az 4 metry, které je minimalné z¢asti modelovano lavinovou ¢innosti
a mocnd akumulace zvétraliny a klad mrtvého dfeva, ktera vznikla patrné po silné lavinové udélosti v roce
2004.

Vysledky dendrogeomorfologické analyzy byly verifikovany daty ziskanymi z historickych leteckych
méfickych snimk. Timto zpéisobem byly rozporovany vysledky Malika a Owczarka (2009), ktefi popisuji
aktivitu mur ve Snézné kotliné v letech 1968, 1971, 1972, 1977, 1991 a 1997, avSak data z leteckych snimk
existenci téchto mur popiraji. Z vySe uvedeného je evidentni, ze lavinova aktivita ve vychodnich Vysokych
Sudetech je mensi nez v Krkonos$ich a rovnéz je zde niz$i vyznam lavin z hlediska recentntho modelovéni
reliéfu.
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Between 2005 - 2008 a rescue archaeological excavation was carried out in Prague - Zli¢in on the western
border of Prague the Migration period cemetary. The Prague - Zli¢in site represent largest inhumation ceme-
tary of the 5th centruy AD yet excavated and one of the largest in whole Europe. It contained 173 graves
with 176 inhumation burials. All graves were distrubed by secondary interferences. The cemmetary belongs
to the Vinatice Group. The Vinafice Group is thus defined within the stages D2a-D3, and the Prague - Zli¢in
burial ground contains a selection of findes from the greater part of the 5th century AD. Development of the
Vinatice Group can be traced to the contact of parts of the local Suebian population of the Late Roman Peri-
od with influences and probably also new imigrants from other parts of Europe, especially from the East.
The inventary of site, reflecting material culture within the greater part of the 5th century and we can
suggest contacts with different parts of the Barbaricum and with Roman provinces. The importance of the
Zli¢in cemetary is in the number of variable sort of findes (the biggest collection of glass wesells, silver and
gold jewells). From the year 2010 the interdisciplinary research was focusing on every sort of artefacts, bio-
logy samples and on population. Results of analysis of the material, samples and comparative analysis show
on their origin and technology. The microbiology, parazitology, odontology, physical anthropology and
paleobotany show on health condition, social status and live strategies of Zli¢in population.
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Obszar badan obejmuje odcinek doliny Czarnej Koneckiej ponizej Staporkowa. Polozony jest on w obrebie
mezozoicznej ostony Gor Swietokrzyskich, a podloze podczwartorzedowe stanowia dolnojurajskie (lias)
piaskowce serii zarnowskiej. W okresie zlodowacen srodkowopolskich (faza gowarczowa) badany obszar
znajdowat sie na bezposrednim przedpolu ladolodu i powstato tu jezioro zastoiskowe. Slady tego jeziora w
postaci osadéw limnoglacjalnych wystepuja w cokolach teras erozyjno-akumulacyjnych (profil Czarna 1 i
Czarna 2), ale tylko we wschodniej czesci badanego odcinka. W zachodniej czesci kolo wzgoérza
morenowego (kemu?) Ostrych Goérek terasy maja charakter akumulacyjny i sa zbudowane z migzszej serii
piaszczystych aluwiéw korytowych.

W obrebie sterasowanego dna doliny mozna wyrézni¢ wysoka terase (ok. 6 m) zbudowanag z
piaszczystych osadéw korytowych rzeki roztokowej (profil Czarna 1). Terasa $rednia, erozyjno-
akumulacyjna na wschodzie (profil Czarna 2) i akumulacyjna na zachodzie (profil Czarna 3) jest wzniesiona
4-4.5 m nad poziom rzeki. Nizsza terasa (ok. 3 m) byta juz ksztaltowana przez rzeke meandrujaca. Wzdluz
rzeki ciagna sie stosunkowo waskie pasy rowniny zalewowej wyzszej (2-2,5 m) i nizszej (0,5-1,0 m). Aluwia
tych dwoéch pozioméw wykazuja wyrazne zréznicowanie facjalne typowe dla osadéw rzek meandrujacych.
Lateralna migracja koryta spowodowata powstanie pagéréw meandrowych (profil Czarna 3) oraz kilku
wlozen holoceriskich. W aluwiach wystepuja liczne subfosylne pnie zaréwno w osadach korytowych (profil
Czarna 3), jak i starorzeczowych (profil Czarna 4). W wypelnieniach starorzeczy (profile Czarna 4 i Czarna
5) wyraznie zaznacza si¢ zmiennos¢ typéw sedymentacji nawigzujaca do zmian czestosci powodzi w
holocenie.

W  ostatnich stuleciach dolina zostala przeksztalcona antropogenicznie, co dokumentuja dane
kartograficzne i historyczne. Wspoélczesnie na morfologie koryta i doliny silnie wplywa dziatalnos¢ bobrow.
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Experimentalni vyzkum bioapatitu v zubech

RADANA MALIKOVA12, MARTIN IVANOV!, LUBOS VRTISKA12

1Ustav geologickych véd, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotla¥ska 2, 611 37 Brno, Ceska
republika, radanna@mail. muni.cz
2Mineralogicko-petrologické oddéléni, Narodni muzeum, Cirkusova 1740, 193 00 Praha, Ceska republika

Tvrdé tkang, jako jsou kosti a zuby, jsou ¢asto jedinym pfimym fosilnim poztstatkem Zzivocichdi. Chemické
slozeni bioapatitu vyskytujiciho se v zubech poskytuje dilezité informace ohledné paleoekologie a paleobio-
logie fosilnich obratlovcd, a také o historii Zivota jedincti (napf. Kohn a Cerling 2002). Izotopové slozeni zu-
bt a kosti se vyuziva k ziskdvani informaci o stravé, fyziologii, migraci zvifat a lidi, rekonstrukci klimatu aj.
(napf. Bentley et al. 2002, Kohn et al. 2005, Miiller et al. 2003).

Zuby se z mineralogického hlediska sklddaji pfevazné z bioapatitu, ktery se svym slozenim nejvice po-
doba hydroxyapatitu, ale obvykle obsahuje i jiné prvky nez vapnik (Wopenka a Pasteris 2005). Apatit je né-
chylny k substitucim, ty méni jeho stavbu a ¢asto maji rozhodujici G¢inky na fyzikalni vlastnosti mineralu.
Bioapatit ve fosilnich zubech mtze byt velmi ovlivnén charakterem prirodniho prosttedi, zejména geologii,
geochemii a hydrologii podlozi (Hinz a Kohn 2010).

Vyzkum je zaméfen pfevazné na detekci jednotlivych anorganickych fazi vyskytujicich se v zubech savcii
a na schopnost inkorporace stroncia do dentinu a skloviny.

Pro studium byl pouzit biologicky material obsahujici bioapatit - molary Bos primigenius f. taurus. Cast
nafezanych vzork zistala beze zmén, druha ¢ast byla deproteinovana (simulace raného stadia fosilizace) za
pomoci hydrazin hydratu - NoHy (Nielsen-March a Hedges 1999). Poté byly vzorky naloZeny v roztoku
strontnaté soli o koncentraci Sr2* 3000 mgl?, kde byly ponechany po rtiznou dobu (mésic - rok). Analyza
vzorkd probéhla za pomoci Ramanovy spektroskopie, praskové RTG difrakce a elektronové mikrosondy.

V obou sadach vzorkd byla za pomoci Ramanovy spektroskopie a praskové RTG difrakce zjisténa pii-
tomnost bioapatitu jako jediné anorganické faze. V ptipadé dentinu se vyskytuje hlavné apatit s OH skupi-
nou, v piipadé skloviny se kromé apatitu s OH skupinou vyskytuje i fluorapatit. Analyza chemického sloze-
ni vzorku nalozeného ve strontnatém roztoku ukazala na p¥itomnost stroncia v bioapatitu; vzhledem k fak-
tu, Ze jedind zjisténa anorganickda faze je pravé bioapatit, 1ze pfedpokladat substituci stroncia za vapnik.
Ukazalo se, ze apatit vyskytujici se v zubech neni stabilni. Dal$i vyzkum bude zaméfen na analyzu fosilniho
materialu.
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Prepéalené artefakty jsou béznou soucésti souborti paleolitickych $tipanych industrii a nejinak je tomu
v povrchovych kolekcich z regionu Moravy. Jednou z otdzek, na kterou se snazime odpovédét prostiednic-
tvim experimentalniho pfepalovani vybranych druhti rohovct, je pokusit se stanovit jednoduché nedestruk-
tivni parametry, definujici teplotu piepaleni téchto paleolitickych artefakti. K prvnimu testovani byly vy-
brany dvé, v paleolitu Moravy nejcastéji pouzivané rohovcové suroviny: typ Krumlovsky les a typ Stranska
skala. Vzorky byly postupné ptepalovany (v rozmezi 0-800°C v krocich po 50°C; skokové 0-300, 0-600°C),
pficemz byla méfena jejich MS a barevnd zména pomoci spektralni fotometrie. Hodnoty ziskané timto expe-
rimentalnim meéfenim byly srovnany s origindlnimi paleolitickymi artefakty, které archeolog na zakladé
jejich makroskopickych znakti (termalni praskliny, zména barvy povrchu suroviny na rtzovou az Sedou)
definoval jako pfepélené.

Svyssimi teplotami vyrazné vzrista magneticka susceptibilita experimentalnich vzorti, a soucasné
se vzristajici teplotou dochazi ke zméné barvy, ktera je nejsignifikatnéjsi v okoli hodnoty 300 °C. U experi-
mentalnich vzork® rohovct navic s dal$im nartistem teploty (rdmcové okolo 600 °C) dochézelo k reverznim
zménam barvy. Porovnanim hodnot experimentalnich a origindlnich (paleolitickych artefakt) vzorkda PCA
analyzou vyplynulo, Ze nékteré z artefaktti byly skute¢né prepaleny. V ramci dal$itho vyzkumu budou tex-
tovany limity pouzité metody a zkouSeny dal$i moravské suroviny.
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Béhem nékolika let zachrannych archeologickych vyzkumt spole¢nosti Labrys, o.p.s. na tizemi hlavniho
mésta Prahy byly odkryty a zpracovany tfi skelety pst. Prvni pochazejici z Prahy 5 - Zli¢ina a datovany
pomoci *C do doby stéhovani narodti, byl jiz dfive publikovan (Hordkova et al. 2013, 2015). Druhy téméf
kompletni skelet z Prahy 6 - Dejvic je datovany do doby fimské. Tfeti kostra psa byla nalezena na slovan-
ském sidlisti v Reporyjich na Praze 5.

Anatomicky ulozena kostra psa ze Zli¢ina naleZela samici o vysce cca 62 cm. Na pravém spodnim $pica-
ku byla zjisténa fraktura korunky s obnazenou dferiovou dutinou. Korelace délky a sifky vietenni kosti
s metrikou soucasnych plemen (podle Wagner 1930) ukazuje na rasu podobnou setrovi nebo pointrovi.

Skelet psa z Dejvic byl dochovany pouze z ¢asti. Pyjova kost ani jeji fragmenty nebyly zjistény, je tedy
mozné, Ze se jednalo o samici. Orienta¢ni vyska v kohoutku byla stanovena na 56,8 cm. Na pravé poloviné
spodni Celisti chybél prvni tfenovy zub. Alveol po tomto zubu byl zhojeny. Rozméry vietenni kosti odpovi-
daji velikostné dnesnimu krélovskému pudlovi.

Kompletni kostra psa z Reporyji pattila samci o kohoutkové vysce 60,2 cm a velikostné podobnému sou-
¢asnému plemeni kralovského pudla nebo setra. Na jeho skeletu bylo nalezeno nékolik zhojenych zranéni a
vyvojovych anomalif v horni a dolnf ¢elisti.

Podékovani:

Studium skeletu psa z pohiebisté v Praze - Zli¢iné bylo podpoieno Grantovou agenturou CR, ¢islo projektu
P405/ 13-189 555 Ptirodni prosttedi, zdravotni stav a mobilita - multidisciplindrni pfistup ke studiu pohfte-
bisté z doby stéhovani naroda.
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Synsedimentarni panev Hornomoravského tvalu je vyplnéna sedimenty, u kterych se predpoklada, ze jejich
zdrojovou oblasti jsou nejenom piiléhajici oblasti Ceského masivu a Vnéjsich Zapadnich Karpat (Novak et al.
2014), ale i regiony vzdalen&jsi a to zejména oblasti Ceskomoravské vrchoviny (Lisé et al. 2010). Fluvialni a
eolické procesy fidili erozi zdrojovych hornin, transport a ukladani sedimentu v depozi¢nim prostoru Hor-
nomoravského tvalu. V tézké minerélni frakci fluvidlnich sedimentti Hornomoravského tvalu kvartérniho
staff se nachézi granat, epidot, amfibol, rutil, ilmenit, andalusit, kyanit, sillimanit, pyroxen, wollastonit, tita-
nit, turmalin, zirkon, spinel, magnetit, apatit, monazit, chlorit, pyrit a limonit. Tézké mineraly jsou obecné
povazovany za citlivé indikatory zdrojovych oblasti, procesti zvétravani, transportu a diageneze sedimentti.
Za velmi efektivni metodu je povazovano studium minerdld s podobnymi hydraulickymi vlastnostmi a je-
jich vzdjemny pomér (Morton - Hallsworth, 1994), dale chemické slozeni nejhojnéji se vyskytujicich tézkych
mineralt (Morton 1991). Poméry apatit/turmalin (ATi), granat/zirkon (GZi) and TiO, - mineraly/zirkon
(TZi) byly pouzity pro studium identifikace zdrojovych oblasti, zvétravani, transportu a diageneze. Kvanti-
tativni vyjadfeni rozdilného chemického slozeni granatu je velmi G¢innou metodou zjisténi zdrojové oblasti
(Morton et al. 2004). Na zakladé kvantitativniho stanoveni a podobnych hydraulickych vlastnosti bylo zjis-
téno, ze ve vétsiné studovanych vzorka tézkych mineralti dominuje asociace granat - staurolit - epidot, ve
které mozné definovat tfi odlisné populace. Populace A je charakteristickd dominanci staurolitu pfed epido-
tem a tfetim grandtem, v populaci B je pfiblizné stejné zastoupeni staurolitu a epidotu spolu se zfetelnym
zvy$enim podilu granatu. Populace C je tvofena pfiblizné rovhomérnym zastoupenim granatu a staurolitu,
zatimco epidot se stdva margindlnim. Déle se na populaci C vaze nértst cetnosti amfibolu, ktery se zde stava
dominantnim tézkym mineralem. Zfejma podobnost spekter tézkych mineralt ve vrtech Lutin, Hrdibofice a
Priovice naznacuje moznou stratigrafickou korelaci mezi témito profily (?Elster/Saal -Eem). Evidentni zmé-
na povahy spekter tézké frakce ve vrtu Dub nad Moravou reflektuje odlisnost téchto sedimentd, k jejich
depozici doslo v zavéru viselského glacialu a v Holocénu (Novak et al. 2014, Novék - Babek 2015). Granaty
maji pfevazné izometricky tvar, jsou zaoblené, polozaoblené, poloostrohrané a ostrohrané. Spektrum barev
se pohybuje od slabé nartizovélé a prisvitné pies rtizovou k purpurové cervené. V granatu dominuje al-
mandinova slozka pied pyropovou, grosularovou a spessartinovou. Chemické slozeni a morfologie granata
naznacuji, ze jejich hlavni zdrojovou oblasti jsou nejenom Lugikum a Silezikum, ale i Moldanubikum. Po-
dobnost s granaty ze sprasi indikuje, Ze vhodné deponované eolické sedimenty byly béhem povodiiovych
udélosti v glacidlech erodovany a redeponovany ve vodnim sloupci. Vzdélenost mezi mistem ptivodniho
uloZeni a prostorem finalni depozice zfejmé nebyla pfili§ vyraznd, protoze vétsina zrn nevykazuje znaky
zvy$ené abraze. Zirkony jsou bezbarvé az slabé nartizovélé. Tvoii je kratce i dlouze sloupcovité krystaly,
které jsou vétsinou zaoblené nebo polozaoblené a dominuji celé populaci, vyskytuji se i individua s tplné
zachovalymi krystalovymi plochami. Dominance polozaoblenych a zaoblenych zrn indikuje ptivod ve star-
gich sedimentech, nebo v metamorfovanych horninach, zatimco zirkony se zachovalymi krystalovymi plo-
chami pochazi z magmatickych hornin. Z uvedenych vysledkti 1ze usoudit, Ze seznam zdrojovych oblasti
fluvidlnich sedimenti uloZzenych v Hornomoravském tvalu, za které jsou hlavné povazovany ptiléhajici
¢asti Ceského masivu a Vnéjsich Zapadnich Karpat je nutné rozsifit i o regiony vzdalengjsi.

Piedkladana prace je podporovana grantem Grantové agentury Ceské republiky P 210/12/0573.
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Pfi vrtnych pracich souvisejicich se stavbou nové liniové komunikace v prostoru Porubské brany (mezi ob-
cemi Poruba a Palacov) byly v hloubkach 5-15 m zastizeny v nékolika vrtech organické sedimenty. Informa-
ce o nich se diky zajmu geologti z firmy Inset s.r.o. v Ostravé dostaly k nasemu tymu a byly tak dostupné
pro dalsi védecké zpracovani.

Porubska brana predstavuje oblast nejjiznéjsiho zasahu stfedopleistocennich severoevropskych ledovco-
vych §tithi ve stfedoevropském prostoru (Tyracek, 1961; Nyvlt et al., 2011). Podle stratigrafické pozice a da-
tovani (Nyvlt et al., 2008, Tyracek, 2011; Nyvlt, 2016) doslo k maximalnimu zasahu severoevropského ledov-
cového $titu béhem starsiho sélského chladného vykyvu (stadidlu) ve stfedoevropské stratigrafii oznacova-
ném jako Drenthe (stars$i chladné vykyvy béhem MIS 6). Organické sedimenty jezerniho az bazinného ptivo-
du byly nedavno zjistény také na lokalité Kunin vzdalené asi 12 km ssv. od Porubské brany, kde lezely
v pfimém nadlozi glacifluvidlnich sedimentt tstupové faze stadidlu Drenthe, které byly pomoci OSL dato-
véany na 162,0 = 9,4 ka (Nyvlt et al., 2008). Pozice organickych sedimentt v prostoru Porubské brany umoz-
nuje stratigrafické zatazeni jak v pfimém nadlozi, tak i v podlozi sedimentti spadajicich do prvniho stadialu
MIS 6 (Drenthe). Z tohoto divodu 1ze prozatim organické sedimenty z prostoru Porubské brany stratigrafic-
ky zatadit do chronostratigrafického rozpéti MIS 7 az MIS 6.

Detailnéji byly doposud studovany organické polohy z vrtt J-148 a J-196, u kterych se jednalo velmi dob-
fe zachovalou raselinu o mocnosti 1,7-2,2 m, v nékterych polohach vsak byla kompletné rozlozend a domi-
novaly rozloZzené rostlinné zbytky. Organické polohy vykazuji vysoké hodnoty TOC, nejcastéji v rozmezi
35-50 %, na organiku bohaté polohy je vazan i zvyseny podil TS nejcastéji v rozmezi 5-9 %.

Organikou bohaty profil ve vrtu J-148 umoznil pyloanalyticky vymezit téi vegetacné-vyvojové faze. Bé-
hem fize I pfedstavuyjici chladny tsek se v misté profilu nachazel mokifad s dominanci raseliniku, okolni
krajina byla pravdépodobné bezlesa s obcasné roztrousenymi borovicemi (mozna i kleci), bfizami a olSemi.
Bylinnd vegetace s pfevahou trav naznacuje na tundrovo-stepni charakter krajiny v tomto obdobi. Fize II
s dominanci raseliniku, pfitomné v8ak byly i viesovcovité, brusnicovité a vrby. Okolni krajina méla charak-
ter jehli¢naté tajgy s dominanci smrku a vyznamnéjsimi podily bfizy, olSe i jedle, vtrousen byl také modiin.

vvvvvvvv

dfevin, jako jsou liska, jilm, lipa, dub nebo jasan, které mohou pochéazet ze vzdalenéj$iho okoli. Fdze III pfed-
stavuje nejhumidnéjsi ¢ast profilu, ktera je od fize II oddélena hidtem bez zjisténého spektra palynomorf.
Jednoznacné zde pievazuje jedle, dal$i vyznamnou dfevinou byla olse, které pravdépodobné rostly i ptimo
na dané lokalité. V podrostu jedlin se nachédzely kapradiny, pfi¢emz velmi vyznamné jsou nalezy kapradiny
Osmunda regalis cf. regalis - podezfené kralovské, v podrostu byly pfitomné kefe zimostraze a zfejmé i tisu.
Znacény korunovy zapoj jedlin neumoznoval vétsi rozvoj bylin. Zajimavé je také vymizeni pyld raseliniku
ve fizi I11.

V profilu z vrtu J-196 se nepodaftilo vymezit vegetacné vyvojové faze a celkovy vyvoj je zde spiSe mono-
tonni a nejvice se blizi fizi II v profilu J-148. Na vlastni lokalité se nachazel mokfad s raselinikem a mnoha
druhy mechd, nepochybné se zde nachazely i tiné s vodnimi a bazinnymi rostlinami, jako je lakusnik, okfe-
hek, stolistek, orobinec, blatouch a dal$imi. Soucasné byly doloZeny i vlaknité fasy - Spirogyra typ. a kokalni
zelend fasa Botryococus cf. neglectus, v nejmladsi ¢asti profilu téz cetné fasy rodu Pediastrum, za zminku stoji
P. integrum a chladnomilné P. kawrayski. Na mokfadu rostla ol$e a zfejmé i smrk. V okolnich lesnich poros-
tech mély vyznamny podil téz jedle, mod#in, bfiza a borovice. Klimaticky naro¢néjsi listnaté dieviny mohly
rast ve vhodnych blizkych biotopech, ale cast jejich pylu mtize pochazet ze vzdalenéjsiho néletu. Klima
mohlo byt teplé a humidni, ¢emuz nasvédcuji nélezy pylu bfectanu nebo zimostraze, spéry kapradiny
Osmunda regalis cf. regalis - podeziené kralovské se zde objevily zcela sporadicky.

Variabilita dokumentovanych biotopi zjisténa ve dvou vrtech vzdélenych od sebe jen nékolik stovek me-
trtt naznacuje unikétnost tohoto materialu, jehoz zpracovani bude déle probihat véetné vyzkumu organic-
kych poloh z dalsich vrtli. Ze srovnani s dfive zpracovavanou lokalitou Kunin (Nyvlt et al., 2008) vyplyva,

Ze tato je z hlediska rekonstruované vegetace nejblizsi fizi Il ve vrtu ]J-148 a také dokumentovala jehli¢natou
tajgu s dominanci smrku avsak s pfitomnosti modfinu, ktery je typicky spiSe pro lesotundrové porosty.
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Jednim z nejvyznamnéjsich center Velké Moravy, rané stfedovékého statntho ttvaru ve sttedu Evropy 9.
stoleti, byl Veligrad. Veligrad se nachazel na izemi dnesnich mést Staré Mésto a Uherské Hradisté na kiizo-
vatce vyznamnych obchodnich cest. Pfedstavoval rozsahlé opevnéné sidlisté méstského typu s nékolika
zdénymi kostely a palaci, femeslnickymi aredly a sidlisti, s jednou centralni nekropoli a nékolika mensimi
pohfebisti. Ve Veligradu Zzilo pfiblizné 3 000 obyvatel, ktefi tvofili silné diferencovanou spole¢nost na cele
s knizaty, velmozi a knézimi.

Soucasti velkomoravského Veligradu byla i lokalita Uherské Hradisté-Sady ,Spitalky”, na niz byly
v padesatych a Sedesatych letech 20. stoleti objeveny a prozkoumany pozistatky kiestanského arealu cen-
tralniho charakteru. Pocatky sadského kiestanského arealu sahaji na ptelom 8. a 9. stoleti, do doby prvotni
christianizace Slovant. Nejvétsiho rozmachu vsak kiestansky areal v Uherském Hradisti - Sadech dosahl ve
druhé poloviné 9. stoleti. Tehdy byl tvofen zdénym kostelem ve tvaru kiize, chramovou pfedsini, kapli,
hrobovou komorou a kititelnici, dale pohtebistém, dlouhou halovou dfevénou stavbou palacového typu a
srubovym sidlistém se studnou, pekdrnou a kovarnou. Aredl v charakterizované podobé existoval prede-
v$im v dobé Velké Moravy (9. stoleti), ovsem nékteré jeho ¢asti jako kostel s kifzovou dispozici a kaple z0-
staly funkéni i v 10 - 13. stoleti, v tzv. dobé mladohradistni. Tento prostor néhle tésné piiléhé ke kontaktni-
mu Uzemi - tzv. confiniu ¢i Lucku, jakémusi ndraznikovému pasmu (piedevsim vici blizkému Podunaji),
vznikajicimu a existujicimu na rozhrani nové se formujicich statnich ttvart ceskych Pfemyslovcti, uher-
skych Arpadovcti a tzv. Vychodni bavorské marky (pozdéjsiho rakouského vévodstvi). Pro byvalou vyznac-
nou velkomoravskou sidelni staromeéstsko-sadskou aglomeraci a jeji zazemi predpokladame odchod casti
obyvatelstva, snad do prostoru pozdéjsiho vyzna¢ného pfemyslovského hradského centra 12. stoleti ve Spy-
tihnévi. Nesporné v8ak nedochazi k tplnému zaniku sidelnich struktur (tj. k vylidnéni celé oblasti) a osidlent
se zfejmé rozpada do nepiili§ husté sité mensich osad. Navzdory skute¢nosti, Ze zemska hranice se nejpoz-
déji od padesatych let 11. stoleti nachazela na uvedenych fekach Moravé a Olsavé, bylo v obdobi 10 - 13.
stoleti v §irsim okoli zminénych sakralnich staveb na Sadech pohibeno dalich témér 900 jedincti, velmi
pravdépodobné obyvatel blizkych vesnic a sidlist. To, ze tito lidé touzili byt pohfbeni pravé na Sadech u
kostela, naznacuje, Ze v kraji pfetrvavalo silné povédomi o velmi vyznamné roli tohoto kiestanského sakral-
niho areédlu v dobé Velké Moravy jako sidla prvniho moravského arcibiskupa Metodéje, které mu jesté nej-
méné na dalsi tfi stoleti vtisklo charakter dominantni nekropole dolniho Pomoravi.

U lidskych pozistatky z pohtebisté Uherské Hradisté-Sady, datovanych do velkomoravského a mlado-
hradistnho obdobi, byla provedena analyza poméru izotopt uhliku (13C/12C), dusiku (*N/N) pro zjisténi
vyzivy populace a poméru stroncia 87Sr/865r na sledovani migrace lidi. U poztstatkt je provddéna analyza
mtDNA a analyza Y chromozému na zjisténi ptivodu a pfibuznosti mezi velkomoravskou a mladohradistni
populaci.

Na zakladé analyz pomért izotopt uhliku a dusiku bylo zjisténo, Ze jak velkomoravsk4, tak i mladohra-
distni populace byla velmi dobie zivena, v jidelnicku pfevladalo maso a to pfedev$im z prasat, méné skotu.
Ve vétsiné ptipadd se ukazalo, ze obé populace konzumovali v hojné mife motské ryby. Z pfedbéznych
vysledku poméru izotopt Sr se ukazuje, Ze mladohradistni populace byla mistni.
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Rané stiedovéké aglomerace v oblasti Pohanska na dolnim toku Dyje je archeologicky zkouména jiz nékolik
desetileti (pf. Machacek 2007). Dosavadni vyzkum se vyvoji nivy a paleoekologii vénoval minimalné, vyjim-
kou napiiklad je vyzkum rané stfedovéké studny (Doldkova et. al. 2010). Z divodti zaplnéni mezer
v pozndni vyvoje zivotniho prostfedi bylo letos v 1été ptistoupeno k vyzkumu dvou zaniklych koryt
v tésném kontaktu s pohanskym pisc¢itym hriadem. Profil na vychodni strané hradu je palynologicky dato-
van do stfedniho holocénu. Bazélni vrstvy ukazuji zalesnénou krajinu s dominanci dubu (Quercus), borovice
(Pinus), smrku (Picea) a jedle (Abies), jen se slabym zastoupenim dfevin typickych pro luzni lesy jako je jasan
(Fraxinux), lipa (Tilia) nebo vrba (Salix). Pyl obilovin nebyl prakticky zaznamenan, na rozdil od mikrouhlik.
Bazalni vrstvy vyplné meandru obsahuji redeponovanou pravékou keramiku a zvifeci kosti se stopami po
opracovani. To spolu s ¢etnymi uhliky ukazuje na vliv lokalniho osidleni ve stfednim holocénu. Tato vypln
je prekryta nivnimi sedimenty, na kterych se teprve nachazi rané sttredovéky sidlistni horizont, ktery je ve
vlastnim meandru piekryt jen tenkou vrstvou sedimentdi (cca 40 cm). Druhy profil byl situovan na jiznim
okraji hridu smérem k zdmecku Pohansko. Vyplii koryta je mladsi, stratigraficky navazujici na kulturni
vrstvu spadajici do raného stfedovéku, ktera obsahovala i pravdépodobné opracované drevo. Pylové spek-
trum ukazuje zcela dominantni dub (Quercus), velké mnozstvi pylu trav, pelyniku (Artemisia), ale i vyznamny
podil pylu obilovin. Krajina byla oteviena s intenzivni lidskou ¢innosti. Archeologicky horizont je prekryt
necelym jednim metrem prachovito-jilovitych nivnich sedimentti. P¥i vyzkumu byla ¢aste¢né zkouména i
struktura vlastntho hriadu, ktera je fluvidlntho ptvodu a lze ji interpretovat jako relikt nejmladsi terasy
z konce pleistocénu, nikoliv jako dunu vatého pisku. Oba profily ukazuji relativné mélké nivni sedimenty po
zéniku velkomoravského osidleni. Dalsi interpretace budou mozné po dokonceni sedimentarnich a paleoe-
kologickych analyz a hlavné na zakladé absolutniho datovéni, které umozni spolehlivé propojeni
s archeologickou evidenci. Vyzkum je podporovan projektem GAMU 1790/2014.
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Oblast severni Panonie je z hlediska paleoekologického vyzkumu relativné malo probadanou oblasti.
Zejména z obdobi pozdniho pleniglacialu (24000-14600 cal BP) a pozdniho glacialu (14600-11700 cal BP) zde
mame k dispozici velmi malé mnoZstvi poznatkt. Tato oblast je pfitom pokladana za velmi dtlezitou, co se
tyc¢e migrace teplomilnych druhd po poslednim glacidlnim maximu a zéroven se zde pfedpoklada lokalizace
kryptického glacialntho mikrorefugia temperatnich dfevin (Provan & Bennett 2008, Magri 2008).

V tomto pfispévku prezentujeme prvni vysledky multi-proxy projektu z lokality Santovka na jiznim Slo-
vensku. Jedna se o jezirko hrazené travertinovou kupou, v souc¢asné dobé zcela zazemnéné. Na jate letosntho
roku jsme odebrali profil hluboky 9,5 metru, kde se stfidal organicky sediment s vrstvami travertinu.
V soucasné dobé mame k dispozici pouze predbézné vysledky makrozbytkové a palynologické analyzy ze
spodni ¢asti profilu z obdobi pozdniho pleniglacidlu a teplého vykyvu Belling (pfiblizné 17335 cal BP-14000
cal BP).

Makrozbytkova analyza prokazala pfitomnost vodni nadrze jiz béhem pozdniho pleniglacidlu (ndlez Po-
tamogeton filiformis a Zannichellia palustris) a v blizkém okoli jezirka zachytila vyskyt nizkych ketikti (Betula
nana a Betula humilis). Od cca 14857 cal BP zac¢ind mnozstvi makrozbytkd pfibyvat a za¢ina se ukladat lim-
nicky sediment (gyttja). Béhem Bgllingu se v jezirku vyskytovala relativné bohat4d makrofytni vegetace (Hi-
ppuris vulgaris, Potamogeton pussilus, Potamogeton crispus, Zannichellia palustris a Chara sp.), ale druhové boha-
ta byla zejména mokfadni vegetace (Carex rostrata, Schoenoplectus tabernaemontani, Cicuta virosa, Ranunculus
sceleratus, Sparganium erectum, Filipendula ulmaria, Eleocharis carniolica, Carex diandra, Carex caespitosa, aj.).

Z hlediska pylové analyzy v poznim pleniglacialu dominuji Pinus, Poaceae, Artemisia, Chenopodiace a Juni-
perus a na zacatku Bellingu zacina vzrGstat kiivka Pinus a také mokfadnich a vodnich rostlin, napt. Sparga-
nium, Typha a Potamogeton, coz nejspiSe svéd¢i o zvlhéeni a otepleni klimatu. Kolem cca 14 000 cal BP nahle
vzristaji kiivky temperatnich stromd (Quercus, Corylus, Picea, Ulmus apod.), ale jestli jde skute¢né o ¢asnou
pozdnoglacialni imigraci temperatnich stromi do oblasti severni Panonie, nebo je zde hiat a nartstajici kiiv-
ky patti az do obdobi Holocénu, ukéze dalsi vyzkum a zejména radiokarbonové datovani.

Financovano projektem GAUK ¢. 204215

Magri, D. (2008). Patterns of post-glacial spread and the extent of glacial refugia of European beech (Fagus sylvatica). Journal of
Biogeography, 35(3), 450-463.

Provan, J., & Bennett, K. D. (2008). Phylogeographic insights into cryptic glacial refugia. Trends in ecology & evolution, 23(10),
564-571.



41

Lokalita Mad ,,Mohyla” - makrozvyskovy archiv holocénu v centre Zitného ostrova (Slovensko)

JURAJ PROCHAZKA, PETER PISUT, SARKA HORACKOVA

Katedra fyzickej geografie a geoekolégie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave, Il-
kovicova 6, 84215 Bratislava 4; juraj.prochazka@uniba.sk, peter.pisut@uniba.sk, sarka.horackova@uniba.sk

Uzemie Podunajskej roviny, a osobitne Zitného ostrova (Slovensko) je mimoriadne bohaté na staré rie¢ne
formy - paleomeandre. St rozneho veku, geometrickych parametrov a vyvojovych stadii. Vaésina z nich je
zazemnenych organogénnym alebo mineralnym materidlom a v urcitej miere ovplyvnend ¢innostou ¢love-
ka. Predkladany prispevok prezentuje predbezné vysledky stadia organogénnej vyplne paleomeandra rieky
Dunaj pri obci Mad v centralnej ¢asti Zitného ostrova. V teréne bola odobrata dvojica profilov prostrednic-
tvom ruského raselinového vrtadka v bezprostrednej blizkosti vedla seba. Vzorky na analyzu rastlinnych
makrozvyskov do hibky 230 cm v intervaloch po 10 cm (vzhladom na predpokladané malopocetné zastu-
penie makrozvyskov) a z druhého profilu na fyzikalne analyzy sedimentu v intervaloch po 2,5 cm.

Na zéaklade popisu sedimentov profilu, analyzy rastlinnych makrozvyskov, 4 radiouhlikovych dat, vy-
sledkov magnetickej susceptibility, laserovej granulometrie a spalitelného podielu pri 550 °C sme vy¢lenili 5
sedimentac¢nych zon.

K odstaveniu meandra doslo pred priblizne 9520 rokmi (cal. BP). Spociatku rychla sedimentacia prvej
z6ny reprezentuje obdobie Preboredlu a Boredlu, kedy na tizemi existovali este plochy s trvale otvorenou
vodnou hladinou, dominovali v8ak porasty vysokych Sachorovitych rastlin s dominanciou druhov Cladium
mariscus a Carex elata. Osobitne zaujimavé st najmé pocetné nalezy makrozvyskov druhu C. mariscus, ktory
je v sti€asnosti na Slovensku vzacnym druhom. Zéna 2 sa vyznacuje absenciou akychkolvek semien a plo-
dov, jej materidl sedimentoval koncom borealu. Zéna 3, ktord zacala sedimentovat zaciatkom Atlantiku
nadvédzuje na zé6nu 1 pocetnymi nalezmi druhu C. elata, Gplne v8ak chyba C. mariscus. Vyznacna je tiez viace-
rymi ndlezmi druhov, indikujacich pritomnost ¢loveka v krajine. Materiél reprezentujtici zénu 4 sedimento-
val uz podstatne pomalsie (vo vrchnom Atlantiku), predtym dominujtca C. elata bola nahradend inymi dru-
hmi ostric a Gplne vymizli makrozvysky pionierskych vodnych rastlin. Vzhladom na vel'mi vyrazné spoma-
lenie sedimentécie, ako aj na niektoré charakteristiky sedimentu (predovsetkym zvySené zasttpenie mine-
ralneho materialu) predpokladdme, Ze v tejto zone je zahrnuty aj sedimenta¢ny hiat. Jeho pritomnost v tom-
to obdobi je zaznamenana vo viacerych aj pelovych profiloch na Slovensku, a to nielen na Podunajskej nizi-
ne, ale aj v Karpatoch (cf. Ciernikové et Vykoukova, 2015). V tejto zéne nachadzame zasttpenie viacero
taxénov vlhkych lak, pobreznych huastin resp. okrajov luznych lesov, ako Solanum sp., Polygonum minus,
Ranunculus acer, R. repens ¢i Stachys palustris. Zéna 5 zodpovedajtica povrchovym 50 cm profilu je charakte-
ristickd viac menej kontinudlnym zastipenim druhov vlhkych lak. Povrchovych 30 cm sa uz vyznacuje vy-
raznym ovplyvnenim ¢lovekom, na ¢o poukazuje nielen zastipenie makrozvyskov, ale aj vsetky sktimané
charakteristiky sedimentu. V tejto zéne mézZeme identifikovat’ aj pravdepodobné zvlhcenie prostredia, zod-
povedajtce priblizne klimatickému obdobiu Malej doby 'adovej. Tento fenomén sa systematicky objavuje v
réznych profiloch z Podunajskej niziny (cf. Prochazka et al., 2015).

Pod’akovanie: Realiz4ciu tohto prispevku podporila Agenttara na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade
zmluvy ¢ APVV-0625-11.Praca bola rieena tiez vdaka grantom UK pre mladych vedeckych pracovnikov
UK/400/2015 a UK/246/2015.
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Kamionka Valley is located on the northern part of the Holy Cross Mountains (Swietokrzyskie Province,
Poland). This area is situated in the historical Old Polish Industrial District. For this reason, this area has a
rich history based on mining, smelting industries and processing of iron ore.

The first historical references about the activities of the forge in Suchedniéw, are from Middle Ages. In
those ages comes to the first anthropogenic changes of the river. Those actions starts changes in water circu-
lation in Kamionka drainage basin. Detailed changes in this area have become better recognized through
historical materials from the period of the XIX century by the old maps, documents and photographs. These
materials allowed for accourate analysis of the changes made by the mining activity and industrial actions.
Kamionka river, how many rivers of this region, was used as a source of energy for many blacksmith shop,
workshops and even water mills. This is evidenced by the many traces left by establishments operating on
the river bank (water reservoirs, raceway shafts). These traces have been confirmed by an extensive collecti-
on of photographs and maps from last centuries. This allowed for the creation a database, showing mo-
vements taking on the river, just like evolution of reservoirs, ponds and the riverbed itself. The information
contained in them, explain many processes taking in Kamionka river. Those materials also allow to identify
the causes, leading to specific changes of riverbed and anthropogenic forms created over the years.

The high level of industrialization of the area had some effect on condition of the afforestation of the Ka-
mionka catchment. Mainly, these changes were concentrated in area where is predominance of agriculture.
The XX century definitively ended activity of the forges. In their place arose bigger factories and production
halls. The increasing level of urbanization, change terrain forms. Those transformations led to dryout some
small watercourses. The riverbed was also tapered and artificially deepened. In the case after rainfall and
breaking the shaft of Suchedniéw lake in 1974, piled floodwaters on a small stretch. Currently, Kamionka
river is in many places regulated, but the disappearance of industries centered on iron has contributed to
changes in the water cycle once more and getting more natural.
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Forest fires are a common problem in many countries, including Poland. Responsible for combating them
are institutions such as the Forestry Commission, whose task is early detection and fire-fighting. For several
years they carried out digital data base, about extent and damage caused by the fires on Polish forests.

With a borrowed materials by Suchedniéw Forest District, whose boundaries include the northern areas
of the Swietokrzyskie Province (Poland), it was possible to locate, examine and compare the specific locati-
ons where the fires occurred. These were the fires of various sizes occur in 2010-2014. Today's forest fires are
often limited to undergrowth and the soil surface. They are also often not larger than 1 ha.

A series of shallow drilling and profiles, in order to locate any post-fire sediments. Most of those post-fire
layers are very well mark in the profile on the flood plains (also small creeks) because layers with charcoals
and ashes are covered with overbank alluvium. In the contrary at higher terrains (terraces, slopes, plateuas)
and away from watercourses, those deposits do not occur. Only single charcoals occur in the sediments.
Post-fire types of deposits are dependent on the size of the fire. The time that elapsed since the event is less
important. These fires are too small to affect also the chemical composition of the forest soil.

Deposits formed by contemporary fires can be compared with those from prehistoric times to the
example of research carried out on the Drut' river in Belarus. Thick (0.35-0.2 m) post-fire layer of charcoals
(radiocarbon dating: younger than 200 years) is covered with sandy colluvium (delluvium) 30 cm thick and
with the Neolithic and Iron Age artefacts (Kalicki 2006). The thickness of these deposits indicate a much lar-
ger fire, probably caused by man. This layer for comparison with present-day ones covered with alluvium is
thicker and got more organic material. This is probably due to the size of this event.

References
Kalicki T., 2006, Zapis zmian klimatu oraz dzialalnosci czlowieka i ich rola w holoceriskiej ewolucji dolin srodkowoeuropej-
skich, Prace Geograficzne 204.
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Neolithic jadeite (jadeitite-omphacitite) axeheads in the Czech Republic and their provenance / Ne-
olitické jadeitové (jadeititové-omfacititové) sekery v Ceské republice a jejich provenience
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Since 2013 the project JADE 2 (Social interpretations of object-signs of Alpine jades in Neolithic Europe, co-
ordinators E. Gauthier and P. Pétrequin, http://mshe.univ-fcompte.fr) has been in progress. The project is
operated from French Besangon. Within its framework there has been ascertained also distribution of jade
axeheads in Eastern and Central Europe including the Czech Republic. It is necessary to underline that the
jadeitite axeheads were found in Moravia very early comparing the whole European context. Excellent Mo-
ravian researchers K. J. Maska and ]. Palliardi informed about four jadeitite axeheads from P¥ibor, K¥epice
(1), Tvarozna Lhota nad Kfepice (2) in the cource of 1885 - 1889 when they cooperated on their petrographic
determination with prominent European specialists A. Arzruni from Aachen and F. M. Berwerth from Vien-
na.

Search for the provenance of European jadeite (properly jadeitite-omphacitite) axeheads had a few stages till
2003 when French scholars Pierre and Anne-Marie Pétrequin found large Neolithic extraction and workshop
areas on the slopes of the Monviso Mt. (also Mont Viso, 3843 m, Piemonte, Italy) where local occurrences of
jadeitite, omphacitite and eclogite were quarried. Besides this key source there were also used pebbles of the
similar rocks from Tertiary conglomerates in the Beigua Massif, about 110 km to the east of the Monviso Mt.
The third and smallest European natural source of jadeitite lies on the island of Syros (Cyclades, Greece).

In recent time we have registered 15 jadeitite-omphacitite axeheads in Moravia and one at the border with
Czech Silesia (Ostrava-Zabteh). Ten of them are not available in recent time but they were determined relia-
bly by Schmidt - Stelcl (1971) using non-destructive x-ray analysis (Brno-Ligeti, Hodonice, Jarogov, Pénéin,
Ptibor, Tvaroznd, Tvarozna Lhota, Velka u Straznice) or by microscopic investigation of A. Arzruni (K¥epice
1 and 2). From the old finds before 1950 the author could verified only the axehead from Tu¢in (thin section,
microprobe) and Bystrocice u Olomouce (x-ray, non-destructive microprobe with Z. Bend6 in Budapest). All
new finds (Brno-Zebétin, Ostrava-Zabteh, Siltivky 1 and 2) have been studied by the non-destructive x-ray
diffraction (D. Vsiansky) or diffuse reflectance spectroradiometric analyse (M. Errera and P. Pétrequin from
France), partly using thin section and microprobe (Brno-Zebétin).

There are no doubts about provenance of Moravian axeheads from NW Italy, especially from the Monviso
area. If we know the archaeological context of their findings, the axeheads correspond to the Lengyel culture.
As is the occurrences of jade axeheads concerned, Moravia represents one of the most abundant regions in
Eastern Central Europe. Till recent time there are no such reliable finds in Bohemia or Polish Silesia. Only in
western Bohemia (K#izenec, district Cheb and Vochov, district Plzefi-north) there have been found two axe-
heads of probably corresponding shapes but prepared from different rocks (imitations of jadeitite tools). The
both finds are connected with the Michelsberg culture (Bastova - Basta 1989).

Od roku 2013 probiha projekt JADE 2 (Social interpretations of object-signs of Alpine jades in Neolithic Eu-
rope, koordinatoti E. Gauthier a P. Pétrequine, http://mshe.univ-fcompte.fr) fizeny z francouzského meésta
Besangon. V jeho rdmci je rovnéz zjistovana distribuce jadeitovych seker ve vychodni a stfedni Evropé vcet-
né Ceské republiky. Je tieba zdtraznit, Ze jadeitové sekery byly v celoevropském kontextu nalezeny velmi
brzy pravé na Moravé. Vynikajici moravsti badatelé K. J. Maska a J. Palliardi informovali v letech 1885 - 1889
o jadeitovych sekerach z Pfibora, Ktepic 1, Tvarozné Lhoty a K¥epic 2, kdyZz na jejich spolehlivém urceni
spolupracovali s pfednimi evropskymi specialisty A. Arzrunim z Cach a F. M. Berwerthem z Vidné.

Hledani provenience evropskych jadeitovych (spravneé jadeititovych - omfacititovych) seker proslo nékolika
etapami. Az v roce 2003 nalezli francouzsti pracovnici P. Pétrequin a A. M. Pétrequin na svazich alpské vele-
hory Monviso (Monte Viso, Italie, Piemonte) rozsahlé pravéké dilny, kde se zpracovavaly mistni zdroje ja-
deititu, omfacititu a eklogitu. Vedle tohoto klicového zdroje se vyuzivaly i valouny jadeitovych hornin
z terciernich slepencti v masivu Beigua u Janova, asi 110 km na vychod od hory Monviso. Tfeti a nejmensi
pifrodni zdroj v Evropé predstavuje vyskyt jadeititu na ostrové Syros v Egejském moti (Kyklady, Recko).

V soucasné dobé registrujeme 15 jadeititovych - omfacititovych seker na Moravé a jednu v Ceském Slezsku
(Ostrava-Zabieh). Deset v nich ale neni v soucasné dobé dohledatelnych, i kdyZz byly spolehlivé urceny
Schmidtem - Stelclem (1971) na zakladé nedestrutivni rtg. difrakéni analyzy (Brno-LiSer, Hodonice, Jarosov,
Péncin, P¥ibor, Tvaroznd, Tvarozna Lhota, Velka u Straznice) nebo mikroskopickym vyzkumem A. Arzruni-
ho (Ktepice 1 a 2). Ze starych nalez{i pfed rokem 1950 mohl autor verifikovat pouze sekeru z Tucina (vybrus,
mikrosonda) a z Bystroc¢ic u Olomouce (rtg, nedestruktivni mikrosonda spolu se Z. Bendod v Budapesti).
Viechny ostatni néalezy (Brno-Zebétin, Bystrocice u Olomouce, Siltivky 1 a 2) byly nyni studovany pomoci
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nedestruktivni rtg-difrakce (D. V$iansky) nebo difusni reflektantni spektroradiometrické analyzy (M. Errera
a P. Pétrequin z Francie), ¢4ste¢né i ve vybruse a na mikrosondé (Brno-Zebétin).

Na zakladé dosazenych vysledkt neni pochyb o ptivodu moravskych jadeitovych seker ze sz. Italie, prede-
v$im z masivu hory Monviso. Pokud byly nalezeny v archeologickém kontextu, jejich ¢asové zafazeni odpo-
vidé lengyelské kultufe. Morava tak pfedstavuje jedno z nejbohatsich tizemi na vyskyty jadeitovych seker ve
vychodni ¢asti sttedni Evropy. Az dosud chybi nélezy téchto artefakttt z Cech nebo polského Slezska. Pouze
v zapadnich Cechach (K¥iZenec, okres Cheb a Vochov, okres Plzefi-sever) byly nalezeny dvé dlouhé sekery
odpovidajicich tvarti ale zhotovené podle literdrnich tdajti z jinych hornin (imitace jadeitovych seker). Oba
nalezy jsou spojovany s michelsberskou kulturou (Bastova - Basta 1989).
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V ramci vedeckych projektov Vega 1/0396/12, Vega 1/0131/14, Vega 1/0141/15 a APVV 0129-12 sa pomo-
cou geofyzikalnych met6d skiimala sedimentdrna vyplii dvoch neandertalskych lokalit na tizemi Slovenska
- v Prepostskej jaskyni pri Prievidzi a v Certovej peci pri Radoginej. Pri vyskume sa pouzili geofyzikalne
met6dy elektrickej odporovej tomografie (ERT) a georadar (GPR) za ti¢elom stanovenia hibky nespevnenych
sedimentov, vhodnych pre potencidlny budftci archeologicky a paleontologicky terénny vyskum. Geofyzi-
kalny prieskum potvrdil existenciu priestorovo definovanych hlbsich vrstiev s moznym archeologickym
a/alebo paleontologickym obsahom.

V pripade Prepostskej jaskyne sa pomocou GPR ziskali adaje, ktoré odhalili vyznamnt zénu nespevne-
ného sedimentu v okolitom travertine, nachddzajticu sa v juhozdpadnom rohu skimanej oblasti. Podlozie
z6ny bolo na tomto mieste identifikované v hibke v rozmedzi 1,8 az 2,1 m. T4to z6na by mohla predstavovat
priestor s bohatym archeologickym a/alebo paleontologickym obsahom, délezitym pre pripadny terénny
vyskum v budticnosti.

Pri geofyzikdlnom prieskume Certovej pece sa pouzila metéda ERT spolu s GPR. Inverzny obraz odpo-
rov podpovrchovych struktir jaskyne sa zhodoval s vysledkami GPR. Z tohto dévodu umoznila kombinacia
obidvoch metéd vytvorit sedimentarne priestorové mapy az do hibky priblizne 2 metrov, kde bol zachyteny
pravdepodobny vyskyt skalného dna jaskyne.

Aplikované geofyzikalne met6dy potvrdili pritomnost nespevnenych sedimentov na obidvoch lokalitach
a ukazali, ze sa u¢inné pre identifikaciu zo6n potencidlnych pre d’alsi archeologicky a/alebo paleontologicky
vyskum.
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Analyza zvitecich kosti epigravettienské lokality Brno-Styfice III z vyzkumnych sezén 2012-2014
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Lokalita Brno-Styfice II, lezici v jihozapadni ¢4sti Brna mezi fekou Svratkou a Cervenym kopcem, je znama
jiz od roku 1972, kdy zde K. Valoch nalezl celkem pocetnou kamennou industrii, zvifeci kosti, ohnisté a
zlomky barviva. Do literatury ji uvedl pod tehdej$im ndzvem Konévova (dnesni ulice Videriskd) a zdejsi
industrii ptifadil do okruhu gravettoidnich industrii (Valoch 1975). V roce 2009 byli pracovnici Ustavu
Anthropos MZM ptizvani spolecnosti Archaia Brno o.p.s. ke spolupraci pfi pfedstihovém vyzkumu plochy,
ktera pokryvala nejen prostor Valochovych sond zroku 1972, ale i zna¢né rozsahlou okolni oblast.
V pribéhu vyzkumu v letech 2009-2014, bylo zdokumentovdno nebyvalé mnozstvi kamenné $tipané in-
dustrie, zvitecich kosti, byla objevena dalsi ohni$té a snad i zlomky barviva. Dvé data (OxA-28298: 15,215
70 BP, OxA-28114: 14,870 + 90 BP, nekalibrovano), ziskana z mamuti kosti (nélez z roku 2012) potvrzuji zafa-
zeni lokality do obdobi epigravettienu.

Soubor zvitecich kosti vyzdvizeny pfi vyzkumu v letech 2012-2014 je sice na pocty kusti bohaty, nalezené
kosti jsou vSak zna¢né fragmentarni, korodované a nesoudrzné. Vypovédni hodnota souboru je proto
v nékterych aspektech omezena. Celkové bylo zkoumano 10221 kust zvifecich kosti, vétsinou se vSak jedna-
lo o velmi drobné fragmenty a proto 70,85 % osteologického materialu zistalo nedeterminovano, pfipadné
bylo zafazeno do velikostni kategorie. Nejvice bylo determinovano poztstatkéi mamuta srstnatého (Mam-
muthus primigenius) a kosti pochazejicich pravdépodobné z mamuta srstnatého (Mammuthus cf. primigenius).
Nepocetné dalsi zviteci taxony byly na lokalité zastoupené vzdy pouze jednim ¢i nékolika nélezy. Nalezeno
bylo pét korodovanych zubt vlka (Canis lupus), fragment holenni kosti koné (Equus sp.) a problematicky
determinovatelné fragmenty molért ¢eledi jelenovitych, z nichz 28 nalezi bud’ jelenu evropskému (Cervus
elaphus) nebo megalocerovi (Megaloceros giganteus) a jeden sobu polarnimu (Rangifer tarandus) ¢i jelenu ev-
ropskému.

Nejzajimavéjsim a jedinym kompletnéjsim osteologickym nalezem z vyzkumnych sezén 2012-2014 byla
kranioventralni ¢ast spodni celisti mamuta srstnatého se dvéma zachovanymi stolickami (rok vyzkumu
2012, ¢tverec ¢ 48). Kromé tohoto nalezu bylo v Brné-Styticich Il vyzdvizeno znaéné mnozstvi riizné vel-
kych fragmentt kosti ¢i zubti, pfi¢emz pouhych 5,13% z nich mélo délku vétsi nez 20 mm. Naopak fragmen-
th kosti ¢i zubt ve velikosti 3-9,99 mm bylo vyzdvizeno 7702, coz predstavuje 75,35% veskerého nalezeného
osteologického materialu a doklada tak vysokou miru fragmentarnosti zvifecich kostnich poztstatki na
lokalité. Pocet jednozna¢né doloZenych jedinci na lokalit¢é (MNI) je velmi nizky. Pokud vychazime
ze zviteciho osteologického materidlu ziskaného v pribéhu celého vyzkumu od roku 1972 (zviteci kosti na-
lezené v letech 1972-2011 viz Nerudouvi et al. 2012), pak se zde vyskytovali miniméalné 3 mamuti, 1 ki, 1 sob,
1 vlk, 1 megaloceros ¢i jelen, snad 1 nosorozec srstnaty (Coelodonta antiquitatis), pfipadné 1 jelen.

V ramci zkoumanych ploch byl mnozstvim osteologického materidlu vyjimecny ¢tverec ¢islo 95, ve kte-
rém bylo nalezeno celkem 7447 drobnych az velmi drobnych kouskt zvifecich kosti, nejcastéji o velikosti 3-
9,99 mm. V8echny tyto fragmenty byly postizeny ptisobenim ohné, ty, u kterych bylo mozné alespon prav-
dépodobné taxonomické urceni, byly pfifazeny mamutu. Velké mnozstvi drobnych pfepélenych kostnich
fragmentt ve ¢tverci 95 1ze vnimat jako jednoznacny dikaz existence ohnisté v tomto prostoru.

Vzorky zubu a kosti vy$e zminéné spodni Celisti mamuta byly pouzity pro analyzu stabilnich izotopt uh-
liku a dusiku. Zni vyplyva, Ze prostfedi, ve kterém se mamut pohyboval, bylo chladné, stepni
s nedostatkem srazek. Druhové spektrum savct nalezenych v Brné-Styticich IIT obsahuje zastupce spolecen-
stva typického pro chladna glacialni obdobi. Radiokarbonové datovani klade osidleni Brna-Styiic III na sa-
my zavér posledniho glacialniho maxima, do faze oznacované LGT (Last Glacial Termination). Zna¢ny plos-
ny rozsah epigravettienského osidleni indikuji kromé Brna-Stytic III i dalsi mista v okoli s archeologickymi
¢i zooarcheologickymi nélezy obdobného stéfi (v ulici Kamenné, v aredlu Nemocnice Milosrdnych bratfi, v
ulici Videnské a Polni). Na zakladé dostupnych dat lze tento prostor charakterizovat jako tizemi opakované
obyvané pravdépodobné stejnou migrujici skupinou lidi, kterd se vzdy vracela k toku feky Svratky pod
ochranu Cerveného kopce, ale misto svého sidlisté piesunovala v ramci vétsiho areadlu (Roblickovd et al.
v tisku).

Nerudovd, Z. - Neruda, P. - Lisd, L. - Roblickovd, M. 2012: Zachranny vyzkum mladopaleolitickych lokalit v Brné-Styticich v kon-
textu osidleni Brnénska. Archeologické rozhledy 64, 591-627.

Roblickovd, M. - Nerudovd, Z. - Nijvltovd Figikovd, M. v tisku: Analyza zvifecich kosti epigravettienské lokality Brno-Stytice ITT
z vyzkumnych sezén 2012-2014. Archeologické rozhledy.

Valoch, K. 1975: Paleoliticka stanice v Konévové ulici v Brné. Archeologické rozhledy 27, 3-17.
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Reakcia litoralnych paleospolocenstiev pakomarov (Chironomidae) jazera Svarcenberk na vyvoj prostre-
dia v obdobi neskorého pleniglaciilu az starSieho holocénu
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Prirodné jazera predstavuju v nizinnych oblastiach strednej Eurépy vzacny fenomén. Jednym z nich je zaniknuté
jazero Svarcenberk (Tteboriska panva, Ceska republika), ktoré je kontinualne sktimané viac ako 40 rokov. Cielom
prezentovaného vyskum bolo zistit, ako prebiehala sukcesia litoralnych paleospolocenstiev pakomarov v jazere
Svarcenberk v obdobi od neskorého pleniglacidlu po starsi holocén. V jazernych sedimentoch bolo najdenych
3 493 hlavovych zvyskov pakomarov patriacich k 61 morfotypom. Stratigraficky zaznam bol rozdeleny na 4 zény.

Uz v obdobi pleniglacidlu, hned” po vzniku jazera, prevladali v paleospolocenstve taxény pakomdrov so
strednym a vy$sim teplotnym optimom, aj ked” podstatnt zlozku tvoril aj chladnomilny taxén Corynocera ambi-
gua-typ. Paleospolocenstvo pakomarov indikovalo mezo- az eutrofné podmienky v jazere a prekvapivo vysoku
priemernt augustovu teplotu vzduchu 17-23,5 °C, ¢o mohlo stvisiet s nizkou obla¢nostou v letnom obdobi
v pleniglacidli a naslednym prehrievanim litoralu. Nestabilné pody v tomto obdobi indikoval nalez rodu Acrico-
topus a vyskyt semiterestrického taxénu Metriocnemus eurynotus-typ mohlo stvisiet s poklesom vodnej hladiny na
konci pleniglacialu.

Na zaciatku zény zahfiiajticej obdobia bollingu a alleredu mohol vyskyt semiterestrického rodu Pseudosmittia
suvisiet s vysuSenim casti litoralu. Narast pocetnosti pakomarov viazanych na makrofyty vsak indikoval rychly
vzostup vodnej hladiny. V paleospolocenstve dominovali taxény so strednym teplotnym optimom obyvajtce
eutrofné vody a priemerné augustové teplota vzduchu sa pohybovala medzi 14,5-16,4 °C. Vyskyt acidofilnych
taxénov poukazoval na pokles mnozstva vapnika a pokles pH.

V mladsom dryase tvorili paleospolocenstvo najmd pakomare so strednym teplotnym optimom indikujtice
priemerné augustové teploty vzduchu 14,5-16,5 °C. Vyskyt rodu Limnophyes na zaciatku tohto obdobia mohol
suvisiet’ s fluktuaciami vodnej hladiny. Narast anorganickej sedimentacie v jazere ako nasledok zvysenej erézie
v povodi po rozsireni sa otvorenych stanovist indikovali Microtendipes pedellus-typ a Acricotopus.

Oteplenie na zaciatku holocénu vyrazne ovplyvnilo aj Struktiru paleospolocenstva pakomarov. Tie reagovali
na ndarast teploty rychlejSie ako okolita vegetacia. Tanatocendézu tvorili najmé mezo-eutrofné teplomilné taxény.
Priemerna rekonstruovana augustova teplota vzduchu kolisala medzi 16,1-17,3 °C. Dominancia zvyskov lariev
rodu Glyptotendipes viazanych na makrofyty poukazovala na postupné zarastanie nadrze a jej zmensSovanie.

Pod’akovanie: Za skvelt spolupracu dakujeme Petrovi Pokornému (Centrum pro teoreticka studia UK a AV CR
v Prahe) a Janovi Hosekovi (Ceské geologicka sluzba, Praha), Jindfichovi Prachovi (Katedra botaniky PiirF UK
V Prahe), Ladislavovi Hamerlikovi (Katedra bioldgie a ekolégie FPV UMB v Banskej Bystrici) a Isabelle Larocque-
Tobler.
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Geomorfologické aspekty plio- az pleistocennich fluvidlnich sedimentti na jz. Moravé: soucasna syntéza
a perspektivy
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Prezentovany jsou pribézné souhrnné vysledky dlouhodobého komplexniho morfostrukturniho studia,
konfrontujictho zakladni charakteristiky geneticky rtznorodych fluvidlnich sedimentti v mnoha castech
zkoumaného regionu s potencialnimi strukturnimi nebo neotektonickymi linearnimi prvky reliéfu. Hlavni
strukturni i morfologicky prvek tizemi pfedstavuje zlomovy systém Diendorf-Boskovice. Pfispévek je nao-
pak dominantné sméfovan k pficnym elementdim, které zadsadnim zptisobem narusuji jeho neotektonickou
,+hegemonii”.

Predmétné uloZeniny jsou v oblasti situovany ve tfech zédkladnich geomorfologickych pozicich: (1)
v ramci vyrazné zahloubenych, ¢asto tizce sevienych tdoli hlavnich toki jv. okraje Ceského masivu, (2)
na relativné vyssich povrsich ¢lenité jz. casti karpatské predhlubné, nachazejici se pfedevsim v Dolnim Ra-
kousku (Weinviertel) a (3) na nejvétsich plochach a ve velkych mocnostech v relativné nejnizsich vyskach
v rozséhlé ploché partii karpatské predhlubné (Dyjsko-svratecky tival); v celém tizemi bylo dosud zjisténo
kolem 100 novych lokalit reliktnich fluvialnich stérk{i. Pfedstaveny budou zejména prvni dvé uvedené ob-
lasti; nékteré zédkladni informace o tfeti z nich byly jiz pfedneseny na jiné konferen¢ni akci v roce 2013.

V ramci prvni kategorie oblasti jsou dosud nejvice rozpracovany meandrujici fluvidlni systémy stfedni
Jihlavy od Dalesic k Ivancicim a zejména dolni Rokytné od Tavikovic po soutok s Jihlavou, které budou pfi-
blizeny detailnéji; fluvidlni sedimenty se nachazeji i v mnoha jinych pozicich, nez nejcastéjsich jesepech me-
andrd. Prvotni vyzkumy probéhly i v tidolich Bobravy, Oslavy a Dyje.

Hlavni oblasti druhé kategorie je sloZity prostor Heidbergské vyvyseniny pfi ostré hranici plochého Dyj-
sko-svrateckého tivalu s ¢lenitym Weinviertelem u Jaroslavic, tvofeny SZ-JV az ZSZ-V]JV soustavou subpa-
ralelnich protahlych hibett a mezilehlych tdoli s rozvodnimi sedly; fluvidlni relikty ¢asto polymiktniho
slozeni jsou zachovany v nékterych ¢astech tizkych plochych temen i na nékolika terénnich stupnich smérem
do tvalu.

Z hlediska metodiky vyzkumu maji zasadni vyznam pro terénni ovéfovaci detekci soucasného rozsiteni
mladych fluvidlnich sedimentti analyzy podrobnych topografickych tidaji importovanych do GIS ze star-
81 databaze ZABAGED (vodni toky, vrstevnice) a piedev$im nejnovéjsi redlna data lidarového modelu teré-
nu (celorepublikovy DMR 4G, piipadné jeho rakouské obdoba), které také dobfe umoznuji lokalizovat pri-
béh povrchovych linii. Pro relevantni sestaveni modeld fluvidlnich systémi je tfeba rovnéz zkonstruovat
podélné profily pfislusnych vodnich tok.

Prozatimni vysledky z hlavnich tdoli ukazuji na ménici se styly meandrovani pfi jejich prohlubovéni
z ptivodniho, pouze mirné zvinéného povrchu. Zejména vsak byla u kazdého z hlavnich tokd indikovana
nejméné jedna vétsi, relativné mladd zména pribéhu jeho tdoli, mnohdy i ve formé premisténi za vyssi
skalni elevaci budovanou konsolidovanymi horninami Ceského masivu, nejéast&ji v $irsim prostoru souto-
kové oblasti Jihlavy s Oslavou a Rokytnou; tyto jevy nelze vysvétlovat pouhou erozni ¢innosti vodnich toka.
V okoli Ivandic je rovnéz zdiéiraznéna nejmladsi, regiondlné rozsifend faze tdolniho zahloubeni, dosahujici
hodnot mezi 10-30 m, kterd se kromé ¢astého zpiikfeni Gpatnich ¢asti svaha projevuje také vyrazné omeze-
nym prostorovym rozsifenim ¥i¢nich teras v nejnizsich partiich pfislusnych tdolnich tsekd.

V zéavéru je ukazano predbézné modelové schéma, kombinujici vybrané zndmé i nové zjisténé lokality
miocennich, vltavinonosnych i plio- az kvarternich sedimentérnich reliktdi s pfi¢né probihajicimi tvary reli-
éfu; oba typy krajinnych prvkii vymezuji na mnoha mistech dobfe patrné linearni struktury sméru SZ-JV az
ZSZ-V]V, vytvafejici v izemi od Brna nejméné po ¢esko-rakouskou pohrani¢ni oblast cely komplexni sys-
tém pronikajici raznymi, vici hlavnimu zlomu p#iblizné podélné uspofddanymi geologickymi jednotkami.

Naznacena je $irokd paleta moznosti dal$ich vyzkumt souvisejicich s timto napadné pravidelnym feno-
ménem, jehoz zakladni geneticky charakter (podminény starsi geologickou strukturou nebo az neotektonic-
kym vyvojem), stratigrafické zatazeni i geotektonické vazby k alpsko-karpatskému orogénu jsou dosud nej-
spiSe zcela nejasné.
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Fluviélni sedimenty mohou poskytovat informace o procesech sedimentace a také mife eroze v daném po-
vodi. V této studii byla zahrnuta data z 24 sedimentarnich jader odebranych ze tfi ptehradnich nadrzi (Brno,
Nové Mlyny a Plumlov), ¢tyt mrtvych ramen (Zvole, Moravi¢any, Kiirfurstovo rameno a Certdk) a povod-
nové plosiny (CHKO Litovelské Pomoravi). Cilem studie bylo poskytnout vhled do rychlosti sedimentace
béhem dvacétého stoleti, protoze béhem této periody doslo v povodi Moravy k dalekosdhlym zménam vcet-
né dprav tokd fek a vyuziti krajiny. Pro urceni chronologie a rychlosti sedimentace bylo pouzito datovani
pomoci radioizotopu 137Cs v kombinaci s dal$imi historickymi daty (napusténi prehradnich nadrzi a bagro-
vani zanasenych meandri). K blizsi charakterizaci sedimentt byly pouzity dalsi podpirné metody, zejména
zrnitostni rozbor, magneticka susceptibilita, kolorimetrie stanoveni organického uhliku (TOC).

Stratigrafie sedimentt vykazuje zietelné trendy zvlasté v proximalné-distalnim sméru. Zrnitostné preva-
zuje prach, prachovity pisek a piscity stérk. Nejhrubozrnéjs$i sedimenty se nachézeji v proximélnich ¢astech
lokalit a distadlnim smérem se litologie zjemnuje. V1iv na distribuci maji také podvodni proudy, které mohou
transportovat hrubsi material dale do nadrze. U malych nadrzi jako je Plumlovska piehrada se miize pred
hrazi vytvorit oblast svyssi koncentraci suspendovanych castic. Sedimenty mrtvych ramen obsahuji
v porovnani s pfehradnimi nadrzemi vyssi podil jilové slozky, organického materidlu a TOC, coz svéd¢i o
klidné sedimenatci.

Vyrazné maximum/maxima v hmotnostni aktivité 137Cs zachyceno ve vSech studovanych jadrech (ma-
ximum 377 Bq kg') koresponduje s havarii jaderné elektrarny v Cernobylu (1986) ¢i star$imi udalostmi (ja-
derné testy). Vypoctené rychlosti sedimentace byly obecné nejnizsi v distalnich ¢astech prehradnich nadrzi
(0,3-0,58 cm/r) a povodiiové plosiny (0,45-0,88 cm/r), vyssi v proximdlnich ¢astech pfehradnich nadrzi a
v mrtvych ramenech (2,27-4,4 cm/1) a nejvyssi rychlosti sedimentace v mrtvych ramenech lokalizovanych v
Litovelském Pomoravi blizko feky. Kombinaci vy$e zminénych tidaja byly zkounstruovany vékové modely,
které ukazuji na zménu rychlosti sedimentace v prabéhu casu.

Z vysledk vypliva, ze vliv na rychlost sedimentace ma cetnost a rozsah zdplav. Tato ¢etnost je nejvyssi
zejména v ptivodni krajiné (CHKO Litovelské Pomoravi), zatimco antropogenni tpravy tokid prispivaji ke
snizeni rychlosti sedimentace. Dale se ukazuje, Ze lokalni vlivy hraji vétsi roli nez regionalni vlivy jako je
vyuziti krajiny. Sedimentarni zdznam muze byt kontinualni v pfehradnich nadrzich, zatimco v mrtvych
ramenech je velmi nepravidelny a je fizen povodnémi. Mezi dal$i vyznamné faktory ovliviiujici mnozstvi
akumulovanych sedimentti patfi velikost akomodac¢niho prostoru a zachycovaci schopnost sedimenta¢nich
pasti.

Podékovani 5
Tato studie byla podporovéana grantem GACR P210/12/0573.
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Tvarozna a Lisen: nové vyzkumy lokalit bohunicienu na Moravé
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Cilem novych vyzkumd na lokalitdch Tvarozna X a Liseri/Podoli I je nejenom rozhojnéni kamenné industrie
nutné pro studium homogenity/heterogenity bohunického technokomplexu (pomoci analyzy pouzitych
surovin, technologickych atributt a typologické naplné€), ale i upfesnéni chronologické pozice bohunicienu
(nova data pomoci AMS i luminiscen¢nich metod).

V Tvarozné byla prozkoumana plocha o rozméru 22 m?, kterd pfimo navazovala na vyzkum z roku 2008.
Lokalita je zajimava zejména z hlediska pouzivanych surovin. Pfevazujici surovinou je rohovec typu
Stranska skala, ktery dopliuji rohovec typu Krumlovsky les a kiidovy spongiovy rohovec. Na vSechny
suroviny byla aplikovana levalloiska technika sbijeni. Vyzkumem v roce 2015 byl zdvojnasoben pocet
kamennych artefaktti z lokality. Nové byly nalezeny hrudky cerveného barviva a drobné uhliky v
sedimentu.

V Lisni/Podoli I byla odkryta plocha 17 m2, kterd byla situovana pobliz sondy z roku 2010. Byla ziskana
kolekce kamennych artefakt(i, mezi kterymi jsou artefakty s nepochybnymi atributy levalloiské technologie.
Vétsi ¢ast kolekce je ale z technologického hlediska nediagnostikovatelnd. Specifikem lokality je pfitomnost
schranek tfetihornich plzti - jeden s otvorem a na povrchu dvou exemplaft jsou patrny stopy cerveného
barviva. Cilem vyzkumu je ovéfit homogenitu nalezového horizontu a jeho pfislusnost k bohunicienu (tj.
vylou¢it moZznost kontaminace aurignackym materidlem. Vyzkum bude pokracovat i v roce 2016.
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Pedologicky a pedochemicky priizkum fluvizemi na Oslavansku
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Oslavany byly v minulosti centrem vyroby elektrické energie vyuZzivajici ¢erného uhli téZzeného v rosicko-
oslavanském uhelném reviru. V misté byvalého odkalisté v tésné blizkosti popilkové haldy nékdejsi tepelné
elektrarny na okraji Oslavan byly pedochemickymi analyzami ptd zjistény zvysené obsahy nékterych po-
tencialné rizikovych prvkd, napt. Cu, Cr, Zn ¢i As (Pesak 2010). Studovany byly dva ptdni profily nivnich
puad (fluvizemi) vyvinutych na bfezich feky Oslavy protékajici obcemi Oslavany a Ivancice.

Odebrané vzorky jemnozemé z obou profiléi byly analyzovéany s vyuzitim standardnich pedofyzikalnich
a pedochemickych metod zahrnujicich prvkovou analyzu (Zn, Cr, Ni a Fe; ICP-MS), granulometrii, hmot-
nostné specifickou (x) a frekvenéné zavislou susceptibilitu (xFD), gamaspektrometrii, ztratu zthanim (LOI),
pH/KCL a sekven¢ni extrakéni analyzu (SEA).

V obou studovanych profilech byla zjisténa zvysena koncentrace ¥Cs (v Ivancicich 11,7 ppm,
v Oslavanech az 29,9 ppm), pfedevsim pti povrchu profilu do hloubky 30 cm, coz dokldd4, Ze oba profily
zachycuji obdobi ¢innosti oslavanské elektrarny. Podstatna ¢ast profilu v Ivancicich zachycuje sedimentaci
pred r. 1986. Ze srovnani nejvyssich koncentraci prvka zjisténych v obou studovanych profilech (Ivancice:
Cr =307,9 ppm, Zn = 155 ppm; Oslavany: Cr = 301 ppm, Zn = 168 ppm), s primérnymi koncentracemi prv-
ki zhornin boskovické brazdy (Cr = 126,6 ppm, Zn = 54,5 ppm), ze sedimenti byvalého odkalisté
v blizkosti popilkové haldy (Cr = 212,1 ppm, Zn = 20 ppm) a z primérnych koncentraci v uhelném lupku
(Cr =157,4 ppm, Zn = 105 ppm) (Pesek 2010, Buridnek et al. 2013) vyplyva, Ze ve studovanych profilech jsou
misty koncentrace Cr a Zn vyrazné vyssi. Na lokalité Ivancice byla zjisténa nejvyssi hodnota x v 90-100 cm
(12 x 10 m3 kg), nejnizéi hodnota byla naméfena pti povrchu (78 x 104 m?3 kg1). Nasledné v celém profilu
se hodnota pohybuje v rozmezi 17-65 x 104 m3 kg-1. Lokalita Oslavany vykazuje primeérné stejné hodnoty x
jako v Ivancicich, pficemz nejvy$si hodnota byla naméfena v 30-40 cm (37 x 10+ m? kg1). Od tohoto horizon-
tu, smérem do nadlozi i podlozi, se koncentrace snizily na rozmezi 15-31 x 10 m3 kg1. Hodnoty pH/KCL
se v profilu na lokalité Ivancice pohybuji v rozmezi 59-7,2. S vyjimkou prvnich 15 cm (pH/KCI = 5,9) ma
hodnota pH/KCl tendenci se smérem k bazi profilu zvysovat (pH/KCL = 7,2; 120 cm). V Ivancicich se Cr
a Fe vyskytuje predevsim ve frakci vdzané na Fe-Mn oxidy, ale i na organickou hmotu/sulfidy. Zinek se
vaze predevsim na Fe-Mn oxidy. I v Oslavanech se Cr s Fe vét$inou vazi na Fe-Mn oxidy a na organické
slouceniny/sulfidy. Zn a Ni maji tendenci se vazat hlavné na Fe-Mn oxidy. Zinek se v malé mife vyskytuje i
ve frakci vazané na karbonaty a organické slouceniny/sulfidy.

Diskuse: Vysledky ziskané z obou padnich profilt ukazuji, Ze se prvky v rtizné mife vazi na rtizné frakce
s rliznou mobilitou. V Ivanéicich jsou zajimavé nartsty v hloubce 10 cm u prvki Zn, Ni, As a Cr. V hloubce
95 cm jsou jiz vyrazné nartisty u prvkd Ni, Fe a As. V Oslavanech se As a Fe ¢astecné vazi na organickou
slozku (As, Fe vs. LOL: R2 = (0,641, 0,590). Prvky Zn, Ni a Cr se vazi pfedevsim na Fe-Mn oxidy a v mensi
mife na karbonaty. V Ivancicich se na organickou slozku véze Zn. Tento zavér podpotily vysledky korelac-
nich analyz (Zn vs. LOI: R2 = 0,518). Prvky Ni, As, Cr a Fe se stejné jako v Oslavanech véazi predevs$im na Fe-
Mn oxidy a karbonaty. Pfitomnost Fe-Mn oxidt se prokédzala u y, jejiz hodnoty jsou ve 30 cm nejvétsi. Zvy-
Seni je pravdépodobné disledkem koncentrace nékterych ferimagnetickych minerald v podobé magnetitu ¢i
pyrhotinu (Dearing 1994).

Sedimenty profilt fluvizemi v Ivancicich a Oslavanech zachycuji obdobi, kdy byla v provozu elektrarna
v Oslavanech. Podstatna cast profilu v Ivancicich sedimentovala pfed r. 1986. Zvysené obsahy Cr a Zn jsou
s velkou pravdépodobnosti diisledkem antropogenniho znecisténi, coz doklada srovnani s vyrazné nizsimi
koncentracemi v hornindch boskovické brazdy. Je mozné, ze na zvyseni hodnot téchto prvki se podilel pro-
voz oslavanskeé elektrarny. Tento pfedpoklad podporuje skutecnost, ze oba prvky nabyvaji zvysenych hod-
not v ¢asovém tseku, ktery se kryje s obdobim spalovéni ¢erného uhli v Oslavanech (Petrik 2007).
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Béhem zachranného archeologického vyzkumu v trase Zelezni¢niho koridoru byly na severnim okraji katast-
noceni archeobotanické analyzy dvou profiléi sedimenty této panve doplnéné o jejich radiokarbonové dato-
vani.

Zda se, ze neolitické osidleni zachycené v okoli, se ve zkoumanych sedimentech neprojevuje. Nejstarsi
zjisténé ulozeniny pochazeji az z obdobi mladsiho eneolitu (2553+83BC). Prvni doklady obdélavani poli re-
gistrujeme nejpozdéji ve starsi dobé bronzové (1957+79BC). Tato faze osidleni trvala zfejmé az do starsi doby
zelezné. Dalsi nartst indikatort lidské ¢innosti souvisi az s vrcholné stfedovékou kolonizaci (datum
1227+46AD).

Pfitomnost vodni nadrze nelze pomoci archeobotaniky potvrdit ani vyvratit. Pokud se ve zkoumaném
prostoru nachazela, bylo to nejspiSe béhem stfedovéku. Svéd¢il by pro to vyskyt vodnich bezobratlych (Os-

2 Xz

tracoda) v horni ¢asti obou profilti.
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Dynamika vyvoje povodi malého vodniho toku a mozného dlouhodobého antropogenniho ovlivnéni jeho
aluvia byla studovédna za vyuziti GIS (mapy I. - IIl. vojenského mapovani, morfometrické analyzy
s vyuzitim hydrologickych a vyskovych dat), sedimentologie (v¢. mikromorfologie) a geochemie (Mehlich
III, magneticka susceptibilita) a OSL datovani v kontextu téZzebnich aktivit v povodi. Tézebni ¢innost je ve
vrchovinédch a hornatindch ve stfedni Evropé zndma ve velkém rozsahu jiz od stfedovéku. Tato pfipadova
studie z Ceskomoravské vrchoviny zahrnuje zdokumentované sttedovéké tézebni aktivity a miize byt pova-
zovana za ukézku typického vyvoje drobného vodniho toku v kontextu sttedovékych a novovékych antro-
pogennich aktivit. Ve studii je zhodnocen informac¢ni vyznam aluvialniho zaznamu a je zhodnocen geomor-
fologicky vyvoj tizemi.

Péanev toku je vyplnéna dvéma hlavnimi typy sedimentti, pfi¢emz tyto nesou informace o stfedoveéké
tézbé a zpracovani rud a o nedavném i soucasném zemédélském managementu. Prvni z nich je poto¢ni alu-
vium vytvorené diky stfedovéké tézbé rudy. Druha jednotka je tvofena materidlem novovékych plosnych
splacht. Tato lokalita je typickym pfikladem krajiny antropogenné ovliviiované jiz od stifedovéku, pficemz
mnohem pozdéjsi land-use (scelovani poli, intenzifikace zemédélskych procesit) ovlivnil agradaci dna panve
pfiblizné stejné intenzivné jako stfedoveké tézebni aktivity.
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Vyznamné paleontologicka lokalita Nova Vieska s bohatymi nélezmi fauny prevazne vel'kych cicavcov ulo-
zenych v strkovo - piescitych rie¢nych sedimentoch (VLACIKY et al., 2008) bola predmetom terénnych vy-
skumov aj pocas rokov 2014 a 2015. Rovnako ako po minulé roky bolo pocas nich vyzdvihnuté zna¢né
mnozstvo fosilnych nédlezov. Najvyznamnej$imi nalezmi z roku 2014 boli mlie¢ny zub mastodonta druhu
Mammut” borsoni a fragment celuste nosorozca rodu Stephanorhinus s dvoma zubami, ako vébec prvy na-
jdeny zlomok vrchného zubného radu nosorozca na lokalite. V roku 2015 sa nasla sanka mastodonta druhu
Anancus arvernensis s dvoma zachovanymi moldrmi (taktieZ prva na lokalite) a takmer kompletny femur
zatial bliz8ie neuréeného chobotnatca. Ten je najvac¢sou kostou, ktora sa nasla pocas 12-ro¢ného trvania no-
vého vyskumu tohto néleziska. Pocas rokov 2014 a 2015 taktiez prebiehala determindcia, revizia
a porovnavanie vsetkého doteraz ziskaného fosilneho materidlu. Na zdklade izotopov uhlika a kyslika zis-
kaného zo skloviny zubov nosorozcov ndjdenych na lokalite pri vyskumoch v poslednych rokoch boli vy-
hodnotené paleoenviromentalne podmienky vladnuce pocas biozény MN17, vztiahnuté na celd oblast Pa-
nénskej panvy (KOVACs et al., 2015).

Tento rok bola na lokalite pouzitd metdéda datovania sedimentov pomocou autigénneho pomeru
10Be/9Be. Uplny opis principov metody je mozné najst v praci LEBATARD et al. (2010). Datovanych bolo est
vzoriek z viacerych stratigrafickych horizontov, so zameranim hlavne na bazy vyplni rie¢nych koryt, ktoré
obsahuju aj fosilne zvysky fauny. Vysledky prvych troch vzoriek pochddzajtcich z in situ vrstiev ilu vysli v
rozmedzi 2,2 - 1,4 Ma, kedy bola pravdepodobne ulozené podstatné ¢ast hrabky sedimentu odkyvu v Novej
Vieske. Ostatné tri vzorky boli odobrané z intraklastov (zdvalkov) nivnych ilov a poskytli veky 2,0 az 2,6
Ma. Vzhladom na to, Ze v druhom pripade sa jedna o redepozity, je mozné usudzovat, ze skiimané sedi-
menty boli erodované z vrstiev, v ktorych sa povodne nachadzala aj stiveka cicavcia fauna, ktora bola spolu
s nimi tieZ transportovand na lokalitu. V odoberani vzoriek sedimentu na datovanie touto metédou sa bude
pokracovat aj v dalsej vyskumnej sezone, kedy sa oakava kompletné ocistenie stien lokality a lepsi prehlad
v slede jednotlivych stratigrafickych horizontov.

Vyskum bol realizovany vd'aka finan¢nej podpore grantu APVV-0099-11. Za podporu pri vyskume da-
kujeme byvalému starostovi Novej Viesky panovi Rébertovi Kisovi i novej pani starostke Valérii Geri, vd'aka
za pomoc pri terénnych pracach patri ¢lenom Slovenského paleontologického klubu a d'al$im ucastnikom.
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In this work we would like to present new results on research of sites in Sowin, Lambinowice commune,
Opole voivodeship (SW Poland) which are known from numerous traces of occupation dated back to the late
Palaeolithic (Furmanek et al. 2001; Wisniewski et al. 2012). Our aim is to focus on the geological background,
site formation processes and age of sediments and archaeological finds.

Sites 7 and 7a are located in the area of Niemodlin Wall which is a kind of a bridge connecting uplands
and lowlands. Results of geoelectric resistivity survey indicate that the bedrock contains various sediments.
The top of the Niemodlin Wall consists of fluvioglacial and morainic sediments which abound in well quali-
ty erratic flints. Both sides of plateau are eroded by Scinawa Niemodlioriska and Nysa Klodzka rivers. It is
highly probable that lack of topographic barriers, easy access to raw material and sources of water and food
contributed to the dynamic occupation of the Sowin area in the late Palaeolithic.

Excavation of site 7 carried out in 2009, 2012-2013 and 2015 provided data on humans” activity which are
represented by two techno-cultural units: Gravettian and Magdalenian culture. Gravettian finds occurred in
sandy sediments underlying sands and gravels of glacial origin. Remains of Gravettian hunters were cov-
ered by aeolian sands. The study of orientation and inclination of flint artefacts indicates that the influence of
postdepostional factors on spatial distribution of remains was minor. This conclusion has been confirmed by
a microscopic investigation of artefacts which are in a very good condition.

Spatial analysis and technological study of the Gravettian assemblage allowed us to distinguish two dif-
ferent clusters: a. concentrations connected with blade blank production; b. zones contained tools as burins
and retouched flakes. In the layer the ochre was also confirmed.

The Magdalenian finds were found in recent soil and in the top of the aeolian sands. The latter artefacts
were situated in the context of fillings of the periglacial structures such as ice wedges or desiccation cracks.
During microscopic studies on the surface of flint artefacts polishing and linear traces were identified. The
GIS study presents random spatial positioning of artefacts resulted from cultivation and periglacial process-
es. The techno-typological analysis indicates that accumulation of artefacts was connected mainly with blade
blank production. Retouched tools are very rare. The presence of lateral modified laminar pieces, burins, end
scrapers becs etc. were confirmed. Some small lamps of ochre and traces of dye on surface of flints were also
identified.

The next site 7a has provided only very few artefacts which were recovered from aeolian sands and re-
cent soil. The most interesting data are represented by remains of simple fireplaces. The areas of fire activi-
ty are manifested itself by clusters of charcoals and burning ground patches. Remains of hearths were cov-
ered by aeolian sands and sometimes cut by periglacial structures as well. According to the model of site
stratigraphy it seems that the fireplaces at site 7a corresponds to the position of Gravettian artefacts from the
site 7.

Recent research in Sowin has revealed that the site 7 contain remains of two separate cultural levels. If the
chronological position of finds at the site 7a is correct, it can be considered that the area of Gravettian activity

was much greater than the Magdalenian one. This work has been financially supported by National Centre
of Science (no 4788/PB/IAR/15).
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For a long time Lower Silesia has not provided any evidence on occupation of rock shelters, although the
first probing trenches were carried out over 70 years ago (Zotz 1939; see also Bagniewski 1966). Only recent-
ly field surveys in Sudetes and its forelands revealed reliable data concerning human activity in the area of
pseudokarst relief during prehistoric period and Medieval Ages.

The aim of this paper is to present the preliminary results of excavations carried out within rock shelters
located in the Strzelin-Niemcza Hills belongs to the foreland of Sudetes. Two sites were discovered at the
Gromnik massif (393 m ASL), in the upper part of a small valley which was formed by a stream flowing
down from the Gromnik elevation. The traces of human occupation are located within the tors and slope
rock outcrops called Borowe Skatki, containing vertical walls up to 8 m high. Within one of the site (Borowe
Skatki B) a pit and remains of the hearts dated back to the late Middle Ages with relatively numerous frag-
ments of ceramic vessels were discovered. Finds occurred in recent soil. Older phase of occupation contains
series of stone artefacts made of flint, granite and quartzite. They occurred within silty-sandy weathering
mantle with admixture of debris. The technological features of core reduction and tool morphology corre-
spond to the Mesolithic.

The next site called Borowe Skatki C is located in the upper part of the slope of a headwater basin. The
excavation at this site has provided flint and quartz artefacts which occurred in a dusty sediment including
some rubbles. The presence of artefacts in terms of technology correspond to the late Palaeolithic.

The third examined archaeological site is situated in the complex of rocky outliers in the close proximity
from the village Skalice. This area belongs to the southern part of Strzelin hills. Within recent soil pottery
from medieval and modern period were found while in the lower layer of sand and silt some stone artefacts
have been recovered. They were made of erratic flint, gneiss and quartzite. Techno-typological features of
finds indicate the Stone Age or early Bronze Age origin.

Summing up, the new evidence show that rock shelters could play an important role in the system of
human occupation of the Sudetes foreland in different periods of prehistory and the Middle Ages.
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