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Denni cykly v koncentracich CO2 v jeskynni atmosfére

PROKOP BARSON

Ustav geologickych v&d, Piirodovédeckd fakulta Masarykovy univerzity, Kotlaiska 2, 611 37 Brno,
269369@mail.muni.cz

CO; je klicova komponenta v jeskynni atmosféfe. Vyse jeji koncentrace (jeji podil na celkovém slozeni
jeskynni atmosféry) ma piimy vliv na odplynovani skapovych vod, a tim rdst ¢i korozi speleotém.
Koncentrace CO, vykazuje cykly sezonni, které v minulosti byly zkoumany, a bral se na né vétsi zietel.
Vedle sezénnich cykli jsou zaznamenany i cykly diurnalni. Diurnalni cykly jsou pfedmétem této studie. Je
zde prezentovan vztah mezi koncentraci CO,, vnitinimi i vné&j$imi teplotami a vlhkostmi a proudénim
vzduchu. Byl spoéitan korela¢ni koeficient mezi teplotnim gradientem a ventilaci jeskyné (koncentraci CO,).
Potvrdil ptimou zavislost mezi koncentraci CO, a vné&jsi teplotou
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Geofyzikalni obraz holocenniho vyvoje meandrujiciho systému Feky Moravy v hornomoravském tvalu

ONDREJ BABEK', LENKA BARTOS0VA, RADEK HOMOLA, HANA LEPAROVA

'Katedra geologie, Univerzita Palackého v Olomouci, 17. listopadu 1192/12, 771 46 Olomouc,
babek@prfnw.upol.cz

Aktivni nivy v povodi feky Moravy, predev§im jejich prirozenych, neregulovanych tsekd, jsou v poslednich
letech pfedmétem vcelku intenzivniho studia geomorfologl a archeologii. Jednim z kyzenych cil téchto
studii je interpretace stfedné- a pozdné holocennich zmén rezimu sedimentace (,,zahliovani* nivy) jako
dasledku antropogenniho vyuziti krajiny. Cilem této prezentace je prispét k feSeni tohoto problému na
zéklade 2D geofyzikalniho mapovani facialni architektury nivy Moravy a vrtnych dat.

V této studii jsme zméfili deset 2D profild metodou elektrické odporové tomografie (ERT), které jsme
kombinovali s péti mapami vodivosti ziskanymi metodou dipo6lového elektromagnetického profilovani
(DEMP). Méfeni byla provedena na 7 lokalitach podél fecisté Moravy od Doubravice (mohelnicka brazda) az
po Olomouc (hornomoravsky tval). Geofyzikalni data byla interpretovana kalibrovana na vrtna data
(Geofond) a podeprena sérii vlastnich mélkych vrtd (max. hloubka 3,3 m), které byly zpracovany pomoci
multiproxy parametrti (hmotnostné specificka magneticka susceptibilita, Vis spektralni odraznost a EDXRF
prvkova geochemie). Datovani sedimentii bylo provedeno na 13 vzorcich metodou AMS "C.

V mapach vodivosti (DEMP) byly identifikovany opusténé meandry a jesepni valy a potvrzeno protinani
starSich meandrovych struktur mladsimi velmi mélce pod povrchem. Pfitomnost nékterych struktur potvrzuji
historické mapy a recentni vegetacni ptiznaky. 2D profily ERT dobie koresponduji s mapami vodivosti i
vrtnymi daty. Mérny odpor se ukazuje jako vyborny indikator litologie (zrnitosti), ktery je schopen
vymapovat jilovito-siltovitou vyplit opusténych koryt, pisCité a $térkopiskové valy a jemnozrnné povodiové
sedimenty nivy. ERT na vSech lokalitach bez vyjimky potvrzuje pomérné jednoduchou stratigrafii. Na
predkvartérni podlozi (neogén / kulm) ostie naseda tidolni Stérkopiskova terasa v hloubce 6 az 10 m, ktera
vytvaii ploché deskovité téleso (pii bazi patrné svrchni pleistocén, Ruzicka, 1973). Ve svrchni ¢asti terasy
meandruje aktivni piscité/stérkopiskové holocenni fecisté, které recykluje holocenni material (AMS staii od
6,14 do 0,13 kyr BP; hloubka ve vrtu 160 az 330 cm). Nadlozni povodiiové sedimenty maji obvykle mocnost
do2 m.

Uvedena data naznacuji, ze feka Morava velmi efektivné a rychle meandruje a vytvati ploché, relativné
malo mocné téleso holocennich sedimentl. Schopnost vertikalni agradace feky je pomérné nizka a systém
nejevi znamky ,,zahlinovani® ¢i jinou stratigrafickou zmeénu, ktera by byla vazana na konkrétni historické
obdobi. Ve smyslu facidlnich modelt (napf. Miall, 1996) neni holocenni niva Moravy anastomozujicim
systémem, jak se traduje v regionalni literatuie, nybrz zcela typickym meandrujicim systémem.

Tento vyzkum byl podpofen Grantovou agenturou CR, projekt P210/12/0573.
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The Early Upper Paleolithic site Lubotyn 11 in the Glubczyce Plateau, Southern Poland

DARIUSZ BOBAKI, MARTA POLTOWICZ-BOBAKI, JANUSZ BADURAZ, ZDZISEAW JARY3, AGNIESZKA WACNIK,
KATARZYNA CYWA

1Instytut Archeologii Uniwersytetu Rzeszowskiego, ul. Hoffmanowej 8, PL35016 Rzeszow, Polska,
dbobak@lithics.eu, marta.pb@archeologia.rzeszow.pl

’National Institute of Geology, Branch in Wroctaw, Jaworowa Str. 19, 50-122 Wroclaw, Poland,
janusz.badura@pgi.gov.pl

* Institute of Geography and Regional Development, University of Wroctaw, Universytecki Sqr. 1, 50-137
Wroctaw, Poland, zdislaw.jary@uni.wroc.pl

The territory of the Southern Poland marks the northern border of the Szeletian settlement. Within the
territory of Poland, the Szeletian settlement is noted in three regions: Silesia, Krakow-Czestochowa Jurassic
Highland Chain, and the Carpathians. Few Szeletian sites known from the excavations within the Polish
territory indicated that the settlement was short-term and not intense. Thus, Lubotyn 11 site in the SE part of
the Glubczyce Plateau that has been being excavated by us since 2006 merits more attention as this place is
the richest Szeletian site found so far in Poland and also one of the best preserved within the whole area
occupied by this culture. As one of very few, allows us not only to analyse archaeological materials but its
environmental context as well.

The camp in Lubotyn is a very typical example of a Palaeolithic site location taking advantage of all
terrain features: situated along the route linking the south and north, an excellent vantage point — lying on the
top of the highest elevation in the area — and rich flint outcrops in the direct vicinity of the site Loess bed, in
which the relics were deposited, protected the site and contributed to preservation of a utility level of the
camp and charcoals.

The site occupies the top part of a moraine hill (309.8 m), connected with the Oder glaciation, built of
gravel and sand formations intersected by frost wedges and covered with a relatively thin (1-2 m.) loess
cover. In the contact of the loess cover and fluvioglacial sands and gravels, in some part of the examined
space a black layer very sated with charcoals was found, being the remnants of the utility level of the camp.
At least two hearths were identified in the layer. This layer and the loess covering it constitute the main
source of artefacts.

More than 10,000 flint artefacts come from the excavations. Almost all artefacts are made of flint found
in the direct vicinity of the site or at the site. There are few items made of other raw materials: quarzite of
southern (Moravian) provenience and radiolarite, probably also of the southern origin. The structure of the
inventory is typical for a basic site: core frequency is less than 3 per cent; the tools constitute a bit more than
6 per cent, a debitage dominates, with a very distinct predominance of flakes over blades.

Regular flake cores dominate or flake-blade cores. The share of blade cores is relatively high. The forms
without preparation or with very limited preparation dominate. There are few discoidal cores and one
Levallois core. The group of tools consists of tools typical for Szeletian units. The tools made mainly from
flakes, rarely from blades or non-industrial pieces, include mostly non-characteristic flakes or bits, more
rarely retouched flakes. Among the other types of tools, end-scrapers dominate. The next group of tools are
side-scrapers, notched tools and denticulate tools, single splintered pieces, one atypical perforator and a
racklet. There are no burins.

The special group of tools are leaf points. There are only few of them in the tool group, together with
fragments and unfinished forms. Most of them are preserved fragmentally. The points preserved intact have
round bases, three of them are the typical szeletian leaf-point with bifacial retouch. Bifacial retouch (partial)
is a feature characteristic for the group, also on the other tools, mainly side-scrapers, retouched blades and
flakes, as well as on single end-scrapers.

We have some paleobotanical data coming from the palynological analysis and results of the analysis of
wood macroremains. The data show a very interesting picture. Among few pollens, there is mainly birch
(Betula), much less often pine (Pinus) and one alder pollen (4/nus). Shrubs are represented by a single dwarf
birch pollen (Betula nana type), sea-buckthorn (Hippophaé) and juniper (Juniperus). All charcoals belong to
pine (Pinus). We can talk about an environment of forest-tundra type, characteristic for the interstadials of
middle part of the OIS-3 in Poland.

C14 dates coming from samples taken from hearts and settlement layer confirm generally such age. But
they cannot be unambiguously interpreted. So far, six dates within the range from 44 000 +1000 to
35 100+£800 '*C BP come from the site. After calibration, the dates may be widely placed between 50 000
and 38 000 years BP, i.e. in period between GI-13 and GS-9 of MIS 3.

The camp in Lubotyn is not the only Szeletian site in this region. In the vicinity three another sites has
been revealed (Pilszcz 63, Pilszcz 64 and Dzierzyslaw 79), at the moment known only from the surface
surveys. At these sites, the strong prerequisites indicating the presence of next traces of the Szeletian
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settlement were found.

All the sites mentioned above are clustered in a very small and exceptionally important region, in the
southern part of the Gtubczyce Plateau. This region constitutes a direct foreground of the Moravian gate, a
lowland between the Carpathians and the Sudeten constituting the Oder Valley. During the Palaeolithic, the
Gate was an important point linking the Southern Poland, mainly Silesia, with Moravia.
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Palynologicky vyzkum aluvialnich pid paleomeandri Zitného ostrova (Slovensko)
Palynological research of the alluvial soils of palacomeanders on the Zitny Ostrov Island (Slovakia)

Eva BRizovA!, PETER PISUT?

'CGS, Czech Geological Survey, Klarov 3/131, 118 21 Praha 1, eva.brizova@geology.cz
Univerzita Komenského, Prirodovedecka fakulta, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava 4, pisut@fns.uniba.sk

Palynologicky vyzkum dopliiuje vysledky paleobotanického, pedologického a geomorfologického studia ze
zazemnénych paleomeandri na slovenském Zitném ostrové. Podrobné jsou zkoumany lokality Sturova
(Dudvah) a Vrakan (Dunaj). Paleoekologickd studia jsou doplnéna radiokarbonovym datovanim
makrozbytkii rostlin nebo schranek meékkyst v odebranych profilech. V analyzovanych sedimentech
aluvidlnich ptd prevazovala hlavné mokiadni vegetace doprovazena i dalSimi typy reprezentujici ostatni
rostlinna spoleCenstva. Analyza pfinesla nové poznatky o vyskytu a historickém rozsifeni nékterych dnes
ohrozenych, fidce se vyskytujicich nebo chranénych druhti vodnich a mokiadnich rostlin flory Slovenska.

Palynologické studium a vyzkum makrozbytki pfinasi nové vysledky studia paleomeandri jihozapadniho
Slovenska, stratigrafické pomeéry, vyvoj vegetace posledniho tisicileti. Pro stratigrafii nezbytna pylova
analyza je doplnéna o studium makrozbytkt, které upfesiiuje vyskyt nalezenych taxonl v sedimentech.
Pylova analyza spole¢né s dalsimi vyzkumy urcila staii aluvialnich ptd pfiblizné na 3000 let.

Vyzkum je financovany z prostiedkii grantové agentury VEGA v ramci projektd ¢. 1/0362/09 a ¢.
2/0037/11 a APVV-0625-11 (Slovensko) a interniho projektu (323000) CGS Praha (Ceska republika).
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Stiredovéka staj ve svétle modernich environmentalnich metod

MIROSLAV DEJMAL', LENKA LISA’, MIRIAM NYVLTOVA FISAKOVA®, ALES BAJER!, LIBOR PETR'”, PETR
KOCAR’, ROMANA KOCAROVA®, MICHAL RYBNICEK®, RANDY CULP®, HANUS VAVRCIK®

! Archaia Brno, o. p. s., Bezru¢ova 15, Brno, 602 00, Czech Republic, mdejmal@archaiabrno.cz

*Institute of Geology ASCR, v. v. i., Rozvojova 269, Prague 6, 165 00, Czech Republic

*Institute of Archaeology of ASCR in Brno, Kralovopolska 147, Brno, 602 00, Czech Republic

4Faculty of Forestry and Wood Technology, Mendel University, Zemé&délska 3, Brno, 613 00, Czech
Republic

*Department of Archaeology, University of Western Bohemia, Sedlackova 15, Pilsen, 306 13 Czech
Republic

SCentre for Applied Isotope Studies, University of Georgia, Wisconsin, USA

Kun se objevuje v lidské kulture jiz od praveku, nicméné informace o tom jakym zplsobem o né&j bylo
postarano, jsou kupodivu pomérné strohé at’ jiz v historické ¢i archeologické literatuie. V roce 2010 se nam
naskytla prilezitost zpracovat multidisciplinarnim pfistupem vypli koniské staje pochazejici ze 13ctého
stoleti. Objekt je soucasti unikatné zachovalého dievéného piedhradi ve Veseli nad Moravou.

Detailnim archeologickym vyzkumem se podatilo vymezit neiplné zachovany prostor staje o rozmérech
14 x 2,5 metru, véetné jeho stavebnich prvkid jako jsou tramy, krovy, prahy, vyplety stén ¢i bohaté
artefaktualni vyplné jako hiebla, podkovy ¢i srpy. Geoarcheologickym studiem byly pisCité vrstvy pod
objektem interpretovany jako povodnové udalosti s déle trvajicimi tzv. klidovymi fazemi kdy byl prostor
antropogenné vyuzivan. Samotna vypln objektu staji je potom tvoiena mikrovrstvickami tvofenymi odpadem
z peci a byla interpretovana jako souvrstvi sanacnich vrstev. Nejsvrchnéjsi ¢ast vyplné objektu je tvorena
zachovanou podestylkou s mnozstvim zachovanych koniskych zini. Izotopovym studiem bylo zjisténo, Ze
variabilita vyzivy ustajenych koni je velmi vysoka a nejde tedy o jeden uceleny chov. Studiem pyla byla
nejsvrchnéj$i ¢ast podestylky datovana na pozdni 1éto, studiem fytolitd, makrozbytkli a uhlikii byla
rekonstruovana jak okolni vegetace, tak krmivo, kterym byli koné¢ dokrmovani. Posledniho vyuziti staje,
které je identifikovano v zachované podestylce 1ze interpretovat tfemi moznymi zptsoby. Bud'to se jedna o
ustajeni tzv. poselskych koni ¢i o vojenské koné ustajené v prostorach predhradi v dobé kdy byl hrad dobyt
vojskem Jana Lucemburského.
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Rekonstrukce vyvoje piirodni krajinné struktury povodi Smédé po deglaciaci

VIOLA DITETOVA

Katedra ekologie krajiny, Fakulta Zivotniho prostfedi, Ceska zem&dé&lska univerzita v Praze, Kamycka 129,
Praha 6 — Suchdol, 165 21, viola.ditetova@gmail.com

Katedra geografie, Fakulta ptirodovédné-humanitni a pedagogicka, Technicka univerzita v Liberci,
Voronézska 1329/13, Liberec 460 01

Cilem feSeného projektu rekonstrukce vyvoje ptirodni krajinné struktury po deglaciaci v prostoru povodi
Smédé. Reseni projektu se opira o vysledky diive provedenych geomorfologickych vyzkumi, valounovych
analyz a pylovych analyz. Navazuje na vyzkumné projekty zaméfené na rekonstrukci pevninského zalednéni
tizemi Ceské republiky (Cerna, Nyvlt), paleogeografickou rekonstrukci horského zalednéni Ceského masivu
(Engel), a vyzkum glacialnich a periglacialnich forem georeliéfu (Engel, Migon, Pilous). Pfi vymezeni
marginalni zoény kontinentalniho zalednéni byly pouzity vysledky geomorfologickych vyzkumi
publikovanych v odbornych &lancich a ¢asopisech (Cernd, Nyvlt). V ramci pfipravy projektu byla provedena
fyzickogeograficka analyza feSeného uzemi zahrnujici charakteristiku geologické stavby uzemi a georeliéfu,
morfostrukturni a morfoskulpturni analyzu, charakteristiku podzemnich a povrchovych vod, hodnoceni
odtokovych pomért, charakteristiku ptid a pidniho prostiedi, pfirozené potencialni vegetace a prirodnich
stanovist. Geologicka stavba povodi Smédé je velmi pestra, v zapadni ¢asti izemi jsou zastoupeny horniny
luzického masivu z obdobi svrchniho proterozoika — rumburskd Zula, zawidowsky granodiorit, horniny
krystalinika jizerské ruly a ortoruly. Jizni a vychodni Cast povodi tvoii horniny krkonossko-jizerského
masivu, jedna se prevazné o vyrazné porfyricky biotiticky granit az granodiorit. Vysledkem pisobeni
saxonské tektoniky v obdobi tietihor piikry zlomovy svah, ktery tvori pfirozené rozhrani mezi centralni
nahorni plosinou Jizerskych hor se zbytky zarovnaného povrchu (etchplénu) a nize poloZenou teplejsi
Frydlantskou pahorkatinou. Na povrchu skalniho masivu se vyskytuje fada torti ve tvaru vézi (castellated
tor), mohutnych skalnich hradeb (lamellar tor), nebo kleneb (dome-like tor) porusenych kongelifrakci
s charakteristickym systémem puklin (Migon). Na pfikrych svazich, na povrchu tord a skalnich hradeb
dochazi k odlucovani mohutnych horninovych slupek ve formé skalnich ploten (sheeting), skalnich desek
(spalling) nebo tenkych Supin (flaking), které jsou odrazem klenuté slupkovité stavby skalniho masivu.
V zapadni a centralni Casti uzemi se vyskytuji lokality tvofené sodalitickym fonolitem, sodalitickym
trachytem, olivinickym nefelinitem, plagioklasovym limburgitem z obdobi tietihor. V obdobi pleistocenniho
zalednéni bylo izemi piekryto vrstvami glacigennich sedimentu, tillti, které jsou v tizemi doloZeny vyskytem
utrzki severskych hornin — zul rapakivi, pazourki a baltskych Cervenych piskovci. Ledovec po sobé
zanechal rovnéz mnozstvi glacifluvidlnich sedimentii — utvarely se tu sandry, kamy a cetna subglacialni
koryta. V feSeném uzemi byl v ramci terénniho vyzkumu zjistén pozorovanim vyskyt nevyraznych oblikt a
dlouhych tahlych strukturnich hibitkd s projevy ledovcové exarace a deterze.

Rozhodujici vliv ve vyvoji ptirodni krajinné struktury a stanoviStni diverzity feSeného uzemi ma
georeliéf. Ke znazornéni vyvoje vegetace slouzily vysledky pylovych analyz (Jankovska, Pokorny).
Navazujici prostorové analyzy zaloZené na digitalnim modelu reliéfu spocivaly ve zjisténi atributii georeliéfu
- sklonitosti, orientaci a ki'ivosti svahi. Vysledkem je soubor map se znazornénim vyvoje krajiny v dobé od
saalského zalednéni na pomezi stiedniho-mladsiho pleistocénu po holocén (subatlantik). Faktor georelié¢fu
zaslouzi hlubsi pozornost je potfeba jeho vliv na vyvoj krajiny blize zkoumat. Ziskané poznatky je tieba
zptesiovat a korelovat s pouzitim dostupnych dat a odbornych ¢lankd a publikaci (Quaternary Science
Reviews, Quaternary Research, Quaternary International).

Balatka, B., Rubin, J. a kol. (1986): Atlas skalnich, zemnich a ptdnich tvart. Academia, Praha, 388 s.

Cerna B. (2011): Reconstruction of the continental glaciation in the northern slope of the Jizera Mts. Journal
of Geological Sciences, Anthropozoic 27, 23-38

Cerna, B., Nyvit, D., Engel, Z.: A buried glaciofluvial channel in the Andé&l Col, Northern Bohemia: new
evidence for the Middle Pleistocene ice sheet extent in Western Sudetes. Geografie, in review.

Engel, Z., Nyvit, D., Kiizek, M., Treml, V., Jankovska, V., Lisa, L. (2010): Sedimentary evidence of
landscape and climate history since the end of MIS 3 in the Krkonose Mountains, Czech Republic.
Quaternary Science Reviews, 29, 913-927.

Ginzel, G., Novak, E. (1962): Topografie skal Jizerskych hor. Severo¢eské muzeum, Liberec, 80 s.

Jankovska V. & Engel Z. 2010: Jizerské hory - Rybi loucky: vysledky pylové analyzy. In: Dohnalova A.,
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Sedimenty regulovaného koryta feky Moravy — vztah zrnitosti, obsahu téZkych kovii a magnetické
susceptibility

MARTIN FAMERA"?, ONDREJ BABEK' %, TOMAS MATYS GRYGAR®, TEREZA NOVAKOVA>*

'Katedra geologie, Pirodovédecka fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci, 17. listopadu 1192/12, 771 46
Olomouc, martin.famera@upol.cz

?Ustav geologickych v&d, Piirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita v Brng, Kotlaiské 2, 611 37 Brno
3Ustav anorganické chemie AV CR, v.v.i., 250 68 Rez

*Prirodovédecka fakulta, Karlova univerzita, Albertov 6, 128 43 Praha

Korytové sedimenty, spolu se sedimentarnimi archivy povodnovych plosin, slepych ramen a piehradnich
nadrzi predstavuji dilezité ulozisté sedimentu transportovaného fekou. Kontaminanty, jakymi jsou tézké
kovy (TK) a perzistentni organické polutanty jsou zde obvykle vazany na jilové mineraly nebo organickou
hmotu.

Cilem prace bylo vysvétlit ¢asové a prostorové zmény kontaminace TK (Cu, Pb, Zn) a MS podél toku,
mozné ovlivnéni bodovymi zdroji kontaminace, porovnani kontaminace povodiovych sedimentd
s korytovymi sedimenty a zavislost TK na facialni charakteristice korytovych sedimentl. Odbérova mista
korytovych sedimentti byla vybrana na zakladé obrazové analyzy leteckych snimkti a méteni morfologie dna
pomoci Dopplerova méfice rychlosti (StreamPro) a sonaru. Celkem bylo takto vytipovano 9 lokalit v koryté
feky a 2 lokality v povodiové nivé mezi obcemi Kvasice a Kostelany.

Odebrana vrtna jadra byla na podélném fezu sedimentologicky popsana (barva, zrnitost, diagenetické
zmeény, piitomnost organické hmoty, atp.), nasledné navzorkovana ve 2cm intervalech a ususena pii 50° C. U
takto piipravenych vzorkd byla zméiena MS (kapamiistek KLY-2 Kappabridge, Agico) vyjadiena v m*xkg™,
a provedeny rentgen-fluorescenéni (EDXRF) analyzy (PANalytical MiniPal 4.0, PANalytical, Holandsko)
praskovych vzorkd. U vybranych vzorki byly provedeny sitové analyzy mokrou cestou. Dv¢ jadra (KV a
BEL) byla datovana pomoci '*’Cs (méfeni vzorkil v 8cm intervalech pomoci laboratorniho PCAP (Nucleus,
USA) gamaspektrometru s detekénim limitem 4 Bq-kg '). Mineralogie a prvkové slozeni magnetickych
,sférulek” separovanych ze sedimentu byla studovana elektronovym mikroskopem CAMECA SX 100 s
WDX a EDX detektorem.

U vrtnych jader z locality Kvasice a B&lov byly zmé&feny velmi nizké hodnoty aktivity '*’Cs, pficemz
hodnoty z lokality Kvasice byly v celém profilu pod mezi detekce (4 Bq-kg ). U jadra z lokality Bé&lov
stoupaly hodnoty aktivity '*’Cs ve svrchnich 40 cm aZ na hodnoty 11 Bq'kg', coz lze vztdhnout k
gernobylské udalosti v roce 1986. Vzhledem k mobilité *'Cs se viak spise jedna o hodnoty naméfené v
redeponovaném sedimentu kontaminované¢ho v roce 1986. Na zakladé téchto zjisténi jsme urcili lokalni
akumula¢ni rychlost v koryté feky na minimalné 2 cm/rok. Podobné hodnoty (1,6-1,8 cm/rok) ukazuje i
stratigraficka distribuce (jadro OT4) magnetickych “sféruli”, které pochazi z vysokoteplotniho spalovani uhli
v elektrarnach (od 30 a 40. let 20. stoleti). Hodnoty MS (rozsah od 4,09 po 1,32x10° m® kg™) neukazuji na
jednoduchou funkéni zavislost MS na zrnitosti sedimentu (paramagnetické jilové mineraly vs. diamagneticky
kifemen a Zivce). V nékterych ptipadech (jadro KV1, hloubka 0-40 cm) je MS[Idle ofekavani v jilovitych
faciich vyssi nez v piscitych faciich, avsak jinde (jadro OT4, 70-120 cm) je tomu naopak (nizsi hodnoty [ v
jilech facie F4 nez u prachu a pisku facii F3 a F2). MS ztraci zavislost na zrnitosti v polohach obohacenych o
magnetické “sférule”, kde vykazuje hodnoty az o 80 % vyssi (jadro OT4, 80-120 cm) nez sediment po
separaci “sféruli”. Ve svrchni ¢asti jadra KV1 (0-35 cm) se “sférule” nevyskytovaly a extrémné nizké
hodnoty [ byly pozitivné korelovatelné se zrnitosti (facie). MS [je tedy ¢asteéné kontrolovana litogennimi
faktory, predevSim zrnitosti, a Caste¢né je tizena antropogenni kontaminaci v podobé “sféruli”. Také
vertikalni distribuce Pb/Al, Cu/Al a Zn/Al ukézala ¢astecnou zavislost na faciich, zvlasté ve svrchni ¢asti vrtu
KV1 a OT4, i kdyz normalizace na Al kompletné odfiltrovala efekt zrnitosti sedimentu. ZvySeni hodnot
Pb/Al a Cu/Al v nizsich partiich vrtu OT4, a tim i potencionalniho antropogenniho zne¢isténi Zn, Pb a Cu, je
doprovazeno magnetickym zneéisténim, které je predstavovano zvySenymi hodnotami MS, MS/Fe a vy$§im
nabohacenim o magnetické sférule. V jemnozrnnych sedimentech povodiiovych niv (TN5 a TN6) (facie F3 a
F4) dosahuji poméry Cu/Al, Zn/Al a Pb/Al daleko nizSich hodnot, nez v korytovych sedimentech.
Antropogenni zneéisténi korytovych sedimentl feky Moravy je tedy obecné vyss$i, neZ kontaminace v
typickych fluvialnich archivech stejného povodi a znacné ¢ast této kontaminace je nesena magnetickymi
sférulkami.

Podékovani: Tento vyzkum byl podpoten projekty RVO 61388980 a GA UK 46210.
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Hlavni typy depozi¢niho prostiedi glacifluvialnich sedimentt v pi‘edpoli kontinentalniho ledovce mezi
Sokolskym hibetem a Zlatohorskou vrchovinou na Jesenicku

MARTIN HANACEK

Ustav geologickych v&d, Piirodovédeckd fakulta Masarykovy univerzity, Kotlaiska 2, 611 37 Brno,
HanacekM@seznam.cz

Studovana oblast lezi ssv. od Jeseniku mezi Sokolskym hibetem a Zlatohorskou vrchovinou. Odpovida udoli
feky Béelé, které se k SSV rozevira do Siroké deprese mezi uvedenymi orografickymi jednotkami. V této
oblasti se na pomérné velké plose i v drobnych izolovanych reliktech vyskytuji ledovcové sedimenty,
zejména glacifluvialni pisky a Stérky. Glacifluvialni sedimenty vznikaly jednak pod ledovcovym Stitem, v
tunelech vyhloubenych do skalniho podkladu (lokalita Supikovice, Gaba 1987), ale i pfed ¢elem ledovce, v
termino- aZ proglacialni zén& (lokality Javornd, Piseéna a Kolnovice, Chéb et al. 2004, Zagek et al. 2004). Na
zéklad¢ litofacialni analyzy a provenienéni analyzy $térkového materialu byla v zdjmovém tizemi vy¢lenéna
dvé depozi¢ni prostiedi glacifluvidlnich uloZenin, ktera se vyvijela pied ledovcovym celem.

Polsti sedimentologové definovali na prikladech ze svého tizemi dvé hlavni depoziéni prostfedi vazana
na Celo a predpoli ledovce. Prvnim z nich jsou terminoglacialni kuzely (zejména Zielinski & van Loon 2000,
Krzyszkowski & Zielinski 2002). Jedna se o plosné omezené, ale relativné mocné akumulace klinovitého
podélného prifezu. Vykazuji proximalné-distalni a zaroven vertikalni zjemiovani zrnitosti a ztencovani
vrstev. Prevladd mirn€ uklonéné a horizontalni zvrstveni nebo masivni textury. Druhym depozi¢nim
prostiedim jsou vyplavové plosiny, které jsou rozsahlejsi, bez vé&jifovitého tvaru a klinovitého prufezu.
Facialni zmény jsou chaotické a souviseji s lateralni migraci hlavnich a vedlejSich koryt, typické je hrubnuti
do nadlozi. Dominuje Sikmé zvrstveni malé az velké skaly (Krzyszkowski & Zielinski 2002, Zielinski & van
Loon 2003).

Ve studované oblasti predstavuji terminoglacialni kuzely sedimenty v Pise¢né a Javorné. Na lokalité
Pisecna pozorovali Gaba (1981) a Prosova (1981) §ikmé, subhorizontalni i horizontalni zvrstveni a mirné
uklonéné nebo vymolové hranice mezi dil¢imi sety. Zaroven sedimenty lateralné prechazeji od piskd a
stérkt do siltt. Na lokalité¢ Javorna bylo pozorovano hlavné Sikmé planarni zvrstveni, které ovsem bylo
omezeno na méné mocna télesa. Dominanti litofacii jsou v Javorné masivni §térky s klasty velkymi az 40 cm,
coz jsou charakteristické uloZeniny terminoglacialnich kuzeli. Souviseji bud’ s plosnymi toky, probihajicimi
za intenzivni ablace sn¢hu a ledu nebo s nahlymi katastrofickymi toky, zahloubenymi do starSich sedimentd
kuzelu (Krzyszkowski & Zielinski 2002). Sedimenty v udoli Javorné navic projevuji nahoru zjemnujici trend
od hrubych masivnich §térkid do Sikmo zvrstvenych piski. Vznik téchto terminoglacialnich kuzelti byl ovSem
podminén a ovlivnén zcela odlisSnou morfologii terénu nez u citovanych ptikladi. V Polsku probihala
sedimentace v nizinné krajiné, kde hlavnimi faktory bylo vysoké a uklonéné ¢elo ledovce a plochy reliéf v
jeho predpoli. Na obou nasich lokalitach spocival uzky vybézek ledovce nad bocni stranou fiéniho tidoli (v
pripadé Javorné to bylo udoli této ficky, u lokality Pise¢na pak udoli B¢€lé, viz blokdiagramy a, b), takze i
predpoli ledovcového Cela bylo znaéné uklonéno. Tato predispozice zplsobila pievahu vysokoenergetického
plo$ného i do koryt soustfedéného transportu a tim i §térkovo-piskovy charakter sedimentt.

Lokalita Kolnovice naproti tomu piedstavuje vyplavovou ploSinu. Pres 20 m mocny profil odkryty v
tamni piskovné ukazuje dvé nahoru hrubnouci sekvence. Spodni se skladd smérem od baze z téchto
litofacialnich asociaci: SF - ¢efinové zvrstvené pisky s prachovymi horizonty (sedimenty mélkych Sirokych
vedlejsich koryt); S - na sebe nalozena tabularni télesa Sikmo planarné zvrstvenych piskl (poproudova
akrece pfi¢nych lavic). SG1 - velmi pestra asociace tvoiend §térky a pisky s korytovitym zvrstvenim velké
skaly (vyplné hlavnich koryt), dale z na sebe nalozenych téles piskl s korytovitym zvrstvenim stfedni Skaly
(megacefiny) a na sebe nalozenych tabularnich az klinovitych téles Sikmo planarné zvrstvenych stérkovitych
piskt (poproudova akrece piicnych lavic). G1 - §térkovité pisky a Stérky s korytovitym zvrstvenim velké
Skaly (vyplné hlavnich koryt), Sikmo planarné zvrstvené a masivni pisCité Stérky (poproudova akrece
pfi¢nych a podélnych lavic), tabularni téleso masivnich $térkti mocné az 2,5 m (amalgamace podélnych,
diagonalnich a pti¢nych lavic a $térkovych pokryvek dna). Baze asociaci SG1 a Gl jsou vyrazné erozni a
jejich lateralni rozsah zdaleka presahuje rozméry sedimentarnich téles. Nasledujici svrchni nahoru hrubnouci
sekvence jiz neni tak mocna ani vyrazné vyvinutd. Je tvorena dvéma asociacemi: SG2 - §térkovité pisky az
pis€ité stérky s Sikmym planarnim zvrstvenim (poproudova akrece pti¢nych lavic); G2 - korytovité zvrstvené
pisCité Stérky a masivni $térky (vyplné koryt, podélné, diagonalni a pti¢né lavice, Stérkové pokryvky dna).
Baze G2 je opét vyrazné erozni a lateralné stala.

Nahoru hrubnouci sekvence jsou pravdépodobné vysledkem migraci hlavnich a vedlejSich koryt po
vyplavové plosing€. Kolnovicka lokalita se nachazi v otevieném rovném prostoru, dale od tGpati Sokolského
hibetu a Zlatohorské vrchoviny, takze uZz neni bezprostiedné ovlivnéna podhorskou morfologii terénu s
uzkymi fi¢nimi udolimi. Béhem deglaciace se zde pted dlouhym ¢elem ledovce stale vice rozsitoval plochy
akumulacni prostor, po kterém mohly proudit glacifluvialni toky (blokdiagram c). Podle ptevladajici
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orientace zvrstveni sméfovaly toky k JV, V a SV, takze lemovaly okraj ledovce, podobné, jak to ve své
rekonstrukci z Gor Opawskych predpoklada Salamon (2008).

Ve studované oblasti 1ze terminoglacialni kuzely od vyplavové ploSiny odlisit i petrograficky. V Pise¢né
tvori 40-50 % Stérkovych klastd ziveovy kvarcit, budujici sv. ¢ast Sokolského hibetu (Gaba 1981). V udoli
Javorné tvoii asi 65 % materialu drakovsky kvarcit a s nim spjaté horniny, které buduji prilehlé vrcholky a
skalni podlozi lokality. Sedimenty kolnovické vyplavové plosiny jsou znacné pestiejsi, pricemz zadna z
horninovych skupin zfetelné nedominuje. Podily proveniencnich skupin jsou navic v Pisecné vertikalné stalé,
podil nordickych a polskych hornin stoupa od baze z ~2 na ~4 % (Gaba 1981). V Kolnovicich pozorujeme
vétsi variabilitu, kdy nordik v ramci spodni nahoru hrubnouci sekvence ubyva z ~23 % na ~2 % a ve svrchni
nahoru hrubnouci sekvenci roste z ~4,5 % na ~7 %. Monomiktnost materidlu terminoglacialnich kuzeli a
polymiktnost materialu vyplavové ploSiny odrazeji distribuci materialu v ledovci. V pripadé kuzeld byly
klasty pfinaSeny z Cela ledovcového vybézku, tedy z jednoho relativné omezeného mista okrajové zény
ledovcového stitu. Z tohoto diivodu odpovida Stérkovy materidl pravé tomuto konkrétnimu mistu a jeho
nejbliz§imu okoli, protoze ledovcovy vybézek byl bezprostiedné mistnimi horninami nabohacen. Naproti
tomu na vyplavovou plosinu proudily toky z riznych mist dlouhého ledovcového Cela a prinasely tak
ruznorodé€jsi material s proménlivymi podily proveniencnich skupin.

Gaba, Z. (1981): Ulozeniny kontinentalniho ledovce u Pise¢né na severni Moravé. Casopis Slezského Muzea
Opava (A) 30: 241-253.

Gaba, Z. (1987): Styk ledovcovych ulozenin s krystalinikem v Supikovicich. In: Jeseniky. Prace Odb. pfir.
Véd Vlastivéd. Ust. v Olomouci 36: 12-13.

Chab, J., Curda, J., Ko¢andrle, J., Manova, M., Nyvlt, D., Pecina, V., Skacelova, D., Veteia, J., Zacek,
V. (2004): Zakladni geologicka mapa Ceské republiky 1 : 25 000 list 14-224 Jesenik s Vysvétlivkami.
Ceska geologicka sluzba. Praha.

Krzyszkowski, D., Zielinski, T. (2002): The Pleistocene end moraine fans: controls on their sedimentation
and location. Sediment. Geol.: 149: 73-92.

Prosova, M. (1981): Oscilacni zona kontinentalniho ledovce. Jesenicka oblast. Acta Universitatis Carolinae,
Geologica 3: 265-294.

Salamon, T. (2008): Origin of Pleistocene outwash plains in various topographic settings, southern Poland.
Boreas 38: 362-378.

Zielinski, T., van Loon, A. J. (2000): Subaerial terminoglacial fans III: overview of sedimentary
characteristics and depositional model. Geol. Mijnbouw 79: 93—-107.

Zielinski, T., van Loon, A. J. (2003): Pleistocene sandur deposits represent braidplains, not alluvial fans.
Boreas 32: 590-611.

Zakek, V., Curda, J., Ko¢andrle, J., Nekovaiik, C., Nyvit, D., Pecina, V., Skacelova, D., Skacelova, Z.,
Velera, J. (2004): Zikladni geologickd mapa Ceské republiky 1 : 25000 list 14-222 Vidnava s
Vysvétlivkami. Ceska geologicka sluzba. Praha.

Obr. 1: a - paleogeograficka rekonstrukce terminoglacialniho kuzelu v udoli Javorné. Tavné vody odtékaly
udolim feky pod ledovcovy stit (Sipky); b - paleogeograficka rekonstrukce terminoglacialniho kuzelu v udoli
Bélé u Pisecné. Glacifluvidlni prostiedi pfechdzelo na periferii kuzelu do glacilakustrinniho s ukladanim siltt
(pferusované carkovana Srafa). Odtok tavnych vod do feciste¢ Belé a dale pod ledovcovy stit (Sipky); ¢ -
paleogeograficka rekonstrukce vyplavové plosiny u Kolnovic. Podle orientace zvrstveni sméfovaly toky na
JV, V a SV (Sipka), tj. podél ledovcového ¢ela. Odtoku generelné ptimo k J branil zvolna se zvedajici terén,
piechazejici do horského tpati. Carkované - opusténa starsi Gast plo§iny, plna ara - aktivni koryta.
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Kutnohorska téZba, kontaminace a mozZnosti jejiho vyuziti pii analyze nivniho prostiedi

JAN HORAK

Katedra ekologie, Fakulta Zivotniho prostiedi CZU,Ustav pro pravék a ranou dobu d&jinnou UK FF ve
spolupraci s Katedrou geologie PfF UPOL, jan_horak@email.cz

Pocatky tézebni Cinnosti v Kutné Hofe sahaji do poloviny 13. stoleti. Nejvétsi intenzity dosahla hned
v nasledujicim stoleti. V prvni poloviné 15. stoleti byla prerusena husitstvim. Poté se tézba i produkce
obnovovaly pomalu. Divodem byla hlavné zvysujici se ekonomicka naro¢nost (napf. nutnost ¢erpat vodu ze
stale vétsich hloubek, vétsi potieba vydievy apod.). Druhotné maximum produkce nastava v prvni pali 16.
stoleti, kdy na rozdil od ptedchozi stfibrné etapy prevlada produkce médi. Poté produkce definitivné upada
(Bilek 2001; Bartos 2004).

Z hlediska kontaminace byla zdej$i oblast hlavnim zdrojem a zlstava jim i nadale, predevsim
vSudypfitomnym materidlem hald a odvalt (intaktnich i zplanyrovanych) a rovnéz dilni vodou nechranéné
vytékajici starymi Stolami (Malec 2003).

Autorem byly prozatim provedeny 2 vyzkumy ve formé odbéru vzorki z vertikalniho profilu nivou. Slo o
sedimenty pohibené pod novoveékou hrazi (Svatoanensky rybnik u Novych Dvorti) i nivni sedimenty
v oteviené krajiné (Klejnarka SV od Nového Hlizova). V oblasti byla provedena i fada dalSich prizkumut
(Hauptman 1995; Huspauer 2004; Kozubek — Pacal 2003; Malec 1999, 2003; Malec — Pauli§ 1995; Malec —
Rezek 2000, 2001; Malec — Stefan — Rezek 1999; Safika — Malec 2002). Diivody provedeni téchto priizkum
byly rtzné: doplnéni geochemického mapovani, zjisténi kontaminace v riznych mistech, potieby statni
spravy apod.

Z dat potizenych v ramci téchto vyzkumi je mozné vyvodit tyto zavéry:

Soubor dat je siln¢ heterogenni charakterem mista ptivodu (niva, halda, pole srozvla¢enou struskou,
korytové sedimenty), sledovanymi charakteristikami (naprosto pievlada As, Cd a Zn, doprovazeny nékdy
dalsimi kovy, vyjimecné se objevuje i pH a zrnitost) a metodou hloubky odbéru (vétsina dat z povrchové
vrstvy do 30 cm), nékteré studie analyzuji i hloubé&ji ulozené sedimenty. Hloubka je nejednotné. Data jsou
naopak homogenni z hlediska analytické metody, kdy byla ve vSech pripadech pouzita jako extrakéni ¢inidlo
HNO:..

Mnohorozmérné ¢i prostorové analyzy s vyuzitim dostupnych dat jsou mozné, ale kviili heterogenité jsou
vzdy omezeny pouze na ¢ast dat.

Vzdy byly zjistovany pouze samotné koncentrace kontaminantii, hodnoty pfirozeného pozadi nebyly
stanovovany. Celkové jde o 372 vzorkd z 252 lokalit v prostoru mezi Kutnou Horou, Starym Kolinem a
Libenicemi.

Historicky zaznam tézby v hloub&ji poloZenych sedimentech nivy je identifikovatelny pomoci PCA
analyzy, vztahd koncentraci vici zrnitostnim frakcim a patrné i opozici vanadu oproti ostatnim
kontaminantim. Kovy zachycujici historickou té€zbu ji zachycuji bez ohledu na absolutni koncentrace.
Vysledky z lokality Svatoanensky rybnik ukazuji, Ze zdznam tézby muze byt vertikalné velmi malého
rozsahu (zde pouze 5 cm).

Kontaminace nivniho prostiedi je v hloubkach blize povrchu homogennéjsi nez v hlubsich vrstvach. Tato
homogenita je vertikalni (cca do 30 cm) i horizontalni.

Vramci kontaminace je mozné rozlisit vice pusobicich faktorti. Ty je mozné vyuzit pro analyzu
v prostiedi GIS a odhadnout prostorovy rozsah vlivu jednotlivych faktort.

Vztah koncentraci, zrnitosti a magnetické susceptibility se v nékterych detailech odliSuje od zavért jinych
vyzkumi, je siln¢ korelovana s piscitou frakci, As a Zn.

Bartos, M. (2004): Stredoveké dobyvani v Kutné Hote. In: Novacek, K. (ed.) T¢zba a zpracovani drahych
kov: sidelni a technologické aspekty. Mediaevalia archaeologica 6. Praha-Brno-Plzen. 157-201.

Bilek, J. (2001): Kutnohorské dolovani 9. Historicky ptehled. K problematice poddolovani, hald a Vrchlické
prehrady. Kutna Hora.

Hauptman, L. (1995): Vysledky prizkumu obsahu rizikovych prvki v lokalitaich okrest Pfibram, Kolin,
Kutna Hora. Nevydana zprava. Ustfedni kontrolni a zkusebni ustav zemé&dglsky. Praha.

HusSpauer, M. (2004): Hlizov — ovéfeni obsahu vybranych tézkych kovi v padach — lokality 1-3.
Nepublikovana zprava ulozena v archivu Geofondu pod signaturou P110293.

Kozubek, P., Pacal, Z. (2003): DoteSeni obsahu arzenu, kadmia a zinku v pidach a revize §lichovych
anomalii v prostoru mezi Kainkem, Veletovem, Starym Kolinem, Hlizovem a Kankem. Nepublikovana
zprava ulozZena v archivu Geofondu pod signaturou P114122.

Malec, J. (1999): Komplexni zhodnoceni starych hald po t€zbé rud na Kutnohorsku. Nepublikovana zprava
ulozena v archivu Geofondu pod signaturou P097359.
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Malec, J. (2003): Orientacni zhodnoceni kontaminace prostiedi arsenem a t€zkymi kovy v okoli Kutné Hory.
Nepublikovana zprava ulozena v archivu Geofondu pod signaturou P112196.
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reviru. Kutna Hora. Nepublikovana zprava ulozena v Geofondu pod signaturou P134685.

Malec, J., Rezek, K. (2000): Posouzeni dlouhodobého vlivu dilnich vod a Fe-okru s vysokym obsahem
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ulozena v archivu Geofondu pod signaturou P098972.

Malec, J., Rezek, K. (2001): Formy vystupovani As a Cd v kontaminovanych ptidach v okoli Kutné Hory a
faktory ptirozené dekontaminace. Kutna Hora. Nepublikovana zprava ulozena v archivu Geofondu pod
signaturou P 101543.

Malec, J., Stefan, V., Rezek, K. (1999): Vliv slozeni starych hutnich strusek z uzemi kutnohorského reviru
na kontaminaci horninového prostiedi rizikovymi prvky. Nepublikovana zprava ulozena v archivu
Geofondu pod signaturou P097360.

Sainka, M., Malec, J. (2002): Piehled dosavadnich poznatki o kontaminaci prostiedi arsenem a tézkymi
kovy vokoli Kutné Hory a jejich orientaéni zhodnoceni. Nepublikovana zprava ulozena v archivu
Geofondu pod signaturou P111632.
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Vznik a vyvoj pramenisk ako dosledok ludskej ¢innosti — interdisciplinarny vyskum vapnitych
pramenisk vychodnych Karpat

EvA JAMRICHOVA"?, PETRA HAJKOVA'?, MICHAL HORSAK', ELISKA RYBNICKOVA?, ADAM LACINA!, MICHAL
HAJEK'?

'Ustav botaniky a zoologie, Piirodovédecka Fakulta, Masarykova Univerzita v Brng, Kotlaiska 267/2, 611 37
Brno, e-mail: eva.jamriska@gmail.com; byriana@sgi.muni.cz
20ddéleni vegetaéni ekologie, Botanicky Ustav AVCR, v.v.i., Lidicka 25/27, 602 00 Brno

V predloZzenom prispevku sa zaoberame vznikom a vyvojom dvoch vapnitych pramenisk situovanych vo
flySovom pasme vychodnych Karpat. Pouzitie viacerych paleoekologickych analyz nam umoznilo sledovat
lokalny vyvoj pramenisk (makro-zvysky, malakofauna) ako aj zmeny okolitej krajiny (palynoldgia). Zistené
skuto¢nosti sme porovnali s historiou osidlenia v analyzovanom regiéne, pricom zmeny v hustote osidlenia
v okoli oboch pramenisk sa vel'mi dobre odréazali v pel'ovych diagramoch (kvalitativne a kvantitativne zmeny
pelovych taxonov drevin a bylinnych typov indikujucich l'udsku ¢innost). Naopak, lokalne proxi data
(malakofauna, makro-zvysky) reflektovali zmeny v osidleni len ¢iastocne.

Na zaciatku pel'ového zaznamu v okolitej krajine dominovali prirodzené porasty jedle s bukom (Mirola)
a so smrekom (Roskovce), ktoré boli neskor nahradené svetlomilnejsimi drevinami. Oba pelové diagramy
zachytavaju poslednt fazu vyvoja zmiesanych jedl'o - bucin (jedl'o - smrecin) prirodzene sa vyskytujucich
v oblasti Nizkych Beskych v obdobi Subatlantika. V désledku kolonizacie podhorskych a horskych oblasti
vychodnych Karpat dochadzalo k masivnemu odlesneniu krajiny, ¢o spdsobilo signifikantné lokalne zmeny
akymi st napriklad zmeny vo vodnom rezime, zosuvy pody, akumulaciu sedimentov a podobne. Prave
odlesnenie pravdepodobne sposobilo vznik oboch véapnitych pramenisk.

U oboch analyzovanych pramenisk sa od zaciatku sedimentacie objavuju primarne (obilie) ako aj
sekundarne (indikatory pastvin, 1ik) antropogénne indikatory. Pramenisko v Roskovciach vzniklo zaciatkom
14. storocia (pocas Valasskej kolonizacie), vznik prameniska Mirol'a je datované na zaciatok 10. storoCia
a pravdepodobne suvisi so Slovansky osidlenim, ktoré ale doposial nebolo archeologicky dolozené.
Indikatory T'udskej cinnosti sa pocas celej sedimentacie kvalitativne ako aj kvantitativne menia,
a pravdepodobne odrazaji spoloCenské zmeny v krajine (vojny, emigraciu a imigraciu obyvatel'stva,
epidémie a pod.) Napriklad, najvyraznejSia zmena vo vyvoji oboch lokalit je datovana na koniec 17. storocCia
(lokalita Mirol’a) a pravdepodobne suvisi s poklesom populécie po Kuruckych vojnach (1678 — 1711 AD).
Podobna udalost’ je zachytena aj na lokalite Roskovce a moze suvisiet’ s epidémiou cholery (1830 — 1831)
alebo s hladomorom (1850). V oboch pripadoch sa vyrazne zmensila hustota populacie, ¢im dochadzalo
k poklesu disturbancii na oboch prameniskach, k stabilizacii vodného rezimu a neruSenému rozvoju
spolo¢enstiev pramenisk. Na druhej strane, podobny vplyv na zmenu spolocenstiev mohli mat’ aj klimatické
zmeny odohravajuce sa na konci malej doby 'adovej (1850 AD), kedy sa podnebie oteplilo a zvlh¢ilo.

Na zaklade zistenych skutocnosti konstatujeme, ze vznik ako aj druhové zlozenie oboch pramenisk bol
podmieneny predovSetkym l'udskou ¢innostou a jeho hospodarskou aktivitou.

Vyskum je finanéne podporovany grantovou agenturou CR P504/11/0429, institucionalnou podporou
Masarykovej Univerzity a s podporou dlhodobého koncepéného rozvoja vyskumnej organizacie - RVO
67985939.
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Prasilské jezero — prvni pyloanalytické vysledky a jejich srovnani s vysledky z PleSného jezera

VLASTA JANKOVSKA

Botanicky ustav AV CR, v.v.i., odd. vegetaéni ekologie, Lidickd 25/27, 602 00 Brno,
jankovska@brno.cas.cz

Jednim zmnoha vyzkumnych projektl, v jejihz naplni je vyzkum na Sumavé, je i projekt GA CR
,Paleogeograficka rekonstrukce Gstupové faze kvartérniho horského zalednéni Ceského masivu®. Jeho
souasti je i podprojekt ,Interpretace vyvoje vegetace v horskych oblastech Ceského masivu®. V ramci
tohoto projektu jsou nyni provadény paleobotanické analyzy sedimentu Prasilského jezera. Z technickych
divodu se prozatim podafilo odebrat pouze svrchni sediment o mocnosti 87,5 cm. AMS radiokarbonové
datovani z této polohy je 7112 £59 uncal BP [po kalibraci: 6050 + 5919 BC (68,2%) a 6081 + 5846 BC
(95,4%). Z hloubky 40 cm bylo ziskano AMS datovani s hodnotou 2236 + 54 uncal BP [po kalibraci: 382 —
209 BC (68,2%) a 397-181 BC (956,4%)] - Program Ox Cal 4.1, Kalibr. kiivka Int Cal 09 [AMS Laboratory,
Erlangen].

Podle pyloanalytickych vysledkd se sediment mezi 67,5 — 87,5 ulozil v atlantiku (AT). 50 - 67,5 cm
sedimentovalo v subborealu (SB), 30 — 50 cm ve star§im subatlantiku (SA1) a z mladsiho subatlantika (SA2)
pochazi sediment mezi 0 — 30 cm.

Dulezité je, ze stratigrafie této svrchni ¢asti profilu neni naruSena. Je tedy nadéje, ze sediment zbyvajici
spodni ¢asti profilu je intaktni. Jeho odbér je planovan na zimu 2012/2013 za predpokladu piiznivych
klimatickych podminek.

Dosavadni pyloanalytické vysledky ze sedimentu Prasilského jezera Ize interpretovat takto:

- v AT se na skladbé lesni vegetace v niz§ich polohach Sumavy podilely hlavné dieviny QM (smiseny
dubovy les s Quercus — dub, Tilia — lipa, Ulmus — jilm, Acer — javor, Fraxinus — jasan, Corylus — liska).
Extrazonalni vyskyt Picea — smrk neni vylouCen ani v podhiii, piedevS§im na lesnich mokiadech spolu
s Alnus — ol$e. Smrk jednoznaéné pievladal v lesich vyssich poloh Sumavy. Nélezy pylu Hedera - bietfan a
Viscum — jmeli, indikuji ptiznivé klimatické poméry AT. V této dobé byl na Sumavé jiz i Fagus - buk, ktery
se koncem AT zacal rychle sitit (podrobnéji viz. SVOBODOVA et al. 2001, 2002, JANKOVSKA 2006).

- v SB se snizil podil listnatych dfevin QM i v niz8ich polohach. Byl to dasledek ochlazeni a konkurence
snoveé expandujicimi dfevinami. Rychle se Sifila Picea — smrk, prestoze patrné pievazné v stiednich a
vys§ich polohach Sumavy. Tam do lesnich porostil expandoval Fagus — buk a nové predeviim Abies — jedle.

- v SA1 byly hlavnimi dfevinami v lesich Sumavy Picea, Fagus a Abies. V podhtii vstoupil do stavajicich
porostii smiSeného dubového lesa Carpinus — habr. Pyl této dieviny, spolu s pylem Artemisia (pelynék) a
Plantago lanceolata (jitrocel kopinaty), naznacuje jiz pyloanalyticky prokazatelnou antropickou aktivitu
s t&zistém v podhtii Sumavy.

- v SA 2 dochazi k Gstupu Fagus a Abies az v mladsi fazi tohoto obdobi. Je to dikaz toho, Ze ¢loveék, ktery
sice od po&atku SA2 intenzivné krajinu ovliviioval v §ir§im prostoru Sumavy, neprovadél razantni zésahy na
Sumavé samotné. Pfitomnost a innost lovéka je patrna z naleztl pylu Cerealia — obiloviny a to Secale —
zito, Triticum typ — tj. pSenice (i oves a jemen). Vyznamnym ukazatelem synantropizace je pyl Artemisia —
pelynék, Rumex acetosella — §tovik mensi, Chenopodiaceae — merlikovité. Plantago lanceolata - jitrocel
kopinaty se $ifil predevs§im na pastvinach a thorech. Do vrcholného sttedovéku lze datovat svrchni sediment
s nalezem pylu Fagopyrum — pohanka. Ze stejné doby pochazi i pyl Vitis — vinna réva a Juglans — otesak.

V jezernim biotopu Prasilského jezera, stejné jako napt. v Plesném i Cerném jezeru a patrné i v dalSich
glacidlnich jezerech Sumavy, dominovala v minulosti zelena kokalni fasa rodu Botryococcus. Zajimavym
nalezem je vyskyt Isoétes — Sidlatka. Tato vzacna vodni kapradina nebyla na této lokalité doposud recentné
nalezena. Podle pylovych analyz dominuji jeji spory v AT. Jejich vyskyt klesa v SA1 a v SA2 jsou jejich
nalezy jen sporadické. Vice informaci o Isoétes viz BRizOVA 2011.

Vysledky pylovych analyz ze sedimentu Prasilského jezera lze srovnavat se zavéry obdobnych analyz
z Ple$ného jezera. Tam byl zachycen vyvoj od konce posledni doby ledové do soucasnosti. Uvedeny profil
z Ple$ného jezera mize slouzit, co se ty¢e jezernich biotopd, jako profil referencni. V ptipadé analyzovanych
profilt z raselinist, odkazuji na vysledky SVODODOVA et al. 2001, 2004.

Sedimenty jezer na Geské strané Sumavy jsou znaéné poskozeny lidskymi zasahy. Hodné $kod zde podle
riznych informaci zptisobilo vojsko, potapééi a filmaii. Pfitom by neposkozeny sediment z baze jezer mohl
pfinést cenné informace o pyloanalyticky malo znamém obdobi posledni doby ledové. Naznacily to i
vysledky pylovych analyz z profilu Cerného jezera. Zde oviem, vzhledem k dodate¢né zjisténému poskozeni
chronologie sedimentu, nelze vysledky spolehliveé interpretovat (Jankovska, nepubl.).

Na Sumavé Ize predpokladat nad&jné zdroje paleoekologickych informaci hlavné v sedimentu dosud
neobjevenych zazemnénych jezer — snad baze nékterych raselinist’.

Vyzkum byl provadén s podporou projektu GA CR P209/10/0519.
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Vybrané aspekty geomorfologického vyvoje tidoli horni Sazavy

JAN JURACEK

Muzeum vychodnich Cech, Elis¢ino nabiezi 465, 500 03 Hradec Kralové; j.juracek@muzeumhk.cz

Cilem prispévku je vyjadiit se k vyznamu tektoniky pro vyvoj udoli horni Sazavy a problému jejiho
odvodnovani. V povodi horni Sazavy byly vymezeny (mega)synklinaly hornosazavska (Dlouhé meze) a v s.
&asti Jihlavsko-sazavské brazdy a (mega)antiklinala Zeleznych hor (Bina, 2002; Demek a Novak, 1992;
Demek a Slavik, 2009; Hercik et al., 1999). Podle stylu stavby na zéklad¢ orientace foliaci metamorfitti nebo
vrstev kiidovych sedimentl pifevazuje monoklinalni stavba se sklonem k V-SV. Antiformy, synformy,
brachyantiformni a brachysynformni uzavéry mély pii zafezavani Sazavy a pritokd lokalni vyznam.
Hornosazavska synklinala je vazana na ohyb kiidovych sedimentl, které byly zvrasnény pred vznikem
vrasového presmyku Zeleznohorského zlomu (Heréik et al., 1999). Zeleznohorské antiklinala je dochovana
pouze v s. vybézku Zeleznych hor v. od Kolina, kde dosud nebyly odneseny kiidové sedimenty. Pro
megasynklinalu v s. ¢asti Jihlavsko-sazavské brazdy chybi doklady pfislusnych orientaci foliaci nebo vrstev.
Spojité deformace mély pro vyvoj udoli horni Sazavy pasivni vyznam (srv. Moschelesova, 1930; Balatka a
Kalvoda, 2010). Neotektonicky se aktivné uplatiovaly nespojité deformace, predevS§im presmyk
zeleznohorského zlomu, jehoZ reaktivace zacala podle Malkovského (1971) vlivem starosavské faze alpinské
orogeneze Zapadnich Karpat na rozhrani oligocénu a miocénu, s ¢imz velmi pravdépodobné souvisel také
pokles na kiidelském zlomu z. od Zdaru n. S., kde j. kra relativné poklesla vigi s. (Cervinka, 1997) i
presmyk z. od Ptibyslavi vazany na ptic¢nou dislokaci jihlavského (pribyslavského) zlomu (Pokorny, 1964).

Nejhotejsi Sazava tekla podle Balatky a Sladka (1962) v neogénu k J nebo podle Cervinky (1997) k S.
Juracek (2003) determinoval mezi Havlickovym Brodem a Ptibyslavi tfi urovné vyse poloZenych fluvidlnich
sediment. NejniZ&i troveti $térki je 45-55 m nad korytem Sazavy. Stérky stfedni polohy uloZené 60—-85 m
nad korytem Séazavy obsahuji kromé valount kiemene, metamorfiti a granitoidd i kiidové piskovce, vapnité
jilovce a vapence s fosiliemi napt. mlzi (Bezouskova a Juracek, 2012). Nejvyse jsou §térky uloZzeny 90-100
m nad korytem Sazavy. Podle schématu ficnich teras na stfedni Sazavé (Balatka a Kalvoda, 2010) a
s ohledem na stavajici chronostratigrafii kvartéru (Cohen a Gibbard, 2011) Ize nejvyssi a stfedni troven
byly pfeplaveny z nejjiznéjsiho vybézku ¢eské kiidové panve — tzv. Dlouhé meze. Nejhorejsi Sazava tekla jiz
v miocénu z. smérem.

Balatka, B., Kalvoda, J. (2010): Vyvoj udoli Sdzavy v mlad§im kenozoiku. — Ceska geograficka spole¢nost.
Praha.

Balatka, B., Sladek, J. (1962): Ri¢ni terasy v ¢eskych zemich. — Geofond v NCSAV. Praha.

Bezouskova, J., Juradek, J. (2012): Relikty kiidy u Havlitkova Brodu a Pfibyslavi. — In: Hladilova S,
Dolakova N., Dostal O., eds: 13. ¢esko-slovensko-polsky paleontologicky seminaf. Sbornik prispévk,
11-12. Brno.

Bina, J. (2002): Urovné konstrukéniho georeliéfu na Moravé a ve Slezsku. — Spisy Zemé&pisného sdruzent, 1,
1, 4. Kutna Hora.

Cohen, K. M., Gibbard, P. L. (2011): Global chronostratigraphical correlation table for the last 2.7 million
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Aktualni paleomagnetické poznatky z Priihonické laboratoie

JAROSLAV KADLEC!, KRISTYNA CiZKOVA, STANISLAV SLECHTA

1Paleomagnetickai laboratof Geologického ustavu AV CR, v.v.i., Praha, kadlec@gli.cas.cz

V ramci feSeni stratigrafického zatazeni CEtvrtohornich procesit byly v posledni dobé v paleomagnetické
laboratofi Geologického ustavu AV CR, v.v.i. revidovany a doplnény paleomagnetické informace ze
sedimentarnich profili v Konépruskych jeskynich, na Cerveném kopci a v jeskyni Za hajovnou.

V Konépruskych jeskynich v Ceském krasu byl ovzorkovan a proméfen profil jeskynnimi sedimenty ve
labuté. Prevazné normalni polarity vektoru magnetizace, nametené v téchto dvou profilech, byly v kontextu
starS§ich paleontologickych zjisténi interpretovany jako normalni subchrony vramci reverzni chrony
Matuyama, piipadné jako normalni chrona Gauss (Kadlec et al. 2003). V profilu ve Vanocnich jeskynich
byly prokazateln€¢ identifikovany horizonty sreverzni polaritou vektoru magnetizace dokladajici, ze
sedimenty jsou starsi nez paleomagneticka hranice Brunhes/Matuyama. Zatim nevysvétlenych jevem zistava
znacny pocet vzorkl, ve kterych byla naméfena deklinace vektoru magnetizace sméfujici plus minus
k zapadu.

Znovunalezeni a presna stabilizace paleomagnetické hranice Brunhes/Matuyama v souvrstvi sprasi a
fosilnich ptid na Cerveném kopci v Brné vzeslo z pozadavku prof. L. Pesonena z paleomagnetické laboratore
v Helsinkach, ktery se systematicky vénuje studiu této posledni reverze magnetického pole Zemé. Cerveny
kopec jsme navstivili nékolikrat v doprovodu pamétnikd paleomagnetickych vyzkumt Kociho (1973).
Sedimenty v sond¢, vyhloubené ve stfedni ¢asti svahu, v mistech pfedpokladané hranice Brunhes/Matuyama,
vSak zaznamenavaji pouze normalni polarity. Posledni pokus byl uc¢inén v horni ¢asti lokality, kde podle
sdéleni P. Havlicka byla hranice Brunhes/Matuyama také zastizena. V sedimentarnim profilu, odkrytém
sondou, se podafilo reverzi Brunhes/Matuyama dolozit.

V jeskyni Za héajovnou v Javori¢ském krasu jsme se vratili k profilim odkrytym v Hlavni chodbé. Duvod
je ten, ze naSe starSi paleomagneticka méteni jeskynnich sedimentd z této lokality, provadéna na rotaénim
magnetometru, vfad¢é ptipadl neposkytla interpretovatelné vysledky (Kadlec et al. 2005). Profil ¢. 2 byl
znovu kontinualn¢€ ovzorkovan a orientované vzorky budou proméfeny na supravodivém magnetometru (2G
Enterprises). Na zaklad¢ diiv€jSich poznatki ocekavame identifikaci paleomagneticka hranice
Brunhes/Matuyama, ptipadné subchron Jaramillo a Olduvay.

Vyzkum je soucasti podpory na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace Geologicky tstav
AV CR, v.v.i. & RVO67985831.

Kadlec, J., Chadima, M., Pruner, P., Schnabl, P. (2005): Paleomagnetické datovani sedimenti v jeskyni
"Za Hajovnou" v Javoricku - pfedbézné vysledky. - Prirodovéd. stud. Muzea Prostéjovska, 75-82.

Kadlec, J., Schnabl, P., Pruner, P., Lisa, L., Zak, K., Hlava¢, J. (2003): Paleomagnetické datovani
sedimenti v jeskynich Ceského krasu. - Ces. kras, 21-25.

Kodi, A. (1973): Palacomagnetism of the Quaternary sediments of the locality Cerveny kopec (Red Hill). —
Studia Geophysica et Geodaetica, 17(3), 232-239.
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Nové paleontologické vyzkumy v pleistocénu Barové jeskyné (Moravsky kras)
New Palacontological Excavations in the Pleistocene Sediments in Barova Cave (Moravian Karst)

VLASTISLAV KANA', MARTINA ROBLICKOVA?
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Since its discovery in 1947, three main excavations had been processed within the inner part of the cave.
Numerous bone remains from the late pleistocene (weichselian) large fauna were found in 1947, 1958 and
1986. After a new great fall of underlaying sediments on the margin of ,,The Second Shaft®, the new access
to the fossil bone rich sediments was open. Following the local speleological organization project, new
numerous fossils of late pleistocene fauna were excavated, including mainly cave bears (Ursus spelaeus),
some cave lions (Panthera spelaea) with almost complete skull of an young individual, cave hyenas
(Crocuta spelaea), rarely their prey remains, like teeth of goats (Capra sp.) or reindeer bones (Rangifer
tarandus), wolves (Canis lupus) and other. The locality is still under research.

Barova (Sobolova) jeskyné je polygenetickou podzemni prostorou v pravém (severovychodnim) svahu
Josefovského tidoli ve stiedni ¢asti Moravského krasu. Je soucasti systému Byci skaly, na urovni spodniho
patra je protékana Jedovnickym potokem. Sklada se se Sesti propastovitych domud (tzv. Prvni az Sesta
propast), z nichz tfi maji spojeni na Jedovnicky potok, horni patro je tvofeno ¢tyfmi vétSimi a Cetnymi
drobnymi vertikalami (kominy), véetné¢ vchodové ¢asti - predsiné a pristupové chodby. Stfedni patro je
tvofeno povrchem starsich sedimentarnich vyplni ne zcela jasného ptivodu. Objevena byla v roce 1947 A.
Sobolem a jeho studenty.

Prvni sbéry fosilnich kosti provedl Sobol v létech 1947 az 1957, pfevazné z povrchu sedimentt
pristupové chodby a v souvislosti s prokopavanim spojnice (LiS¢i chodba - horni, Lvi sifika) do dalSich,
nasledné obj evovan}'/ch prostor jeskyné Stratigraﬁe v té dobé nebyla zpracovéna
sondu R. Musil a vyzvedl zde mnozstvi kostnich pozistatkd, které zaradil do viselského gla01a1u Jednalo se
zejména o kosti medveéda jeskynnich (Ursus spelaeus), ve vyrazné men$im mnozstvi o kosti hyen jeskynnich
(Crocuta spelaea), vika (Canis lupus) a Ivi jeskynnich (Panthera spelaea), a ve zcela minoritnim mnozstvi o
kosti kopytniki (napt. byly nalezeny nasadce roht kozorozce /Capra ibex/, Musil 1959, 1960).

Dalsi sonda ve vnitrojeskynnich sedimentech byla v Barové provedena v letech 1983 — 1985 L. Seitlem,
v lokalit¢ nazvané Medveédi sinka. Tento nazev byl ale pouzit jiz diive pro jinou ¢ast jeskyné (Svozil in
verb.), nyni se proto uziva mirné pozménéného nazvu Medvédi chodba. Byly vyzvednuty cetné kosti
pleistocennich savci (opét nejvice medvéda jeskynniho, vyrazné méné lva jeskynniho, hyeny jeskynni a
vlka) a jeden artefakt (?) z rohovce. OdliSeny byly Ctyii vrstvy sedimentil, a to: nejvySe sintrova deska
(datovana do obdobi pielomu pleistocén/holocén), pod ni sterilni Seda vrstva, dale fosiliferni vrstva s kostmi
a podlozni sterilni ¢ervenavé jily oddélené od fosiliferni vrstvy hiatem (Seitl 1988).

Druha a Prvni propast spolu s pristupovou chodbou jsou ¢astmi jedné krasové dutiny oddélené pouze
sedimentarni vyplni, jeZ je bazi fosilifernich poloh. Tomu odpovida i dynamicky stav sediment ve sténé
Druhé propasti s cetnymi pady a ficenim v osmdesatych a devadesatych letech (Hypr & Koudelka 1995). V
souvislosti se speleologickymi pracemi charakteru hydrotézby ve Druhé propasti a prirozenym kolisanim
hladiny potoka v dolnim patie jeskyné doslo v srpnu 2011 k sesuvu masy sedimentl ze zapadni strany Druhé
propasti (tedy strany nejblize diive zkoumanych paleontologickych lokalit), ktery odkryl fosiliferni polohu v
podlozi Lis¢i chodby a profil sedimenty pod Medvédi chodbou s obsahem zvifecich kosti a pozistatki
predchozich vykopt. Clenové ZO CSS 6-01 By¢i skala, pozd&ji ve spolupraci se zaméstnanci Ustavu
Anthropos MZM, piikro¢ili k zachrannému vyzkumu a k programu sanace dosavadnich paleontologickych
pracovist. Byly odhaleny profily sedimenty pod Lis¢i chodbou, v Medvédi chodbé a ve staré sondé Pod
zebiikem (oteviené v Sedesatych létech, Bartonn in verb.). RozliSeny byly tii fosiliferni vrstvy sedimentd
sutového splazu, a to vrstva A, ktera odpovida nadloznimu spraSovému sedimentu dle Seitla (1988), dale
vrstva B, odpovidajici Musilové vrstvé 3 a vrstva C odpovidajici ptiblizné Musiloveé vrstvé 2 (Musil 1959).

Pocetny zvifeci osteologicky material byl nalezen jak v Lis¢i chodbe, tak v Medvédi chodbé i v soucasné
prokopavané chodbé Pod Zebiikem. Prevazujici ¢ast zvirecich kosti pochézi, v souladu s vyzkumy R. Musila
a L. Seitla, z medvéda ze skupiny medvédu jeskynnich, vyrazné mén¢ pocetné jsou nalezené pozistatky lva
jeskynniho, vlka a hyeny jeskynni. Zcela sporadické jsou kosti kopytniki, byly nalezeny dva zuby a dva
prstni ¢lanky patrné kozorozce a nékolik fragmentarnich kosti soba polarniho (Rangifer tarandus).
Osteologicka analyza teprve probiha, zavéry jsou proto zatim predbézné. Ze zvifecich kosti nalezenych
v Lis¢i chodbé je ziejmé, ze pozlstatky medvéda jeskynniho zde tvoii nejméné 95 %. O zbylych 5 % se
veelku rovnym dilem déli kosti lva jeskynniho a vlka, zatimco kosti kopytnikti nebyly v Lis¢i chodbé
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nalezeny vibec. Jevi se, Ze v pfipadé medvéda jeskynniho jsou v osteologickém materidlu nejvice zastoupeni
jedinci dospivajici a dospéli, kosti vyrazné nedorostlych medvid’at a senilnich jedincd se vyskytuji méné
Casto. Zastoupena jsou u medvéda obé pohlavi, zjisténi poméru mezi samci a samicemi bude predmétem
dalsiho badani. Kosti Iva jeskynniho a vlka, nalezené v Lis¢i chodbé, pochazeji v obou ptipadech z dospélych
jedinct a v obou pfipadech se muze jednat o pozustatky jediného zvifete.

Velmi zajimavy nalez byl uéinén v chodbé Pod zebiikem, kde bylo nalezeno torzo kostry lva jeskynniho
s téméf kompletni lebkou (véetné spodni Celisti) tohoto jedince. Jedineény je samoziejmé predev§im nalez
lebky, ke které na zaklad¢ ontogenetického stafi, velikosti, vzhledu kosti a mista jejich nalezu dale ptislusi:
nosic¢, ¢epovec, tfi kréni obratle, jeden obratel hrudni, 2 bederni a 7 obratlti ocasnich. Dale k této kostte patii
5 ¢lanku sterna, kost loketni, 2 kosti zaprstni, kost holenni, ¢éSka a kost patni, kompletni nartni kosti levé
nohy, vEét§si mnozstvi kosti zapésti a kotniku (carpalia, tarsalia) a prstnich ¢lankd. Vzhledem k faktu, ze
vét§ina lebecnich $vii tohoto jedince neni dosud srostla lze predpokladat, ze jde o jedince dospivajiciho, na
zakladé velikosti a gracility lebky jde spiSe o samici nez o samce. Vyzkum lokality neni dosud ukoncen, je
zde tedy realna Sance, ze vycet kosti nalezicich kostfe lva jeskynniho neni definitivni.

Hypr, D., Koudelka, P. (1995): Sesuvy v jeskynich varuji. Speleoforum 95", 49-50. Ceska speleologicka
spole¢nost Praha.

Musil, R. (1959): Jeskynni medvéd z jeskyné Barové. Acta Mus. Morav., Sci. nat. 44 (1959), 89-114.

Musil, R. (1960): Die Pleistozdne Fauna der Barova Hohle. Anthropos ¢. 11 (N.S.3), 7-37, Brno.

Seitl, L. (1988): Jeskyn¢ Barova (Sobolova), jeji osidleni a sav¢i fauna ze zavéru posledniho glacialu. Acta
Mus. Morav., Sci. nat. 73 (1988), 89-95.
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Vyznam mikromorfologie kifemennych zrn pro rozeznani akumulaci glacidlniho pivodu v Ceském
masivu
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krizekma@natur.cuni.cz, krizova@natur.cuni.cz

Cesky masiv byl béhem posledniho glacialu v pleistocénu ¢aste¢né zalednén horskymi ledovei. Tyto ledovce
vsak nebyly pfili§ rozsahlé a tak jejich morfologické projevy jsou jen omezené. To je rovnéz pfi¢inou pro
spekulace a nejasnosti o rozsahu a pritomnosti horskych ledovet v ¢eskych pohotich. V prostorach udolnich
den horskych udoli se pak nachazeji rezidua akumulaénich tvart, jimz byla a je pfisuzovana riizna geneze.
Klasicky morfologicky pristup k t€émto akumulacim nepfinasi poZzadované vysledky. Tento ptispévek se tedy
zabyva mikromorfologickou charakteristikou a srovnanim zm odebranych z morén a mur Ceského masivu a
hleda vhodné exoskopické charakteristiky vyvinuté na kifemennych zrnech, které od sebe dokazi odlisit
sedimenty mur od morén. Celkem bylo mezi sebou porovnano 23 vzorkl (v kazdém vzorku bylo ohodnoceno
50 zrn, celkem 1150 zrn), ztoho 18 vzorkd morén (odebranych na Sumavé, v Krkonogich, v Hrubém
Jeseniku) a 4 vzorky mur (odebranych vudoli Bilého Labe v KrkonoSich). Tyto vzorky byly jesté
konfrontovany se 3 vzorky eluvia (materialu in situ) odebrané v Krkono$ich a v Hrubém Jeseniku. Pomoci
vicerozmérnych statistickych metod byly uréeny diagnostické mikrotvary pro odliSeni kifemennych zrn
pochazejicich z mur, morén a eluvia. Nasledné byla provedena diskriminacni analyza a ovéfena UispéSnost
klasifikace zkoumanych vzorkt dle téchto diagnostickych znakl. Ukazalo se, ze dulezitym diagnostickym
znakem odliSujicim kifemenna zrna morén od mur jsou obloukové brazdy a lasturnaty lom. Vyznam tohoto
zjisténi tkvi v tom, Ze na zakladé diagnostickych znakl je mozné stanovit genetickou pfislusnost danému
akumula¢nimu tvaru neur¢itého pivodu a tim padem je mozné upravit nazory na kvartérni vyvoj nasich
okrajovych pohoti.
Tento vyzkum je podpoten projektem GACR P209/10/0519 a GAUK 379711
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Hodnoceni geologickych a geomorfologickych lokalit jako podklad pro management dédictvi neZivé
prirody: piipadova studie z oblasti High Weald AONB (Velka Britanie)

LucIE KUBALIKOVA

Technicka univerzita v Liberci, Fakulta pfirodovédné-humanitni a pedagogickd, Katedra geografie,
Studentska 2, 461 17 Liberec 1, Lucie.Kubalikova@tul.cz

Neziva ptiroda nejenze tvori vyznamnou slozku krajiny a ma nemaly vliv na biotu a lidské aktivity, ale stejné
jako ziva ptiroda podléha zménam, dochazi k jejimu ochuzeni nebo naopak k obohaceni. Proto i nezivou
pfirodu je nutné chranit a peovat o ni. Prakticky to znamend, Ze je chranéno tzv. geologické a
geomorfologické dédictvi, coz jsou v podstaté hodnotné casti nezivé prirody. Jako konkrétni pripady
geodédictvi 1ze uvést geologické a geomorfologické lokality, které nabyvaji uréitych hodnot.

Aby bylo mozné pfistoupit k ochrané geolokalit a nasledné k jejich péci, je tieba je nejdiive identifikovat,
inventarizovat a zhodnotit; to potom muze slouzit jako podklad pro navrzeni managementu a pro potieby
ochrany nezivé piirody. Pro tento ucel se jevi jako vhodny koncept tzv. ,,geosites”, které jsou definovany
jako c¢asti zemského povrchu, které nabyly urcitych hodnot diky tomu, jak byly vnimany ¢lovékem (Goudie,
ed., 2004). Geosites mohou byt oblasti vyznamné z hlediska sedimentologického, paleontologického,
tektonického, ale i geomorfologického, tzv. ,,geomorphosites. Ty jsou definovany podobné jako geosites
(¢asti zemského povrchu, které ziskaly urcité hodnoty diky tomu, jak byly vnimany ¢lovékem), ale navic se
zde vedle prirodovédnych hodnot (které prevladaji u geosites) objevuji i hodnoty ptidané (estetické, kulturni,
historické, ekonomické hodnoty) (Panizza, 2001). V némeckém a francouzském prostfedi je pouzivano
synonymum ,,geotop“, které v podstaté vyjadiuje tutéz skutecnost (Grandgirard, 1999, Musil, 2000).

Hodnoceni geosites a geomorphosites potom sleduje ptiblizné nasledujici postup (Reynard (ed.), 2009):
a) identifikace a inventarizace geolokalit (analyza map a existujici literatury, terénni prace, vybér vhodnych
geolokalit), b) hodnoceni (analyza védeckych a pfidanych hodnot, analyza potencialu k vyuziti, SWOT
analyza), c¢) syntéza (navrh na racionalni a udrzitelné vyuziti lokalit, zhodnoceni dopadu, rizik, navrhy na
propagaci lokality, na legislativni ochranu nebo navrh geodidaktickych aktivit). Na zakladé hodnoceni lze
potom lokality klasifikovat nebo hodnoceni pouzit jako podklad pro navrzeni racionalniho hospodateni na
lokalité, Ize navrhnout legislativni ochranu nebo geodidaktické a geoturistické vyuziti lokalit. Je nutné
podotknout, Ze kvantitativni hodnoceni neni cilem vyzkumu, ale pouze prostiedek pro ziskani relativné
objektivniho obrazu geolokalit dané oblasti.

Oblast High Weald Area of Outstanding Natural Beauty se nachazi v jihovychodni Anglii a predstavuje
jednu z nejvyznamnéjSich chranénych oblasti tamtéz. Jedna se o geologicky a geomorfologicky velice cenné
uzemi, které je tvoreno horninami Wealdenské klenby (pievazné jily, jilovce, piskovce). Typickym rysem
reliéfu jsou piskovcové skalni Gtvary, které jsou vazany na odolné&;jsi piskovce typu ,,Ardingly* a vystupuji ve
sttedu klenby. Tyto skalni utvary jsou vyznamné jak z geologického, geomorfologického a ekologického
hlediska, tak z hlediska jejich vyuzivani ¢lovékem (tradicni turistické lokality, horolezectvi).

Ponévadz vliv lidskych aktivit na tyto vychozy a skalni tutvary sili, bylo nutné piikrocit k navrzeni
managementovych opatieni, ktera by jednak usmérnila dopady lidskych aktivit na piskovcové skaly a jednak
by 1épe vyuzila toto dédictvi, nebot’ vyuzivani dédictvi piskovcovych stal je stale ponékud jednostranné. Na
zékladé¢ podrobného terénniho prizkumu byly vytipovany lokality, které byly dale hodnoceny a analyzovany.

Inventarizace a hodnoceni lokalit potom vedly k navrzeni managementovych opatifeni, racionalniho
vyuziti lokalit a pfipadné geodidaktického vyuziti. Soucéasti projektu je i navrh typologie piskovcovych
vychozli v High Weald z hlediska jejich ovlivnéni ¢lovékem a piirodovédného vyznamu: 1) lokality silné
ovlivnéné clovekem, pfirodovédné malo vyznamné, 2) lokality primémeé ovlivnéné clovékem, primérné
prirodovédné vyznamné, relativné zachovalé, 3) lokality primémé ovlivnéné ¢lovékem, velice vyznamné
z hlediska prirodovédného, 4) Ilokality malo ovlivnéné clovekem, velice vyznamné z hlediska
prirodovédného. Na zakladé¢ této typologie 1ze potom stanovit management ostatnich piskovcovych skalnich
vychozi.

Tento projekt byl zpracovavan vramci pracovni staze Erasmus, jeho vysledky budou pouzity pro
management piskovcovych skalnich utvarti spravou AONB ve Vychodnim Sussexu.

Grandgirard, V. (1999): L'évaluation des géotopes. Geologia Insubr., Vol. 4: 59-66

Musil, R. (2000): Uvod do metodiky klasifikace geotopti. Naturae Tutela, Vol. 4: 101-116.

Panizza, M. (2001): Geomorphosites: concepts, methods and example of geomorphological survey. Chinese
Science Bulletin, Vol. 46: 4-6.

Reynard, E. ed. (2009): Geomorphosites. Verlag Dr. Friedrich Pfeil, Mnichov, 240 pp.
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Sklenéné tutvary uprostied moZného krateru v Bolivii, Iturralde; novy druh materialu svédcici o
udalosti impaktu nizkohustotniho meteoritu
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Utvar Iturralde, nazyvany téz krater Araona, se nachazi v severozapadni ¢asti Bolivie, v regionu povodi feky
Beni asi 200 km vychodné¢ od podhiifi And a asi 400 km vychodné od Cuzco v Peru. Tato oblast je pomérné
ploché, dominuji zde baziny, lesy a savany. Stafi bylo datovano v rozmezi 11000 az 30000 let.

Utvar byl objeven veelku nedavno diky snimkiém z druZice Landsat 7. Analyza obrazki z druzice odhalila
kruhovou strukturu o nepatrnych rozdilech nadmorské vysky (okraj-stred ~ 20 m). Vzhledem k malo
tektonicky postizené oblasti 1ze uvazovat, Ze utvar mohl vzniknout dopadem meteoritu, coz ale nikdy nebylo
potvrzeno.

V okoli se vyskytuji vodni toky s vysokou vydatnosti, jejichz vztah ke studované strukture je neznamy.
Cela struktura v praméru méii asi 8 km. Z ¢asti zasahuje do oblasti savany a z ¢asti do oblasti destného
pralesa. Z obou téchto formaci byly v roce 2002 expedici Ice2002 odebrany vzorky, se kterymi jsme dale
pracovali (http://www.blueiceonline.com/blueweb/ice2002.html).Z oblasti savany bylo celkem odebrano 116
pouzitelnych vzorkti v hloubkovém profilu od 0 do 430cm. Z oblasti destného pralesa se odebralo 50
pouzitelnych vzorkt v hloubkovém profilu od 0 do 270cm.

Nasledujici pociny vedly k méfeni magnetické susceptibility. Z vysledkt Ize soudit, ze naméteny profil
magnetické susceptibility byl jak v savané, tak v deStném lese srovnatelny s nepatrnym posunem hloubek.
Hodnoty magnetické susceptibility se pohybovaly v rozmezich od -95.57x10"* v jednotkach SI u vzorkd
s vysokym obsahem kiemene do 7354.24x10™ v jednotkach SI u vzorki s vysokym obsahem Zelezité slozky.
Zajimavosti je, ze naméfend magneticka susceptibilita, jak u vzorkil ze savany, tak i z destného pralesa, se
v hloubkovém profilu od 250 do 430 cm ustalila a vykazovala pfiblizné stejné hodnoty. Mozno soudit, Ze
pod hloubkou 250 cm sedimentace probihala za konstantnich podminek z hlediska magnetické susceptibility.
Nutno podotknout, Ze ve vyssich hloubkach (>300 cm) se nasly znamky glejace.

Vzorky prosly magnetickou separaci (Israde-Alcantara et al., 2012), pficemz separat vykazoval jen
zlomek magnetické slozky v priméru 0.23g/kg. Svételnym mikroskopem bylo objeveno nepatrné mnozstvi
sklenénych ttvart ve tvaru kuli¢ek. Mnozstvi téchto itvarti bylo stanoveno na pocet 90 kusti na 1kg. Nejvetsi
hojnost téchto utvarti byla prokazana v hloubkach 265 a 355cm. Ty vSak nebyly jediné. Vzorky obsahuji
tvrdé hrudky sedimenti, obvykle < 1 mm Siroké. Nekteré z nich obsahuji stovky az tisice shluka kuli¢ek az o
témét sub-mikronni velikosti. Pocet takovych kulicek se odhaduje na miliony kust/kg. Asi 90 % kulicek je
bohatych na Al-Si-Ca-Fe a Titan je v zastoupeni od 0.0 do 4.4 %. Zbytek jsou vétSinou kulicky bohaté na
zelezo s malym mnozstvim Si, Al a Ca. To je typické pro mistni sedimenty.

Domnivame se, ze nase vzorky poskytuji svédectvi, Ze tento ttvar, nebo ¢ast sedimentacni vyplné vznikla
atmosférickou explozi pfi srazce s mimozemskym télesem (Bunch et al., 2012). Podle naseho nazoru to nebyl
bézny meteorit, ale meteorit sloZzeny z porézniho ledu, o malé hustoté, takZze nemohl proniknout atmosférou
az k povrchu a udélat normalni krater. Po dopadu ledového meteoritu do atmosféry rychlosti 20-40 km/s
uvolnéna energie simulovala efekty jaderného vybuchu pouze s tim rozdilem, Ze zde nebyla Zadna radiace.
Tepelna porucha zapficinila, Ze se se zvySenou atmosférickou cirkulaci dostal pokryvny material z povrchu
do ohniska exploze, kde se roztavil, a nasledn¢ se usazoval v podobé sklenénych kapi¢ek. Vybuch mozna
zpusobil prohloubeni vreliéfu Zemé do tvaru jakési misky, ¢i krateru podobnou tém, které vznikaji pfi
vzdusnych nuklearnich explozich. Toto ovSem neni potvrzend hypotéza. Je totiZz zcela jisté mozné, ze
prohloubenina na zemském povrchu vznikla za jinych okolnosti a Ze onen zminény meteorit dopadl do
atmosféry na jiném misté, nékde v okoli a sklenéné mikrosferule, které jsme objevili, se sem mohly dostat
vzdusnou cirkulaci ze vzdalenosti nékolika kilometrti, coz indikuje pritomnost shluki sferuli.

Glassy structures in the middle of the possible crater in Bolivia, Iturralde: New kind of material
implying impact event of low density meteorite

The Iturralde structure, also called Araona crater, is located in the NW part of Bolivia in a region near the
Beni River, about 200 km east from the Andes Mountains and about 400 km east from Cuzco, Peru. This
region is relatively flat with marshes, savannahs and rain forest. The age of the structure is estimated to be
between 11,000 and 30,000 calendar years.
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Iturralde was discovered recently thanks to images from the LANDSAT 7 satellite. Analysis of the
satellite images revealed a circular structure, 8 km in diameter, with marginal differences in altitude (rim-
center ~ 20 m). Given that the area has a low incidence of earthquakes, the structure has been proposed to
have resulted from a meteorite impact (http://www.blueiceonline.com/blueweb/ice2002.html), but this is not
yet confirmed. In the surroundings, there are high-energy water drainages, whose relationship with the
studied structure is unknown. The structure is along the boundary between savannah and rainforest. Samples
were collected from areas with both vegetation types during an expedition in 2002 (Ice2002). Specifically, in
the area of savannah, a total of 116 usable samples in the depth from 0 to 430 cm was collected. From the
area of rainforest, a total of 50 samples from the depth between 0 and 270 cm was collected.

Samples in two profiles were tested for magnetic susceptibility. Magnetic susceptibility ranged from
negative 95.57x10" SI units (diamagnetic) for samples with high content of silica, and positive 7354.24x10™
ST units for samples with high ferromagnetic and paramagnetic content. Magnetic susceptibility values from
the savannah for depths between 250 cm and 430 cm show a similar range of intermediate values, indicating
rather constant sedimentary conditions. Samples from the savannah at depth > 300 cm show signs of
gleyation. The results indicate a correlation between both profiles at depths close to 2.5 m where both show a
sudden lowering of susceptibility; the savannah profile is 30 cm shallower than the forest one.

Magnetic grains were extracted from sediment slurry made from each sample (on average 0.23 g/kg)
following the standard procedure of (Israde-Alcantara et al., 2012), using a grade-42 neodymium magnet.
Light microscopy revealed tiny clusters composed of many glass beads in peak abundances of up to 90
clusters per 1 kg at depths of 265 and 355 cm. Some glassy fragments contain hundreds to thousands of bead
clusters of almost sub-micron sizes, and the total number of such spheres is estimated as millions per kg.
About 90% of the beads are rich in oxides of Al-Si-Ca-Fe with up to 4.4% TiO,. The rest are mostly iron-rich
beads with small amounts of Al and Ca.

Measurements and analysis provide initial evidence supporting the hypothesis that the Iturralde structure
may have formed during an explosion (airburst) as a result of atmospheric impact by a low density
extraterrestrial body (Bunch et al., 2012). For an airburst to have occurred, the extraterrestrial body must
have been small enough and/or possessed low enough density (e.g. porous ice or stone) that made it unable to
penetrate the atmosphere and reach the earth’s surface to form a classical impact crater. If so, the impactor
would have encountered the atmosphere at velocities of approximately 20-50 km/s, and the released energy
of the airburst would have been comparable to or greater than any known nuclear explosion. Extreme heat
created by such atmospheric disruption would have formed convection cells that lifted the surface
unconsolidated material into the fireball, where it melted and subsequently settled to Earth in the form of
glass beads. The hypervelocity plume of such an airburst could have reached the ground and created the
bowl-like feature visible today from the satellite. Similar bowl-like features have been observed during aerial
nuclear explosions, such as the Trinity atomic detonation in 1945 (Bunch et al., 2012).

At this point, we cannot completely rule out the possibility that the Iturralde structure formed under other
natural circumstances unrelated to an impact. However, in that case, the presence of millions of delicate
clusters of beads in the Iturralde sediment suggests that a meteorite impact occurred close to the present
structure.

http://www.blueiceonline.com/blueweb/ice2002.html - non published
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New insight into Quaternary glaciations of the High Tatras (Slovakia, Poland) based on
geomorphological analysis of glacial cirques

Novy pohl'ad na zaladnenie Vysokych Tatier na zéklade geomorfologickej analyzy 'adovcovych karov
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During several cold phases of the Pleistocene, the local mountain glaciation was formed in the High Tatras.
The fossil existence of mountain glaciers is nowadays documented by presence of alpine type of relief with
geomorphological evidence of glaciers. Based mainly on morphostratigraphy of moraines, three main
glaciations using alpine nomenclature named as Mindel (correlated with MIS 12), Riss (MIS 6 - 10) and
Wiirm (MIS 5d - 2) have been recognized (e. g. Luknis, 1973; Klimaszewski, 1988). The character of the
older glaciations, in the area represented only by glacifluvial deposits, is more difficult to distinguish (e. g.
Lindner et al., 2003). Quaternary glaciations of the High Tatras were asymmetrical from the geographical
distribution point of view. Generally, southern mountainside glaciers were longer and covered larger area in
comparison with glaciers located on northern mountainside. This dichotomy has caused different opinions
about number and extension of Quaternary glaciations in the High Tatras (e.g. Lukni§ 1973, Klimaszewski
1988, Lindner et al. 2003).

This paper deals with geomorphological characteristics of glacial cirques in the High Tatras as erosional
phenomena of mountain glaciation. Cirques are defined as hollows formed at glacier source areas in
mountains that are partly enclosed by steep, arcuate slopes commonly known as headwalls. The cirques of
the High Tatras, which are located in the valley heads, represent the source areas of local valley glaciers and
therefore essentially influence the nature and dynamics of the local glaciation.

The morphology of each of 116 analyzed cirques was described using a set of 14 morphometric
characteristics. The relationships between the obtained data were evaluated using simple and multivariate
statistical methods.

Based on morphometric analyses, the northern mountainside cirques are more developed than the
southern mountainside ones. Thus, cirques of northern mountainside overcame more intensive and/or longer
lasting glaciation(s) during the Quaternary what contradicts with the accepted model of the course of
glaciations in the High Tatras. Based on nearly equal numbers of cirques in opposite aspect categories,
several generations of cirque glaciers (or subsequently, larger valley glaciers) developed in the High Tatras.
Multiple glaciations of the High Tatras are also recognized by other researchers (e. g., Luknis, 1973; Lindner
et al.,, 2003); however, these findings were based on the study of moraine remnants and glaciofluvial
sediments, not of glacigenic erosional landforms. Specific shaping of the relief of the High Tatras (different
morphology of southern and northern mountainside, morphology of valleys, preglacial relief) was the most
determinative factor in formation and course of the local mountain glaciation.

Keywords: Quaternary mountain glaciation, geomorphology, glacial cirque, High Tatras (Slovakia, Poland)
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New results of the excavation of the Zele¢ site (central Moravia)
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The Zele¢ Palaeolithic site is situated in Central Moravia in the area of the Ondratice sand mine near Brodek
u Prost&jova close to the large surface site Ondratice I/Zele¢. This stratified site was found by P. Skrdla and
0. Mlejnek in 2009 and during this summer a third season of excavations was organised with a support of the
Hugo Obermaier Society Prize. This paper summarizes the results of the first two seasons and reports
preliminary results of the last season of excavations.

In the years 2010-2011 the area of 12 m”has been excavated. We managed to unearth tree hearths rich in
charcoal. Charcoal analyses showed the dominance of larch followed by pine and juniper. Micromorphology
affirmed the interpretation of charcoal lenses as hearts. Geochemical analyses have not been accomplished
yet. The site was not as rich in artefacts as expected, 49 artefacts were measured by a total station and other
475 mostly tiny artefacts come from the wet sieving. Most of the lithic artefacts can be described as flakes
(including bifacial thinning flakes), blades are rare. There is just one tool in a collection, which is
convergently retouched point. Most of the artefacts were made from spongolithe and radiolarite. All artefacts
lay in one layer on the basis of orange brown soil sediment. This situation could be interpreted as a settlement
with hearths, where people retouched their tools close to the hearths and removed the final products to other
locations.

In 2012 we continued with the excavation at this site. We unearthed another 13,5 m? with the aim of
finding more lithic artefacts and some new hearth with the possibility of detracting some charcoal for
radiocarbon dating and charcoal analyses. We also tried to send some samples of sediment to a phytolith
analyses. The artefacts were situated in one layer on a surface of Miocene sand (layer E) , which was covered
by orange brown soil sediment (layer D) and another brownish soil sediment (layer C). These soil sediments
were situated underneath a loess cover (layer B) and a plough horizon (layer A). We managed to excavate
one hearth and one other feature waiting for interpretation. Most recent results of different analyses will be
described in this paper.
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The presence of glass microspheres with lechatelierite in sedimentary layers dating to 12,900 years ago
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This work refers to the Younger Dryas (YD), a period of global cooling 12,900 years ago that coincided with
the extinction of many species of megafauna. There are several proposed causes for these events, one of
which is the suspected collision of Earth with an extraterrestrial object, possibly a comet (Bunch et al., 2012).
In the layers of sediment from this era, there have been worldwide discoveries of nanodiamonds, glass
particles, scoria-like objects, and microscopic spheres with an average diameter of ca. 50 micrometers,
largely composed of Si, Fe and O. These spheres have been uncovered in 12,900-year-old layers on several
continents indicating multiple impact sites. Some of these melted particles contain lechatelierite, which can
form only at temperatures near 2000 degrees Celsius, similar to melted particles found in areas of nuclear
weapons testing. Thus, the subterranean layers contain particles that have been subjected at that point in time
to temperatures greater than 2000 degrees Celsius, far higher than produced by normal terrestrial processes.

Sediment, which corresponds to the time period of this event, has been analyzed from two US sites,
Gainey in Michigan, and Blackwater Draw in New Mexico (Bunch et al., 2012). Also, a complete sediment
profile was collected in Europe from Svarcenberk Lake in the southern Czech Republic, where samples of
this age were dated using carbon dating and investigated by environmental magnetism testing (Hosek, 2009;
Pokorny and Jankovska, 2000).

After the freezing of Svarcenberk Lake, 6m long cores were extracted, from which 5-cm subsections were
cut (total of 120 samples). The magnetic susceptibility data from these cores indicate an increase that we
believe coincides with the Younger Dryas period at the depths between 4 and 5m. Extracted samples were
subjected to the standard procedure for magnetic separation (Israde-Alcantara et al., 2012).

An alternate hypothesis to the comet collision theory is that microspherules could have formed through
atmospheric lightning discharges that melted terrestrial sediment. If that is true, we realized that during such
discharges, there is a corresponding generation of intense magnetic fields and after the rapid cooling of these
spherical particles, high-magnetic characteristics should remain within these particles (Kletetschka, 2001;
Kletetschka et al., 2003; Wasilewski and Kletetschka, 1999). Therefore, we focused on investigating the
magnetic characteristics of the microspheres. In order to examine their natural magnetic state, non-magnetic
separation techniques were utilized (heavy liquids), and after that, nonmagnetic, mechanical separation was
performed using sieves of various sizes (100, 200, 325, 400 mesh; ~37, 44, 74, 149 micrometers,
respectively). The separated material was then cleaned of excess clay using ultrasound techniques. Next, the
separates were analyzed under an optical microscope, and when objects resembling spheres were identified,
they were manually placed on glass plates. Finally, the spherules were examined using a scanning electron
microscope.

We measured the amount of remanent magnetization in the microspheres by utilizing a magnetic scanner
and a superconducting magnetometer. We found that there was no excess magnetization of the microspheres
while residing in the Earth’s geomagnetic field (50 microTesla); on the other hand, after being subjected to a
powerful magnetic field (1 Tesla) in the laboratory, microspherules displayed substantial remanent
magnetization, revealing their ability to become magnetized. This finding is consistent with the hypothesis
that the spherules formed during an extraterrestrial impact, and refutes the hypothesis that these microspheres
could have formed during lightning discharges.

Bunch, T. E., Hermes, R. E., Moore, A. M. T., Kennett, D. J., Weaver, J. C., Wittke, J. H., DeCarli, P.
S., Bischoff, J. L., Hillman, G. C., Howard, G. A., Kimbel, D. R., Kletetschka, G., Lipo, C. P., Sakai,
S., Revay, Z., West, A., Firestone, R. B., and Kennett, J. P. (2012): Very high-temperature impact melt
products as evidence for cosmic airbursts and impacts 12,900 years ago: Proceedings of the National
Academy of Sciences of the United States of America, v. 109, no. 28, p. E1903-E1912.

Hosek, J. (2009): Magneto-mineralogické studium sedimentii jezera Svarcenberk (Mineral magnetic study of
the lake Svancenberk sediments) [Mgr.: Charles University, 78 p.

Israde-Alcantara, 1., Bischoff, J. L., Dominguez-Vazquez, G., Li, H. C., DeCarli, P. S., Bunch, T. E.,
Wittke, J. H., Weaver, J. C., Firestone, R. B., West, A., Kennett, J. P., Mercer, C., Xie, S. J.,
Richman, E. K., Kinzie, C. R., and Wolbach, W. S. (2012): Evidence from central Mexico supporting



35 18. Kvartér

the Younger Dryas extraterrestrial impact hypothesis: Proceedings of the National Academy of Sciences
of the United States of America, v. 109, no. 13, p. E738-E747.

Kletetschka, G. (2001): Electric discharge in carbonaceous meteorites?, Dordrecht, Springer, First Steps in
the Origin of Life in the Universe, Proceedings, 157-159 p.:

Kletetschka, G., Kohout, T., and Wasilewski, P. J., (2003): Magnetic remanence in the Murchison
meteorite: Meteoritics & Planetary Science, v. 38, no. 3, p. 399-405.

Pokorny, P., Jankovska, V. (2000): Long-term vegetation dynamics and the infilling process of a former
lake (Svarcenberk, Czech Republic): Folia Geobotanica, v. 35, no. 4, p. 433-457.

Wasilewski, P., and Kletetschka, G. (1999): Lodestone: Natures only permanent magnet - What it is and
how it gets charged: Geophysical Research Letters, v. 26, no. 15, p. 2275-2278.



36 18. Kvartér

Paleoekologie a nové archeologické nalezy z obdobi pirelomu mladého a stiedniho paleolitu z jeskyné
Pod hradem

LADISLAV NEJIMAN

Ustav anthropologie, Masarykova univerzita, Vinatska 5, Brno, e-mail: Inejman81@gmail.com

Archeologicky vyzkum jeskyné Pod hradem v Moravském krasu odkryl profil pozdné pleistocennimi
vrstvami, které byly ulozeny v obdobi pfed, v pribéhu a po prelomu stfedniho/mladého paleolitu.
Prozkoumané plocha bdhem vyzkumu v letech 2011-12 &ini pouhé 3m?* a je situovana pobliZ vchodu. Na
zéklad¢ analyz ziskaného materialu (napf. pyly, uhliky, fauna, mikrofauna, sedimenty) bylo mozné ziskat
poznatky o paleoprostiedi a paleoklimatu v okoli této jeskyné. Vyjimecna zachovalost organického
materidlu umoznila datovani zvifecich zubu a kosti metodou AMS. Vyzkum potvrdil nékolik vysledka
predchoziho vyzkumu provedeného K. Valochem a R. Musilem v letech 1956-58. Ve vétSin€ vrstev je pouze
velmi malé mnozstvi archeologickych nalezii. Prokazalo se, ze lidé v této jeskyni vyuzivali porcelanit z
Kunétické hory, coz je pro moravsky paleolit bezprecedentni (Nerudova et al. 2012). Nizka hustota nalezu je
konzistentni s hypotézou, ze lidé tuto jeskyni navstévovali jen velmi zfidka. Charakter nalezenych artefakta
naznacuje, ze jeskyni navstévovali vysoce mobilni skupiny lidi, pravdépodobné pii loveckych vypravach.
Vétsina artefakttl, ale ne vSechny, jsou vyrobeny na surovinach ze vzdalenych zdroji - napf. jiz zminény
porcelanit z Kunétické hory, eraticky silicit a radiolarity. Nepocetny material zatim neni mozné kulturné
klasifikovat, ale nova série AMS dat snad umozni jeho ptesnéjsi chronologické zarazeni. Pouze nalezy z
vrstvy 10 naznacuji, ze pred ca 46-47 tisici lety v této jeskyni né&jakou dobu sidlili lidé a zanechali po sobé&
velké mnozstvi uhlikd, spalenych kistek, manuporty a nékolik artefaktd. Za predpokladu, ze vysledky TL
datovani artefaktti z Bohunic (Richter et al. 2008) odhaduji spravné staii osidleni této lokality, se naskyta
moznost, Zze neandrtalci v Moravském krasu a moderni lidé v Bohunicich mohli koexistovat ve stejném
Casovém intervalu. Datace Bohunic a vrstvy 10 v jeskyni Pod hradem se totiz chronologicky piekryvaji.
Hlavnim problémem pro ovéfeni této hypotézy je neexistence piimych dikazd (tj. lidskych kosternich
poziistatki), na zakladé kterych by bylo mozné presvéd&ivé identifikovat tviirce zminénych souborii. Rada
nepiimych dikazi ale naznacuje, Ze vyrobcem bohunickych souborti je pravdépodobné anatomicky moderni
¢lovék (Nejman 2008, Hoffecker 2009) a naopak, Ze osidleni vrstvy 10 v jeskyni Pod hradem néalezi
neandrtalcim.

Tento projekt je financovan z programu SoMoPro. Vyzkum vedouci k témto vysledktim ziskal finanéni
prispévek Evropského spolecenstvi v ramci Sedmého ramcového programu (FP/2007-2013) dle Grantové
dohody ¢&. 229603. Vyzkum je dale spolufinancovan Jihomoravskym krajem a Ustavem antropologie
Masarykovy univerzity.
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3. etapa vyzkumu paleolitu v ulici Videiiska (Brno-Sty¥ice)

ZDENKA NERUDOVA
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V roce 2012 pokracoval zachranny archeologicky vyzkum plochy byvalych zahradkarskych kolonii v ulici
Videniska. O vysledcich 1. etapy vyzkumu, ktera probéhla v roce 2009, bylo pribézné¢ informovano (Neruda
— Nerudova 2009; Nerudova - Neruda 2010; Nerudova et al. 2012; Roblickova 2011). Za 2. etapu mizeme
povazovat sondy technickych sluzeb z roku 2011 (Nerudova et al. 2012).

V leto$nim roce byly postupné odkryty a postupné prokopany 3 vzajemné a na predeslé plochy navazujici
sektory, jimiz byla pokryta prakticky celd dostupna plocha urcena k zastavbé (obr. 1). Cela zkoumana plocha
byla ale ve zna¢ném rozsahu pfevrstvena intenzivnim post-paleolitickym osidlenim, které v mnoha ptipadech
znicilo epigravettienskou vrstvu. Presto se podafilo alespon ramcové urcit rozsah paleolitického osidleni:
v plose 1 zapadnim a jiznim smérem nalezy vyznivaly, naopak vychodnim vyrazné piibyvaly (styk ploch 1 a
2). V plose 2 vyrazné pribyvaly nalezy v jiznim a severnim sméru (zde byla vych. ¢ast prokopana jiz diive K.
Valochem). Plocha 2 na svém jiznim okraji zcela nenavazovala na vyzkumy roku 2009, takze tam zistal
neprozkoumany pruh. Na plochu 2 severné navazovala plocha 3 (obr. 1). Zde vsak bohuzel zlstaly
dochovany pouze pozuistatky post-paleolitické¢ho osidleni.

Metodologie vyzkumu se vzhledem k mnozstvi paleolitickych artefakti ponékud zménila. Prokopana
byla veskera dostupna plocha s dochovanymi intaktnimi sedimenty. Artefakty byly zaméfovany ve 3
koordinatach a byla sledovana jejich orientace ve vrstvé. PocetngjSi koncentrace byly odebirany i se
sedimentem na proplaveni. Stratigrafie ulozeni nalezti je identickd s piedchéazejicimi vyzkumy. Nalezy se
nachazely v horni ¢asti posledni viselské sprase, nad zvapnélym horizontem. I to je dtivod, pro¢ se relativné
pocetné zviteci kosti ¢asto dochovaly ve formé zcela rozpadlych zlomki. Presto podle charaktery kompakty
usuzujeme, zZe se opet bude s nejveétsi pravdépodobnosti jednat o mamuti kosti. Za vyznaény nalez roku 2012
muzeme povazovat spodni ¢elist mamuta a dva $picaky, predbézné uréené M. Roblickovou jako vI¢i.

Castym jevem byly koncentrace Stipanych artefaktii v podobé ,hnizd v jejichZ ramci byly evidentni
skladanky. Podobné uskupeni pozoroval pii svych vyzkumu jiz K. Valoch (1975). Nové pozorované, ale
prozatim nekvantifikované surovinové spektrum je velmi pestré: eratické silicity a rohovee typu Olomucéany
jsou sice stale vyrazné zastoupeny, ale objevil se pomémné pocetny rohovec t. Krumlovsky les, radiolarit,
rohovec t. Troubky-Zdislavice (?), spongolit a mnohé dalsi, zatim neuréené typy surovin. Vedle pestrého
zastoupeni surovinami je zatim zastoupeni typli nastroji pomérné stale monoténni: predbézné miZeme
konstatovat, Ze stale dominuji riizné varianty rydel doprovazené rydlovymi odstépy.

Ukazalo se, Ze nejen praveéké a rané stiedoveké osidleni zaujimalo opakované prostor k sidleni, ale misto
K. Valocha (Valoch 1975; Nerudova et al. 2012) a soucasné umoznily zjistit rozsah osidleni S a Z smérem a
také umoznily fesit prozatim otevienou otdzku vztahu lokalit Styfice III (dolni poloha s epigravettienem) a
Stytice IIla (horni poloha pravdépodobné s magdalénienem). Zapadnim smérem (do svahu kopce) nalezy
postupné vyznivaly, takze miZzeme usuzovat, ze lokalita III a IIla spolu opravdu nesouvisi. Severnim smérem
ale naopak nalezi kamenné $tipané industrie vyrazné ptibyvalo.

Neruda, P., Nerudova, Z. (2009): Zachranny vyzkum paleolitické stanice na ulici Videniska (Brno). In: 15.
kvartér 2009, sbornik abstrakt. Ustav geologickych véd PfF MU Brno 26. 11. 2009, Brno: Ustav
geologickych véd PiF MU, 24-25.

Nerudova, Z., Neruda, P. (2010): Brno (k. 0. Styfice, okr. Brno-Mé&sto). In: Piehled vyzkumi 51, Brno,
275-278.

Nerudova, Z. et al. (2012): Zachranny vyzkum mladopaleolitickych lokalit v Brné-Styficich v kontextu
osidleni Brnénska. Archeologické rozhledy 64, 591-627.

Robli¢kova, M. (2011): Zviteci osteologicky material z lokalit Brno-Stytice III a Brno—Stytice Illa. In: 17.
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geologickych véd PiF MU, 25-26.
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Obr. 1: Souhrnna situace zkoumaného prostoru 2009-2012 (podle Nerudova et al. 2012). Rozsah a umisténi
sond z roku 2012 je jen priblizny, data jesté nebyla georeferencovana.
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Formy karenoidalne — drapacze, rylce, rdzenie? Na przykladzie zabytkow ze stanowiska Krakow ul.
Spadzista w Polsce

ADAM NOWAK

University of Rzeszow, Instytut Archeologii, adam.nowak@lithics.eu

Stanowisko przy ulicy Spadzistej w Krakowie jest jednym z najwazniejszych stanowisk gorno-
paleolitycznych w Polsce. Znane jest przede wszystkim z zespotéw charakterystycznych dla Grawetienu typu
Kostienki. Zdarta procesami soliflukcyjnymi warstwa 7 zalegajaca ponizej warstw z ostrzami tylcowymi
zawierala materiat krzemienny, ktory bez watpienia mozna taczy¢ z kultura oryniacka. Znalazty si¢ w nim
charakterystyczne dla tej kultury formy narzedziowe, takie jak widrowce (w tym widrowce oryniackie),
drapacze (m. in.: formy pyskowate i todkowate), rylce (takze formy karenoidalne) oraz wiorki typu Dufour.
Szczegdlng uwage w tym zbiorze zwracaja formy karenoidalne, stanowigce znaczng cze$¢ wszystkich
narzedzi. Zabytki te trudno przyporzgdkowa¢ do konkretnych typoéw, odrézni¢ drapacze od rylcow a
wigkszos¢ z nich mozna réwnie dobrze uzna¢ za rdzenie z ktorych pozyskiwano niewielkich rozmiaréw
polsurowiec wiorowy.

Autor proponuje traktowaé¢ formy karenoidalne jako jedna grupe morfologiczng z ujednoliconym
sposobem opisu i ilustracji. Proponuje nie rozdziela¢ ich na rdzenie, drapacze czy rylce co determinuje
zroéznicowany sposob opisu. Jednorodny sposob analizy, powinien wykaza¢ réznice jak i podobienstwa w
morfologii i technologii poszczegdlnych wyrobow. Podejécie to powinno zwigkszy¢ obiektywnos$¢ analizy
tego typu materiatéw, a co za tym idzie da¢ mozliwo$¢ lepszego poznania artefaktow oraz ich tworcow.
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Retreat of individual parts of the Antarctic ice sheet from the continental shelf areas took place during the
Late Glacial and the Early Holocene. The Northern Prince Gustav Ice Stream drained the north-eastern
Antarctic Peninsula Ice Sheet during glacial periods. Here we present dating of its retreat based on in situ
produced cosmogenic '°Be from a glacigenic accumulation at the Cape Lachman neck, northern James Ross
Island. Schmidt hammer test was adopted to assess the weathering state of erratic boulders, as a part of the
boulders experienced multiple exposures. The mean weighted exposure age of fresh boulders of 12.9 + 1.2 ka
represents the deglaciation of lower-lying areas of the northern James Ross Island. The deglaciation took
place during the Antarctic Cold Reversal (~14.1-12.4 ka), which interrupted the Antarctic Late Glacial
warming. The retreat of ice streams even during unfavourable climatic conditions of the Antarctic Cold
Reversal was provoked by rising sea level due to continuing thawing of Northern Hemisphere ice sheets.
This age corresponds also to the transition from grounded ice stream to floating ice shelf in the inner to
middle continental shelf areas of the northern Prince Gustav Channel and thus to the retreat of grounding line
towards the inner continental shelf. The transition from grounded glacier to floating ice shelf around the
Antarctic Peninsula reflects a clear north—south and west—east trend. The higher parts of James Ross Island
deglaciated in the Early Holocene due to the gradual increase of the local equilibrium line altitude. A part of
the boulders has been exposed either during MIS 5.5 (Last Interglacial) or during MIS 11.3 (Holsteinian) as
has shown our multiple exposure model. These two interglacial periods are the main candidates for the time,
when the West Antarctic Ice Sheet collapsed, as evidenced from other areas of West Antarctica and Antarctic
Peninsula. Using our approach we advise the use of weighted mean ages, when sufficient amount of cosmic
ray exposure data from Antarctic Region is available. The combination of the exposure dating with careful
selection of boulders and suitable statistical procedures is necessary to obtain reasonable interpretation of
obtained results.

Acknowledgements: This study was financially supported by R & D project VaV SP 11 1a9/23/07 of the
Ministry of the Environment of the Czech Republic and by the grant of the Czech Science Foundation
205/09/1876. The '°Be measurements were performed on ASTER AMS national facility (CEREGE, Aix en
Provence), which is supported by the INSU/CNRS, the French Ministry of Research and Higher Education,
IRD and CEA.
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Nejstarsi doklad o konzumaci rakia (Decapoda: Astacidea) lidmi v pravéku: nalez fragmenti klepet
z lokality Horakov, kultura s moravskou malovanou keramikou, Ceska republika
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Raci (Decapoda: Astacidea) patii mezi nejvétsi vodni bezobratlé zivoCichy. Diky jejich velikosti a chutnému
masu (Skurdal and Taugbel, 2001) je mozné predpokladat, Ze byli pro pravéké lidi atraktivni z konzumniho
hlediska. Diky tomu, Ze ra¢i krunyf se rozklada v fadu nékolika dnt, archeologické nalezy, které by
dokumentovaly pravé konzumovani rakt lidmi, dosud chybély. Ve starovéku lidé véfili, Ze raci jsou
mrchozrouti zZivici se tély utopenych lidi, a proto je, oproti jinym kory$im z fadu Decapoda (langustam,
krevetam a krabiim), nejedli (Swahn, 2004, Scalici et al., 2008). Ve stifedovéku byli raci v Evropé
konzumovani predev§im v 15. stoleti. Na zacatku novovéku, na prelomu patnactého a Sestnactého stoleti
doslo k introdukei rakti do Skandinavie, kde byli vysazovani na nové lokality (Swahn, 2004). Nejvétsi
rozmach konzumace rakt nastal aZ v poloviné devatenactého stoleti, kdy se zacal rozvijet astacikulturni chov
rakd v rybnicich a produkce zna¢né stoupla. Zaroven bylo intordukovano a rozsiieno nékolik neptivodnich
druhti (Agerberg, 1993). Se severoamerickymi raky tak bylo do Evropy zavleCeno onemocnéni zvané raci
mor. Onemocnéni se rychle $ifilo a znaéné zdecimovalo populace ptvodnich evropskych druhl raki
(Holdich, 2002). Nejvétsim producentem rakii se na zaGatku tohoto stoleti stala Cina a takika potlacila
astacikulturu v jinych zemich (Yue et al., 2010). V Evropé je v souc¢asné dob¢ proto kladen diiraz hlavné na
ochranu puvodnich druhti (Holdich, 2002). Diky chovu raki v minulosti byli raci fi¢ni vysazovani na
lokality, kde se piivodné nevyskytovali, a jelikoz neni dosud zpracovana genetickd mapa tohoto druhu,
nevime, které recentni populace jsou z tohoto pohledu unikatni a mély by byt chranéné prioritné. Nami
prezentovany nalez fragmentl klepet raka fi¢niho z depositu zbytkli z kuchynéz lokality Horakov, je vibec
prvnim dokladem konzumace raki v pravéku. Lokalita Horakov ,,Ctvrtky” lezi v Mokerské vrchoviné u
Brna. Vyzkum byl proveden D. Parmou (UAPP) v roce 2009. Nélezy byly datované do kultury s moravskou
malovanou keramikou. Radiokarbonové datum ziskané z kosti je 6650 + 83 kal. 1etBP (Poz-33139). Datum
spada do vyraznégjsiho radiokarbonového plata, ve kterém zaroven doslo k ochlazeni klimatu.

V ostatni nalezenych kosternich zbytcich jsou nejhojnéj§imi domacimi zvitaty tur a ovce/koza domaci a
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zijicich zvifat na sidlistich zeméd¢€lskych kultur je zjistovano vzdy ve spojitosti se zménami klimatu, a to
nejen béhem neolitu (Kuca et al., 2009, 2011 a Dreslerova, 2012).

Zavérem muzeme fict, Ze se potvrzuje domnénka, zZe pravéci lidé raky lovili a pojidali. V souvislosti s tim
neni mozné vyloucit transport a vysazovani rakll na nové lokality jiz v této dobeé. Je tedy mozné, Ze
k translokaci druhu a rozméInéni genetické unikatnosti jednotlivych populaci dochazelo mnohem diive, nez
se dosud piedpokladalo a to v disledku pfizptisobovani se ¢lovéka klimatickym zménam, které znacné
ovlivitovaly diivéjsi lidské kultury.
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Paleoekologicky zdznam ranného holocénu a neolitického impaktu v prostiedi travertinové kupy,
lokalita Santovka, zapadni Slovensko

LIBOR PETR', JAN PETRIK?, MICHAL HORSAK', MARIA HAINALOVA®, PETER TOTH®, PETRA HAJKOVA!

1I:Jstav botaniky a zoologie, Pfirodovédecka fakulta MU, Brno, petr.libor@gmail.com
?Ustav geologickych véd, Piirodovédecka fakulta MU, Brno
3 Archeologicky tstav Slovenské Akademie véd, Nitra

Lokalita Santovka se nachazi na zapadnim Slovensku blizko Levic. Pfedmétem vyzkumu je organicka vypln
zafizlého udoli v pleistocénni travertinové kupé (Kovanda 1971). Pozdni glacial je zachycen ve vrstvé
splachli ¢ernosedého prachovitého sedimentu s tlomky travertinu na bazi profilu. Podle malakozoologického
zéznamu se jednalo o otevienou, az stepni krajiny. Zacatek holocénu se projevuje akumulaci vapnité slatiny.
V pylovém spektru je prevazujici liska (Corylus) a dub (Quercus). Méné cCasty je jilm (Ulmus), buk (Fagus),
smrk (Picea) a borovice (Pinus). Vzhledem k morfologii zafizlého tdoli je zachycen krom lokalnich
mokfadnich druhd také makrozbytkovy zdznam lesni vegetace. Malakozoologicka evidence ukazuje mimo
vodnich mékkysiu lesni faunu, ale i xerotermni prvky jako je Cepeae vindobonensis. Spolecné s
palynologickou evidenci svétlomilnych dfevin (napt. Cotinus coggygria a Staphylea pinnata) lze
rekonstruovat vegetaci jako mozaiku lesa a otevienych stanovist’.

Okolo 8 500 BP za¢ina sedimentace jezerni kiidy. Upln& chybi klasticky material a klidné sedimentaéni
prosttedi m&lo charakter mélkého jezera. Udoli bylo pravddpodobn& zahrazeno travertinovou kupou,
v jezerni kiidé€ se objevuji desky travertinu. Ve vrstvach jezerni kiidy mladsich 8 000 BP se objevuji prvni
neolitické stfepy. V palynologickém zaznamu se lidskd pfitomnost neprojevuje, v sedimentu se vsSak
dasledkem zacinajici eroze nepatrné zvysuje podil klastického kiemene. Po té nasleduje tenka vrstva tvorena
rozlozenym organickym materidlem s velkym mnozstvim karbonatu a uhlikli. Za timto horizontem silné
naruistd mnozstvi keramiky a objevuji se chronologicky mladsi keramické artefakty. Cely profil je piekryt
vrstvou piscito-jilovité hliny s kusy travertinu a bohatymi archeologickymi nalezy, predevS§im z doby
bronzové. Baze vrstvy je datovana okolo 6 000 BP. Sedimentaci po tomto datu lze intepretovat jako fluvialni
se stoupajicim podilem splachti z okolnich erodovanych svahti. Vzhledem k novodobym zasahtim a tézb¢
travertinu nelze zcela rekonstruovat vyvoj lokality v mladsich obdobich.

Litologicky pestry profil v travertinovém tdoli poskytuje unikatni zdznam Zzivotniho prostiedi ranného
holocénu. Pritomnost prvnich zemé&délcl se projevuje nejprve keramickymi artefakty v sedimentu, teprve
poté dochazi k vyraznému impaktu na okolni krajinu.

Kovanda, J. (1971): Kvartérni vapence Ceskoslovenska. — Sbornik geologickych véd, Antropozoikum, 7,
Usttedni ustav geologicky. Praha.
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Sukcesia vegeticie dunajského paleomeandra pri obci Vrakui (Zitny ostrov, Slovensko) vo svetle
paleoekologickych vyskumov

Paleoecological study of vegetation succession: Danube River paleomeander at the village of Vrakun
(Zitny ostrov Island, Slovakia)

PETER P1SUT!, Eva BRizZOVA?, JURAJ PROCHAZKA', TOMAS CEJKA®

'Univerzita Komenského, Prirodovedeckd fakulta, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava 4,
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? Ceska geologicka sluzba, Klarov 131/3, 118 21 Prague 1, Czech Republic, eva.brizova@geology.cz

3Ustav zoologie, Slovenskd akadémia vied, Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava 4, Slovakia,
tomas.cejka@savba.sk

V prispevku prezentujeme aktualny stav vysledkov paleoekologického vyskumu zaniknutého dunajského
ramena pri obci Vrakun na Podunajskej rovine. Skimany paleomeander charakteristického podorysného
tvaru (tzv. oxbow lake) lezi ned’aleko Gab&ikova v srdci Zitného ostrova. Povodne bol stcastou niekol’ko
desiatok kilometrov dlhého dunajského ramena, periodicky poloprietoéného az do novoveku.

Vysledky st zalozené na podrobnej analyze vrstiev sedimentarnej vyplne troch sond, lokalizovanych
v roznych castiach ramena. Sondy 1 a2 predstavuju typické organické pody s pdvodnou mokradnou
vegetaciou, sonda ¢. 3 reprezentuje hlinity ndnos v byvalom dolnom usti ramena. Prevaznu cast’ vyplne
byvalého rie¢neho koryta, dosahujiiceho hibku do 3 m, tvoria voboch sondich vrstvy slatinnej a
sapropelovej raseliny, sapropelu, resp. humolit (sensu Sobocka a kol. 2000). Z oboch skimanych profilov
sme celkove odobrali 56 vzoriek na pelovi analyzu (sonda ¢. 1, z vrstiev po 5 cm) a 57 vzoriek na rozbor
makrofosilii (po 10 cm). Sedimenty obsahovali rastlinné makrozvysky, zuhol'natené zvysky drevin a bylin,
Casti tiel hmyzu (Insecta), ulitky lasturni¢iek (Ostracoda), kokény Cervov (Annelida /Turbellaria), ako aj
ulity mikkySov (Mollusca). Na zéklade druhovej skladby a spomocou PCA boli profily ¢. 1 a2
stratigraficky datované a rozdelené do miestnych zén (LAZ = local assemblage zones). Interpreticia
subfosilnych nélezov sa opiera aj o udaje o aktudlnej vegetacii a recentnych malakocendzach zvySkov
pévodnych biotopov v lokalite. Datovanie vyvoja skimanej Casti alivia Dunaja vychadza i z udajov,
ziskanych AMS radiouhlikovym datovanim "*C zvyskov rastlin z hibok 45, 115, 195 a 275 cm (analyzované
v Center for Applied Isotope Studies, University of Georgia, Athens, USA).

Podl'a doterajsich vysledkov sa vyvoj miestnej hydrosérie zacal niekedy v obdobi kratko pred r. 590+164
calBC s$tadiom odstaveného ramena, ktoré vSak stale malo prisun tec¢ucej vody (zona VRK-SK 1). V dalsej
faze (VRK-SK2), zodpovedajucej v archeologickom ¢leneni zeleznej dobe (latén) sa zazemmovanie
spomalilo a vyvoj pokracoval §tadiom porieéneho jazera s pomaly teéucou az stojatou vodou. Rameno
zarastalo vodnymi rastlinami (Ceratophyllum demersum, Myriophyllum verticillatum, Potamogeton sp.,
Nymphaea alba), riasami a palkou (Typha angustifolia). Pobrezné lemy tvorili zarasty Sachorovitych rastlin
(Schoenoplectus tabearnaemontani - dnes ohrozeny druh) a réznych ostric. Rastli tu aj charakteristické druhy
mokrad’ovych spoloCenstiev (Mentha aquatica/arvensis, Lycopus europaeus, Alisma sp. a 1). V d’alSej faze
(VRK-SK3, zodpovedajicej dobe rimskej) sa napokon rameno zmenilo na otvoreny plytky mociar.
Najvrchnejsie vrstvy organickej vyplne (0-35 cm, faza VRK-SK 4b) zodpovedaji obdobiu od stredoveku
(1087+67AD) po sucasnost. Vyznacuji sa pritomnostou niektorych kultarnych ¢i luénych rastlin a
zachovalou tanatocen6zou mikkySov s prevahou druhov stojatych a zarastenych vod (Pistat, Prochazka,
2011).

Profil ¢. 2 na zapadnej strane ramena odhal'uje v zasade podobny priebeh sukcesie ako profil ¢. 1, vo
vrstve VRK-SK 2 v8ak obsahuje aj pochovanu vrstvu slatinnej ostricovej raseliny. Tato by mohla indikovat’
docasny pokles hladiny podzemnej vody vramene ajeho okoli. Zaroven moéze zodpovedat fosilnemu
organickému horizontu, zistenému v spodine mineralnej pody (iernice) v sonde &. 3. Dalsim rozdielom je, Ze
vrchnu ¢ast’ pody (0-70 cm) v profile €. 2 netvori humolit, ale mineralny horizont, obsahujuci aj valuny $trku,
ktory sme na zaklade makrozvyskov (= bezné polné buriny — Chenopodiaceae, Datura stramonium,
Mercurialis annua, Stellaria media) identifikovali ako orbou zavle¢eny material novovekého data z okolitych
poli.

V profiloch sme taktiez identifikovali viacero vrstiev s poetnymi zuholnatenymi fragmentami prevazne
mokrad’ovych rastlin, ktoré st dokladmi lokalnych az regionalnych historickych poziarov.

Tento vyskum bol financovany z prostriedkov grantovych agentir VEGA (v rameci projektu ¢. 2/0037/11)
a Agentirou na podporu vyskumu avyvoja (¢. APVV-0625-11). Pelova analyza prebiecha v ramci
vyskumnych zamerov Ceskej geologickej sluzby Praha (MZP 000257801, Globalni zmény klimatu — interny
projekt 323000).
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PrebeZzné vysledky vyskumu fosilneho spolocenstva z neandertalskej lokality PrepoStska jaskyia
(2012)

A fossil assemblage research from the Neanderthal site of the Prepostska Cave — preliminary results (2012)
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Prepostska jaskyna (Bojnice 1) reprezentuje jedno z dvoch zachytenych neandertalskych osidleni na uzemi
Bojnického zdmku pri Prievidzi (48°46° N 18°34" E). Lokalita pozostdva z abri s 8 m dlhym jeskynnym
priestorom v ramci travertinovej kopy. Nalezisko je zname od roku 1926 (MEDVECKY 1927). Vykopavky
PROSEKA (1952) a BARTU (1966) tu preukazali jedno z najvyznamnejSich neandertalskych osidleni s
mousterienskou kultirou na tzemi Slovenska. Podledné datovanie pomocou metédy '*C umiestnilo
predmetné osidlenie do doby pred 40,000 rokmi, odpovedajuc tak moravskym lokalitam Kilna (vrstva 7a)
a Sipka z micoquienu (KAMINSKA & NERUDA 2010). Napriek objavu vel’kého mnozstva fosilnych zvyskov
stavovcov (HOKR 1951, PROSEK 1952, FEJFAR ex BARTA 1972), poukazujicich na organizovany lov
pomerne malej skupiny neandertalcov (BARTA 1972), cely fosilny zaznam nebol dosial’ podrobne $tudovany
z taxonomického, tafonomického, paleoekologického a biostratigrafiského hl'adiska.

K novembru 2012 bolo prestudovanych viac ako 350 fosilnych zvyskov z Bartovej sondy III. Analyza
preukazala pomerne velku diverzitu zisteného faunistického spoloCentsva, pozostavajuceho zo ziab (Anura
indet.), vtakov (cf. Anas querquedula, cf. Falco sp., Aves indet.), zajacou (Lepus sp.), hlodavcov (4rvicola
terrestris, Microtus cf. agrestis-arvalis, Rodentia indet.), psovitych (Canis lupus, Vulpes sp., V. cf. lagopus),
medved’ovitych (Ursus sp., U. ex gr. spelaeus) a lasicovitych mésozravcov (cf. Martes sp.), hyeny jaskynnej
(Crocuta crocuta spelaea), leva jaskynného (Panthera spelaea), nosorozca srstnatého (Coelodonta
antiquitatis), kona (Equus cf. germanicus), jelenovitych (Rangifer tarandus, Cervidae indet.) a turovitych
(Bos primigenius — Bison priscus, Bovidae indet.) parnokopytnikov, ako aj mamuta srstnatého (Mammuthus
primigenius).

Z tafonomického hladiska boli na kostiach zistené ako perimortalne, tak aj postmortalne zasahy. Cudska
aktivita je dokumentovana stopami po nastrojoch (stopy po tGideroch nastrojmi (pozdizne lomy, Stiepenie,
lamanie, tl¢enie) a zarezy) ako aj spalenymi poldmanymi kostami, ktoré boli spalované pri teplote 300 az
400 °C. Stopy po predatoroch (resp. zdochlinozravcoch) st dokumentované v podobe stop po zuboch,
ohryzoch a drveni najmé na kostiach pochadzajucich z vtakov, liSiek, lasicovitych, ale aj vac¢sich kopytnikov.
Hlavnym povodcom tychto stop st pravdepodobne hyeny, hoci nie je vyliéena ani aktivita inych
maésozravcov (napr. vikov).

Na zéklade taxonomickej determinacie nalezov a sedimentarneho zaznamu reprezentuju zistené taxony
faunistické spolocenstvo z obdobia vrchného pleistocénu (posledny glacial), ktoré Zilo pravdepodobne v
otvorenom prostredi s pritomnostou vodného zdroja (travertinové jazierko, resp. traverinovy pramen,
napajadlo) v blizkom okoli.

The Prepostska cave, also known as Bojnice I, represents one of two Neanderthal settlements in the vicinity
of the Bojnice castle near Prievidza (48°46° N 18°34" E). The cave is an abri with 8 metres long cave space
within the travertine heap. It is known since 1926 (MEDVECKY 1927). The excavation of PROSEK (1952)
and BARTA (1966) here demonstrated one of the most important Neanderthal settlements in Slovakia with
Early Mousterian culture. The last dating by '*C method places this settlement to the period before 40,000
BP, corresponding with Moravian Micoquian sites of Kilna (layer 7a) and Sipka (KAMINSKA & NERUDA
2010). In spite of the discovery of large quantity of fossil remains vertebrates (HOKR 1951, PROSEK 1952,
FEJFAR ex BARTA 1972), indicating an organized hunting of relatively small Neanderthal group (BARTA
1972), the whole fossil record has so far been not studied in details from the taxonomical, taphonomical,
palacoecological, and biostratigraphical viewpoint.

So far (November 2012), the detailed morphometric analysis of vertebrate fossils (more than 350
remains) from the Barta’s pit III at the site shows relatively large animal diversity. The whole up to the
moment studied assemblage consists of frogs (Anura indet.), birds (cf. Anas querquedula, cf. Falco sp., Aves
indet.), hares (Lepus sp.), rodents (Arvicola terrestris, Microtus cf. agrestis-arvalis, Rodentia indet.), canids
(Canis lupus, Vulpes sp., V. cf. lagopus), ursids (Ursus sp., U. ex gr. spelaeus), mustelids (cf. Martes sp.),
cave hyena (Crocuta crocuta spelaea), cave lion (Panthera spelaea), woolly rhino (Coelodonta antiquitatis),
horse (Equus cf. germanicus), cervids (Rangifer tarandus, Cervidae indet.), bovids (Bos primigenius — Bison
priscus, Bovidae indet.), and woolly mammoth (Mammuthus primigenius).
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From taphonomic viewpoint, perimortal and postmortal impacts have been found at bones. The human
activity is documented by tool marks (such as longitudinal fractures, cracking, breaking, crushing, and
cutting ones) as well as by burn bone fragments, which were affected by a fire with temperature from 300 to
400 °C. The predator arctivity is documented by cutting, chewing, gnawing, and crushing marks, mainly on
bones of birds, mustelids, foxes as well as larger ungulates. Hyenas are probably a main originator of these
marks, although an activity of other carnivores (such as wolves) cannot be also excluded.

Based the taxonomical determination and the sedimentary record, found taxa represent an assemblages
that lived probably in open Late Pleistocene environment with the presence of a water area or source (a
travertine lake — hot travertine spring(-s)) in the near vicinity.

Pod’akovanie: Autori touto cestou d’akujii Vedeckej grantovej agenture Ministerstva $kolstva Slovenskej
republiky (VEGA 1/0396/12) za financovanie vyskamu.
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Stratigrafie paleolitu a mezolitu v piskovcovych pievisech severnich Cech (Udoli samoty a Janova
zatoka, vyzkumy 2010 a 2011)
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Tento referat navazuje na sérii predchozich publikaci, které vychazeji z dlouhodobého vyzkumu
mezolitického osidleni v piskovcovych regionech severnich Cech. ProtoZe jsme o tomto projektu na Kvartéru
delsi dobu nereferovali, shrneme v Givodu retrospektivné i vyzkumy v $ir§im arealu Dolského mlyna (Ceské
Svycarsko). Hlavni ¢ast referatu se zaméfi na posledni vyzkumné sezony, kdy se poprvé podatilo odkryt pod
mezolitickymi vrstvami polohy pozdniho paleolitu. Zatimco v pievisu Udoli samoty (k.o. Radvanec, okr. C.
Lipa) jsme dokumentovali 3 m mocnou a ¢lenitou stratigrafii, v pfevisu Janova zatoka (k.o. Jetfichovice, okr.
Dé&cin) byla vypln mélka. Byla ziskana série radiokarbonovych dat a paleobotanicky, archeozoologicky a
archeologicky material. Pocetné rostlinné makrozbytky umoznuji sledovat spektra dievin podle vrstev;
osteologicky materidl je velmi fragmentarni a proSel Zarem (coz ziejmeé prispé€lo k uchovani); archeologicky
material se vyznacuje specifickym surovinovym spektrem a reprezentativnimi sériemi geometrickych
mikrolitl. Prestoze oba pievisy dokladaji kontinualni stratigraficky a environmentalni zdznam od pozdniho
glacialu po vrcholny holocén, zdsadni zmény v sidelnich a potravnich strategiich tehdejSich populaci
zaznamenany nebyly. Lovci, sbéradi a rybafi se prubézné adaptovali na pestrou krajinu piskovcovych plosin
a kanont, tak aby optimalné vyuzili ménicich se mineralnich, vegetacnich a faunistickych zdroju.
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Vysledky EUP Projektu (2008 — 2012): Nové stratifikované lokality z po¢atku mladého paleolitu na
Moravé
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Nase znalosti o obdobi mezi 50 a 35 000 lety pfed soucasnosti vychazi z omezeného pocétu lokalit. Pro
presnéjsi chronologickou klasifikaci, pro studium technologické variability jednotlivych technokomplexd a
moznych interakci mezi nimi je tfeba prozkoumat sérii novych lokalit. Ty je tfeba nejdiive najit, coz bylo
hlavnim cilem EUP projektu v letech 2008 — 2012.

Nase pozornost se proto zaméfila na prizkumy jednotlivych sidelnich mikroregiont, konkrétn¢ Brnénské
kotliny, dolniho toku Bobravy, stitedniho Pojihlavi a Mohelenska, Prost&jovska, Uherskohradist’ska, Politavi
a Zdanického lesa, mikroregionu Lhota-Hlinsko a Kokofinska.

Vénovali jsme se taktéz osamocenym lokalitam, u kterych bylo podle literatury mozné ofekavat moznost
ziskani stratifikovanych kolekci, konkrétné Kostelec na Hané (Hluchov), Dubicko, Popovice u Rataji, Nizny
Hrabovec (SK), Moravany nad Vahom (SK), Trebom/Dzierzyslaw (CZ/PL) a Kulichivka (UA).

Prehled stratifikovanych a absolutné datovanych lokalit znamych pied EUP projektem:

Bohunicien: sidelni klastry Stranska skala (Ila, III, IIIa, b, ¢, d) a Bohunice (I-1V, 2002);

Szeletien: Vedrovice V, Moravsky Krumlov IV;

Aurignacien: sidelni klastr Stranska Skala (Ila, IlIa, b, ¢, f), Mlade¢, Vedrovice Ia, Milovice, Napajedla III.

Prehled stratifikovanych lokalit objevenych v priubéhu trvani EUP projektu:

Bohunicien: Tvarozna X (Skrdla et al. 2009), Lisen — Hrubé podsedky (Podoli I) (Skrdla et al. 2011),
Ofechov IV (Skrdla et al. 2011), Podoli — Nad vyhonem; Bohunice — Test pit 3, Zeleé-Holcase (?) (Skrdla,
Mlejnek 2010);

Szeletien: Zelesice 11T (Skrdla et al. 2011);

Aurignacien: Ligen-Ctvrté (Skrdla et al. 2010), Lisei — Nad vyhonem (Skrdla et al. 2011).

Mimo vySe zminéné lokality jsme ojedinélé nalezy v intaktnich sedimentech, ale bez blizsiho kulturniho
zatazeni nebo bez moznosti absolutniho datovani, ziskali z lokalit Zelesice I, Podstranska, Brat&ice — U kiize,
Oftechov V a Lhanice II.

Vysledkem EUP projektu v letech 2008 — 2012 tak bylo podstatné rozhojnéni stratifikovanych lokalit z
poc¢atku mladého paleolitu na Moravé. Rada z téchto lokalit, pokud bude systematicky zkoumana, mize
prinést dilezité poznatky pro poznani tohoto obdobi.

Skrdla, P., Tostevin, G., Nyvlt, D., Lisa, L., Mlejnek, O., Pfichystal, A., Richter, D. (2009): Tvarozna —
Za skolou. The results of 2008 excavation season. Piehled vyzkumu 50, 11-24.

Skrdla, P., Tostevin, G., Matéjec, P., Nyvit, D., Hladilova, S., Kovanda, J., Mlejnek, O., Nejman, L.
(2010): Brno (k. u. Lisen, okr. Brno-mésto). Piehled vyzkumu 51, 269-274.

Skrdla, P., Matéjec, P., Tostevin, G., Rychtaiikova, T., Hladilova, S. (2011): Brno (k. ¢. Li3ef, okr.
Brno-mésto). ,,Hrubé podsedky* a ,Nad vyhonem®. Bohunicien a aurignacien. Sidlisté. Zjistovaci a
zachranny vyzkum. Piehled vyzkumi 52, 140-143.

Skrdla, P., Mlejnek, O. (2010): Zeled (k. 0. Zele¢ na Hané, okr. Prost&jov). Piehled vyzkumi 51, 296-301.

Skrdla, P., Rychtatikova, T., Nejman, L., Ku¢a, M. (2011): Revize paleolitického osidleni na dolnim toku
Bobravy. Hledani novych stratifikovanych EUP lokalit s podporou GPS a dat z dalkového prizkumu
Zemg¢. Prehled vyzkumu 52, 9-36.
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Lokalita Mohelno — ,,Plevovce” se nachéazi hluboko v udoli feky Jihlavy, na ploSing, jejiz prevySeni nad
puvodni hladinou bylo pfiblizné 15 — 20 m. Tato plosina je vymezena a chranéna prikrymi skalnimi srazy,
které dotvareji podobu ,amfiteatru” otevieného k jihu. Z geomorfologického pohledu jde s nejvétsi
pravdépodobnosti o fosilni meandr a pozd¢ji jesepovy bich, ktery byl v poslednim glacialu zavaty sprasovou
navéji. Prostor ploSiny byl diive zalesnén (coz dokladaji napf. mapy 2. a 3. vojenského mapovani, vojenské
mapy z 50. let 20. stoleti i fotografie mista t€sné pred zatopenim), proto z této polohy nemohly byt diive
ziskany nalezy. Do literatury uvedl lokalitu az J. Lysak (2005, 230). Od jara roku 2011 zacal autorsky
kolektiv lokalitu systematicky sledovat s cilem zachytit nalezy v intaktnich sedimentech a upfesnit
chronologickou a kulturni klasifikaci osidleni. To se ¢aste¢né podafilo v 1ét¢ 2012, kdy byly objeveny dvé
intaktni polohy s paleolitickymi nalezy. ZjiStény zde byly i mladsi aktivity z obdobi neolitu a zifejmé i
eneolitu ¢i starsi doby bronzové.

Poloha zvana ,,Plevovce™ byla pro své jedineéné umisténi v krajiné vyhodna pro sidleni v nékolika
obdobich praveéku, nasledkem éehoz zde vznikla polykulturni lokalita. Je ov§em otazkou, zdali se v ptipadé
vsech sidelnich epizod jedna o skutecné sidlisté, nebo jen o misto kratkodobé zastavky na cesté idolim feky
Jihlavy, které ptedstavovalo branu do nitra Vysociny.

Dulezitou otazkou je kulturni klasifikace a absolutni stari paleolitické kolekce. V uvahu pripada zejména
epigravettské staii na zékladé analogie s komplexem lokalit v Brné-Styticich. Pro epigravettien by mohla
sveédcit i poloha v chranéné poloze v dolni ¢asti tidoli vesmés nad vétsim vodnim tokem (jako je tomu napf-. i
v Brné-Styiicich, Stadicich, v Grubgrabenu nebo Pistovicich II) (cf. Svoboda a kol. 2002, 213; Nerudové
2010, 9). Nelze ale pominout pritomnost artefaktu pfipominajiciho silnym impaktem poskozeny hrot s
vrubem, ktery by lokalitu zatadil do mladého gravettienu. Lokality z této faze a zejména tento typ nastroje
ale nejsou na Moravé prili§ ¢asté (Svoboda, ed. 2008) a je otazka, zdali by nositelé této kultury pronikali i do
tak perifernich oblasti, jakou bezesporu Ceskomoravska vyso¢ina je. Zcela oviem nemizeme vylougit ani
magdalénskou pfislusnost souboru, i kdyz v pfipadé magdalénského stafi by se pfi ziskaném poctu artefaktd
dal o¢ekavat nalez charakteristického vrtacku, rydla nebo ptfi¢né retusovaného mikrolitu.

Shrneme-li doklady osidleni v postpaleolitickém obdobi, podatilo se bezpeéné dolozit pouze lengyelskou
kulturu (MMK). Ojedinélé artefakty naznaCuji také moznou pfitomnost kultury s linearni keramikou
(trapézka z radiolaritu typu Szentgal) a eneolitu az star§i dobé bronzové (Sipka z rohovce typu Krumlovsky
les), kde pripada v uvahu nejspise kultura se zvoncovitymi pohary, ktera je v okoli dolozena (Kostufik a kol.
1986), ale neni pro ni charakteristické vyuziti rohovce typu Krumlovsky les, varieta I, ktera je
charakteristicka spise pro star$i dobu bronzovou (Kopacz, Sebela, ed. 2006).

Predkladany prispévek ma za cil upozornit na dualezitou lokalitu, v souCasnosti ni¢enou vodami
Mohelenské nadrze, kterd je vysunuta pomémé hluboko do nitra Ceskomoravské vrchoviny. Méfenim
v terénu a jeho porovnanim s ptivodnim stavem pied zatopenim lokality je mozné konstatovat, ze pfiblizné
50 % plosiny je dnes odplaveno a s ohledem na mélkost uloZeni nalezii z archeologického hlediska zniceno.
Pokud bude kolisani hladiny a nasledna eroze kvartérnich sedimentd postupovat obdobnym tempem i
v budoucnu, je opravnény piredpoklad, ze lokalita bude v pribéhu pristiho desetileti nenavratné znicena.

Kopacz, J., Sebela, L. eds. (2006): Kultura unietycka i grupa wieterzowska na Morawach na podstawie
materialow krzemieniarskich. Krakow - Brno: Polska Akademia Umiejetnosci.

Kostuiik, P., Kovarnik, J., Oliva, M., Mérinsky, Z. (1986): Pravék Trebi¢ska. Brno.

Lysak, J. (2005): Pooslavi a Pojihlavi. Vlastivédné vychazky. 3. vydani. Bieznik-Tiebic.

Nerudova, Z. (2010): Revize paleolitickych nalezii z ulice Kamenné (Brno-Styfice). Acta Musei Moraviae,
Sci. soc. 95/2, 3-11.

Svoboda, J. a kol. (2002): Paleolit Moravy a Slezska (2. aktualizované vydani). Dolnovéstonické studie 8.
Brno, AU AV CR.

Svoboda, J. A. ed. (2008): Petikovice. On shouldered points and female figurines. The Dolni Véstonice
Studies 15. Brno.
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Studie navazuje na archeozoologickou analyzu lokality Pohansko - Jizni pfedhradi, vyzkumna sezéna 1991-
1994 (Uhlitova et al. 2011, 2012). Hradisko Pohansko patii k nejvyznamnéj§im ran¢ stiedovékym centrim
v ustiedni oblasti tzv. Velké Moravy (9. stol. n. 1.). Lokalita Kostice - Zadni hrd se nachazi v jeho zazemi na
nevyrazné pisCité dun€, intenzivné obdélavané zemédelskou Cinnosti a poskozené hlubokou orbou. Podle
keramiky nalezi do casné slovanského obdobi. Na jizni hrané pisené duny byl zachycen hrob
velkomoravského bojovnika. Zaznamenano bylo i osidleni z eneolitu a laténu (Dresler et al. 2010, 2011).

V zahrani¢ni archeozoologické literatuie jsou jiz fadu let znamy prace zabyvajici se studiem vybrusd
zubniho kofene fosilnich (Debeljak 1966; Guzvica 1991) a recentnich medvédt (Sauer et al. 1966; Stoneberg
- Jonkel 1966; aj.). V poslednich letech tato metodika byla pouZzita i u nas pro urceni ontogenetického staii a
sezony umrti nékterych dalsich taxont divoce Zijicich savei (Abelova 2005; Nyvltova Fisdkova 2007).

Na zubech savci se rozliSuji tyto utvary: korunka (corona dentis), kréek (collum dentis) a koten (radix
dentis) a tfi mineralizované tkané, které se podileji na jejich stavbé: sklovina (email), ktera kryje korunku,
zubovina (dentin) tvorici hlavni hmotu zubu a cement (cementum), ktery pokryva kréek a koten zubu. Uvniti
zubu se nachazi zubni dutina (cavitas dentis), ktera obsahuje dien (pulpa dentis). Zubni dien se sklada
z fidkého vaziva, ve kterém probihaji krevni cévy a nervy (Konig, Liebich 2003).

Ve vybrusech zubnich kofend se pozornost zaméfuje na tzv. acelularni cement, ve kterém chybi
cementocyty nebo je jejich vyskyt ojedin€ly (Renz - Radlanski 2006). V ramci acelularniho cementu,
obvykle se vyskytujiciho v prvnich dvou tietinach kofene od kréku smérem k hrotu (Klepacek et al. 2001), je
mozné ve svételném mikroskopu ve vybrusech pozorovat nékdy az koncentricky uspotadané prirtistkové
linie. Mnozi autofi predpokladaji, Ze pocet téchto linii vyznamné koreluje s vékem jedince (Sauer et al.
1966).

Z prvni tfetiny zubniho kofene bylo vyhotoveno celkem 15 krytych vybrusi (S1_1-6 a S2 1-8, vzorek
S2-7 je v provedeni a/b), na kterych byly pod polariza¢nim mikroskopem sledovany svétlé ,.letni“ a tmavé
,,zimni* linie, dohromady odpovidajici jednomu roku Zivota.

Stanoveni sezony umrti je méné problematické jen u velmi mladych jedinc domaécich zvirfat vzhledem
k malému poctu relativng Sirokych priristkovych linii. Ve dvou ptipadech bylo mozné piesnéji stanovit vék i
dobu porazky jedince. U m1 tura domaciho z Pohanska (S1_2) byl vytvoren jeden cely rocni prirtstek a
polovina letniho. V&k byl stanoven na 1,5 roku, doba porazky na cervenec/srpen. U zbyvajicich vybrusa
zubniho kofene tura domaciho byly zachyceny pouze letni vrstvy. U vzorkti S1 1, S1 4 a S2 2 (Pohansko) a
S2 4 (Zadni hrid) nebyly pfirtstky pozorovany. Divodem miize byt nizky vék jedinct, kdy kofen zubu
nebyl uzavien a pfirdstek se nezacal tvofit, nebo doslo vlivem zvétravani k destrukci povrchovych partii
zubniho kofene, ktera negativné ovliviiuje i cement (Nyvitova 2007). Presto byl u m1 tura domaciho (S1_1)
zachycen vék na zakladé erupce m2 (15-18 mésicti) a m3 (S2_2) 24-28 mésici.

U M3 ovce/kozy domaci ze Zadniho hradu (S2_8) bylo v jednom z méfenych kvadrantii zaznamenano
vice nez 25 kompletnich linii (zimni+ letni pfirGstek). Tento poéet u M3 ovce/kozy vyrazné prevySuje
skutecné stafi jedince v dob& tthynu (koza domaci se doziva az 15 let, ovce asi 12 let). V ptipadé domacich
druhti se mize jednat o slozitej$i problém, podobné jak je tomu u soucasného ¢lovéka (Renz-Radlanski
20006). Jednou z moznosti vysvétleni vyssiho poctu priristku mohou byt odlisné podminky zivota domacich
druhti zvitat ve srovnani s jejich divokymi pfibuznymi. Vyznam muize mit i skuteCnost, ze se jedna o tieti
stalou stoli¢ku, kterd pro dané studium neni nejvhodnéjsi. I kdyz ptesné stafi ovce/kozy v dobé smrti na
zéklad¢ vybrusu zubniho kotfene nelze piesné dolozit, je velmi pravdépodobné, Ze tento jedinec slouzil
k chovu.

Sitka kompletniho piirtistku (tj. zimni + letni linie) je proménliva smérem od vnéjsiho okraje k pulpalni
duting€. Vzhledem ke skute¢nosti, ze pravou podstatu tvorby tmavych a svétlych linii nezname, bylo by
vhodné stavbu tkané acelularniho cementu ovéfit jinymi metodami, pfedev§im pomoci el. mikrosondy a
RTG-analyzy.

Vzhledem ke skutec¢nosti, ze neni znama §itka letnich a zimnich pfirtstkt pro jednotlivé taxony doméacich
druhti, nebylo mozné presnéji stanovit v€k ani dobu porazky jedince (v piipad€, ze nebyl znam vék na
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zéklad¢é erupce zubu). Z toho divodu bude nutné prikroCit ke komplexni analyze recentniho materialu.
Rovnéz se nabizi otdzka vhodnosti aplikace této metody na zuby domécich zvifat (ve srovnani s erupci a
abrazi zubu, popiipad¢ se srustem epifyz dlouhych kosti).

Pod&kovani: Prace vznikla z finanénich prostiedki Institucionalniho vyzkumu Ustavu geologickych véd PiF
MU.
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Strukturni pidy jsou heterogenni skupinou periglacialnich tvard, které na zemském povrchu vytvareji vice ¢i
méné symetrické vzory jako kruhy, polygony, sité, pruhy ¢i stupné. Vyvijeji se v sedimentech a ptdach
prostiednictvim Siroké skupiny procestt vazanych na piisobeni mrazu a zejména na opakované cykly mrznuti
a tani (regelaci). Vznik strukturnich ptd je pravdépodobné vysledkem samoorganizace v dusledku
komplexnich nelinedrnich interakci pukéni (termalni pukéani ¢i pukani z vysouSeni), diferencidlniho
mrazového vzdouvani a cirkulaénich pohybt rozbfedlych hmot v ¢inné vrstve, které na sebe vazi vertikalni a
horizontalni pohyby klastl (~mrazové tfidéni) (Washburn, 1979; Ballantyne, 2007). Aktivita vy$e zminénych
procest zavisi na efektivité regelace a je determinovana predevS§im lokalnimi klimatickymi podminkami,
které odrazeji vliv reliéfu, rozmisténi a mocnosti snéhové pokryvky, vlhkosti, vegetace apod. (sensu
Washburn, 1979; Harris, 1982). Strukturni pidy jako klimaticky podminéné formy vyjadiuji zonalitu
periglacialniho prostfedi (sensu Furrer in Washburn, 1979; Niessen et al., 1992). Obecné plati, ze v
niz$ich/méné exponovanych polohach periglacidlni zény se vyskytuji malé netfidéné strukturni pudy,
zatimco pro vysSi/vice exponované polohy jsou charakteristické velké tfidéné polygony (Harris, 1982;
Niessen et al., 1992).

V piipadé Vysokych Sudet vznikly tfidéné polygony pravdépodobné v pozdnim glacialu za pritomnosti
permafrostu (Traczyk et Migon, 2000; Sekyra et al., 2002) a v soucasnosti jsou tyto formy neaktivni (Ki#izek
et al., 2010). Jsme schopni z morfologie tfidénych polygoni zjistit néjaké informace o jejich genezi a jaké
charakteristiky k tomu pouzit? Vime, jaké podminky panovaly v obdobi vzniku téchto forem ve vrcholovych
oblastech nasich nejvysSich pohoii? Byly makro- a mezoklimatické charakteristiky modifikovany mistnimi
podminkami jako je tomu dnes, nebo bylo prostiedi klimaticky uniformni? Lze v téchto formach najit diikazy
vicegeneraéniho vyvoje a nastaly v minulosti podminky, které umoznily jejich reaktivaci?

Vysledky analyzy vzajemnych vztahi prostorového rozmisténi, morfologie a uspotadani klastd tfidénych
polygont ukazuji, Ze prostiedi vzniku tfidénych polygonti bylo vysoce variabilni v prostoru i ¢ase.
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Lovna zver gravettienskych I'udi z lokalit na strednom Povazi
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V ramci dizertaénej prace autora boli skimané pozostatky lovnej zveri z lokalit Tren¢ianske Bohuslavice —
Pod Tureckom a Moravany nad Vahom — Lopata II, dvoch na faunistické zvySky najbohatSich otvorenych
gravettienskych sidlisk na uzemi Slovenskej republiky.

Najcastejsie lovenym zvierat'om bol na oboch sidliskach sob, ktory mal aj najSirsie praktické vyuzitie. Na
sidliska boli tela sobov transportované v celku, z ostatnych ulovenych zvierat boli prinasané iba niektoré ich
Casti, vyuzite'né ako zdroj potravy, alebo ako surovina. V Moravanoch nad Vahom — Lopate II sob absoltitne
dominuje, zatial ¢o v Trencianskych Bohuslaviciach — Pod Tureckom hrali délezita ulohu pri obzive
gravettienskych lovcov aj mamut a kon. V Trencianskych Bohuslaviciach je vel'mi pravdepodobny aktivny
lov mamutov, ktory bol ststredeny na mladsie dospelé jedince, hlavne samice s mlad’atami. Unikatnym
nalezom je mliecny mamuti kel z Trencianskych Bohuslavic, patriaci jedincovi iba niekol’ko mesiacov
starému, pricom podobny nalez este nebol z izemia byvalého Ceskoslovenska opisany. Dravce boli lovené
hlavne kvoli kozuSinam a v pripade lokality Moravany — Lopata II pravdepodobne aj kvoli trofejam.
Nahromadenie mamutich pozostatkov, lebiek a kozusin dravcov v jame vyhibenej na tejto lokalite a jej okoli
bolo identifikované ako zasobnicova jama strednodneprovského typu.

Na studovanom materiali sa naslo Siroké spektrum l'udskych zasahov, pochadzajice zo vsetkych stupniov
spracovania tiel ulovenych zvierat — od samotnych stop po dopade projektilu na kost’ pri love, cez zarezy
roznych druhov, intencionalnu fragmentarizaciu kosti za u¢elom ziskania $piku, dokladov po pdsobeni ohna
az po vyrobu kostenych, parohovych a ozdobnych predmetov. Drviva védcsina ludskych zasahov bola
identifikovanad na sobich kostiach, vyznamné vSak boli aj l'udské zasahy na pozostatkoch mamutov.
Zachovanost’ materialu varirovala od tplne najlepsieho aZ po uplne rozpadnuté kosti. Cinnost’ hlodavcov ani
dravcov sa nepreukazala ani v jednom zo spracovavanych suborov, v oboch boli vsak identifikované
patologické javy na materiali.

Lokalita Moravany — Lopata II je vynimoéna spomedzi europskych lokalit s dominantne zastipenym
sobom svojim sustredenim na lov mladSich jedincov. Podrobné stidium sobich pozostatkov na obidvoch
Studovanych lokalitach vylu¢ilo moznost, ze by soby na nich najdené boli zabité pocas jednorazovych
masovych lovov. Ulovené boli pocas viacerych samostatnych polovaiek v malom meritku, ¢o spolu
s najdenymi pozostatkami inych druhov zvierat (plati hlavne pre Trencianske Bohuslavice) sved¢i o tom, Ze
gravettienski lovci pocas roka vyuzivali vSetky dostupné zdroje potravy.

Jedinou gravettienskou lokalitou v byvalom Ceskoslovensku, s ktorou sa dali vysledky intencionélnej
fragmentarizacie sobich dlhych kosti z lokalit spracovanych v tejto praci porovnat, je lokalita Pavlov —
juhovychod. Vysledky zo vSetkych troch gravettienskych lokalit sa od seba v zasade neliSia, ¢o svedci
o vel'mi podobnom spdsobe vyuzivania a spracovavania tiel sobov v klasickom moravskom pavloviene, ako
i naslednej willendorf-kostenkienskej kulture na strednom Povazi.



55 18. Kvartér

Rdzenie do wiorkéw czy narzedzia? Problematyka karenoidalnych form oryniackich w Swietle analiz
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Poster przedstawiac¢ bedzie wyniki analizy mikroskopowej przeprowadzonej dla grupy form karenoidalnych
oraz wybranych typowych rdzeni ze stanowiska oryniackiego Spadzista B, C, D.

Specyficzna forma wyrobow karenoidalnych utrudnia ich jednoznaczne zakwalifikowanie do grupy
morfologicznych narzg¢dzi (drapaczy, rylcow), badz tez grupy rdzeni. Nowe §wiatlo na t¢ problematyke
rzuci¢ moze analiza mikrosladéow form karenoidalnych odnoszaca si¢ zarowno do produkcji jak i
potencjalnego uzycia tych wyrobow.

Relatywnie dobry stan zachowania zespotu daje szans¢ na ewentualne okreSlenie charakteru
wykonywanej czynnosci i sposobu pracy danym narz¢dziem, rodzaju obrabianego materiatu i jego twardosci,
a takze mozliwoS$ci zastosowania oprawy.

Poczynione obserwacje odniesione zostang do wynikéw badan mikro§ladow oryniackich form
karenoidalnych pochodzgcych z wybranych stanowisk zachodnioeuropejskich.



