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LUBOMIR MASTERA OSMDESATNIKEM

Stalo se dobrou tradici konferenci Moravskoslezské paleozoikum vénovat kazdoro¢ni akci vyznamné
jubilujici osobnosti ¢eské geologie. Letos se této cti dostava RNDr. Lubomiru Masterovi, CSc. u pfilezitosti
jeho osmdesatin. Vzhledem k tomu, ze vice nez pil stoleti trvajici odborna kariéra je nesmirné dlouha doba,
k tomu naplnéna mnozstvim prace, zajimavych zahrani¢nich i domdacich akci, rozhodl jsem se popsat ji
ponékud podrobnéji. Doufam, Ze to bude prifez zajimavy a poucny jak pro mladé geology, tak pro LuboSovy
vrstevniky, kolegy a kamarady:

Lubomir Mastera se narodil 19. 1. 1936 v Brné-Zabovieskach. Po gymnéziu nastoupil v roce 1954 ke
studiu geologie na tehdejsi Univerzitu Jana Evangelisty Purkyné, dnesni (a pfedvalecnou) Masarykovu
univerzitu. V roce 1959 na Katedie geologickych véd pod vedenim Prof. RNDr. Karla Zapletala ukoncil
studia ve specializaci ,,Zékladni geologicky vyzkum® stétnimi zkouékami a obhajobou diplomové préce Ta
zadal RNDr. Jaroslav Dvofék z brnénské pobocky UUG v Brné a stal se také jeho vedoucim. lhned po
ukonceni studii nastoupil Lubomir Mastera 1. Cervna 1959 na umisténku do Geologického prizkumu —
zavodu Brno na tf. Kpt. JaroSe. Zde ziskal prvni zaklady provozni geologie v odd€leni Prospekce rudnich
lozisek, jehoz vedoucim byl RNDr. Vaclav Matl.

Vpomérné krétké ,,loiiskéfské“ kariéfe Luboée Maétery se objeVili mnozi Znejslavnéjéich éesk}'Ich
podnikového geologa RNDr. Josefa JaneCky ptevelen do zavodu Jihlava na tsek Dolni Bory. Kromé
doznivajiciho otvirkového prizkumu pegmatitového loziska mél na starosti vyty€ovani a prizkum lozisek
nerudnych surovin na uzemi Ceskomoravské vrchoviny a Zeleznych hor. Zde ziskaval postupné zkusenosti
provozniho geologa pod vedenim hlavniho usekového geologa RNDr. Milana Jarouska. Tento tisek se po
predani pegmatitového loziska do t&zby Ceskomoravskému keramickému primyslu piemistil do opusténych
budov Uranového prizkumu u Chotébote. Zde Lubose zastihla nabidka zavodniho geologa RNDr. Emanuela
Kominka pfejit do oddéleni Prospekce rudnich lozisek. Zasluhou RNDr. Joela Pokorného a téz s velkou
pomoci RNDr. Dusana Némce ziskal Lubo$§ cenné poznatky a navyky, které mu pomadhaly v dal§im
odborném ristu. Nelze zapomenout na nezistné $koleni, poskytované v Zeleznych horach prof. Josefem
Vachtlem, ktery zde tou dobou podrobné mapoval. Pod vedenim Dr. Joela Pokorného zacal Lubo$
rozpracovavat §lichovou rudni prospekci na vodotecich celého zajmového izemi zavodu. Tato metoda byla
posléze RNDr. Ivanem Tenéikem rozsifena na celé izemi Cech a Moravy. Bohuzel, na zakladé poéinajicich
zdravotnich problému a na doporuéeni jihlavskych I€kait, byl Lubo§ nucen zménit zaméstnani.

V roce 1963 nastoupil Lubos jako geologicky interpretator seizmického prizkumu do Geofyziky n.p., kde
se jeho hlavnim vedoucim stal Antonin Hrdlicka. Lubo§ pfiznava, Ze toto zaméfeni mu pfili§ nevyhovovalo.
Proto uvital vroce 1965 pozvani RNDr. MikulaSe Dlabace, CSc. do geologického oddéleni MND zavod
Brno. Toto oddéleni se stalo po nékolika mésicich v dasledku reorganizace resortu geologie zakladem pro
obnoveni ¢innosti byvalé pobocky Ustiedniho ustavu geologického v Brné. Zde se LuboSovo piisobeni na
geologické pudé znovu a natrvalo setkalo pfi spolupraci s RNDr. Jaroslavem Dvotakem Dr.Sc. a pokracovalo
az do jeho ptredcasného skonu v roce 1998.

Sedesata i sedmdesata 1éta Lubo$ prozival piedev§im jako mapujici petrograf béhem rozsahlych projekti
na Drahanské vrchoviné a v Nizkém Jeseniku. Z intenzivniho mapovani a vzorkovani dr. Mastera ziskal
hojné podklady pro vypracovani kandidatské disertacni prace. V dile, které obh4jil v roce 1975 a posléze
publikoval, zna¢n€ prispél k poznani petrografie drobové a slepencové sedimentace stiedni a vychodni ¢4sti
kulmu Nizkého Jeseniku, konkrétnéji odliSeni moravického a hradecko-kyjovického souvrstvi.

Nasledujici léta byla obohacena ucasti na geologicky velmi cennych a souasné pro matetsky Ustiedni
tstav geologicky i Ceskoslovensko velmi lukrativnich zahraniénich expedicich. Nejprve to byly akce
projektované a vedené dr. Tiborem Budayem, Dr.Sc.. V roce 1976 probéhla pllro¢ni expedice nékolika
desitek geologli na severovychod Iraku — do Kurdistanu, kde byl Lubo$ zastupcem vedouciho tabora
situovaného v Penjwinském vybézku na hranici franu. Vysledkem celé expedice bylo sestaveni mapy
ptihraniéniho horského tuzemi o rozloze 2 800 km® véetné vysvétlivek.
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Po ¢asové pretrzce zplsobené nestabilitou v oblasti se Lubomir Mastera zucastnil posledni etapy dalsi
expedice vroce 1979, tentokrat nasmérované do Zapadni pousté, pobliz hranic Saudské Arabie. Zde bylo
celkovym vysledkem geologické zmapovani a zpracovani 30 000 kn’.

Po kratkém pteruseni naplnéném mapovanim a petrografii v domacich terénech nasledovalo zapojeni dr.
Mastery do sluzeb Geoindustrie v mapovaci expedici v Libyi v letech 1982-3. Béhem dvou terénnich sezén
zde &tvefice geologli zmapovala 16 000 km” kenozoickych sedimentii v severni ¢sti naftové dilezité libyjské
oblasti Syrtského bazénu. Pro lepsi predstavu je to pfiblizné¢ plocha Olomouckého, Jihomoravského a
Zlinského kraje dohromady. Lubomir Mastera byl vedoucim tymu a redaktorem listu Maradah a ptislusnych
vysvétlivek.

Po navratu dr. Mastera vedle petrografické a mapérské prace zastaval funkce ve vedeni brnénské pobocky
tehdejsiho Ustiedniho ustavu geologického, véetné funkce feditelské. Zavér kariéry na piejmenovaném
Ceském geologickém ustavu a posléze Ceské geologické sluzbé vénoval dr. Mastera mapovani a petrografii
mirovského paleozoika, paleozoika Zeleznych hor a samoziejmé jako po celou odbornou kariéru geologii a
petrografii moravskoslezského paleozoika, tedy Nizkého Jeseniku a Drahanské vrchoviny. Externé ptrednasel
na brnénské univerzit¢ a oponoval mnohé diplomové, doktorské a kandidatské prace. Dr. Mastera byl
pravdépodobné prvym sedimentarnim petrografem, ktery pro paleozoické sedimenty Ceského masivu
uplatnil a publikoval vysledky moderni metody petrogenetického studia sedimentarnich panvi dle Dickinsona
a Suczeka.

I po odchodu do dichodu v roce 2002 pokracoval L. Mastera v publikovani, sestavovani odbornych zprav
a posudkii. S doc. ArnoStem Dudkem spolupracoval pfi petrografickém vyhodnocovani vybrusti expedice
vedené Geominem do Mongolska, Altajské Gobi v letech 2000-2001 a posléze téZ v navazujici akci CGS
v Altaji 2003—6 . Velmi vyznamné se podilel na petrografickém zpracovani vybrusového materialu na
projektu Ceské geologické sluzby v iranu v letech 2007-2011, jehoZ témét kompletni nézev je: Capacity
building of Geological Survey of Iran’s staff in geological mapping at 1 : 25 000 scale. S doc. Slavomirem
Nehybou a dr. Rainhardem Roetzlem publikoval Lubomir Mastera v r. 2012 praci o geologii, sedimentologii
a petrografii jizniho pokra¢ovani boskovického piikopu na uzemi Rakouska.

Velmi zasluznou ¢innosti je pravé probihajici zafazovani starych vybrust do moderni databaze hmotné
dokumentace CGS a uéast na vyhodnocovéni starsich vybrusti pro odevzdavané listy projektu Zakladni
geologické mapovani CR. Nezitné pfedavani znaénych zkusenosti petrografiim mladsi generace bylo a je
pro Lubomira Masteru samozrejmosti.

Pro mne osobné bylo cti a radosti, Ze jsem s LuboSem mohl absolvovat béhem minulych 44 let tolik
skveélych, pfinosnych a ¢asto i napinavych domacich i zahrani¢nich geologickych akei. Urcit¢ mluvim taky
za vSechny jeho kolegy a pratele, kdyz mu popfteji do dalSich let pevné zdravi, radost ze Zivota a z geologie.

Jifi Otava, Brno 2016

GENEZE TURMALINITU OD LITKOVIC (ZAPADNi OKRAJ MOLDANUBICKEHO
PLUTONICKEHO KOMPLEXU)

David Burianek
Ceska geologicka sluzba, Leitnerova 22, 658 59 Brno

V metamorfovanych vulkanosedimentarnich komplexech se pomérné bézné vyskytuji kiemen-
turmalinové polohy a zily (turmalinity). V mnoha pfipadech neni jasné, jak tyto horniny vznikaji. Obvykle se
jednéd o mladé hydrotermalni zily, nebo jde o stratiformni polohy turmalinitd, které byly spole¢né€ s okolnimi
horninami metamorfovany. Oba typy turmalinitd jsou v Ceském masivu zastoupeny (svratecké
krystalinikum, saxothuringikum atd.). Odli$it tyto dva typy turmaliniti v§ak neni jednoduché.
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V tomto piispévku je feSena geneze turmalinitu, ktery byl nalezen pii zapadnim okraji moldanubického
plutonického komplexu. Zminéné horniny nachazime v podobé drobnych tlomkid na polich s. od obce
Litkovice. V okoli vystupuji leukokratni silimanit-cordieritické migmatity a silimanit-biotitické migmatity
s cordieritem. Turmalinity nemaji pfimou prostorovou vazbu na zadné vyznamnéjsi téleso graniti. Zily maji
pomérné¢ malou mocnost (podle velikosti a tvaru tlomkl se zda, Ze nepfesahuji 1 m) a jsou postizeny
lokalizovanou kataklazou a mylonitizaci. Kontakty turmaliniti s okolnimi migmatity jsou ostré a
v turmalinitech neni patrnd metamorfni rekrystalizace (krystaly jsou misty orientovany kolmo k okraji zil).
Zily jsou slozeny z 25 az 75 mod. % kiemene a zbytek je reprezentovan tence jehlicovitym aZ sloupcovitym
turmalinem, ktery svym chemickym sloZzenim odpovida Al-bohatému skorylu az dravitu (Xg. 0,42-0,82; Al
6,45—-6,80 apfu; Na 0,39-0,59 apfu). Chemicky podobny turmalin byl nalezen v Zile aplitu u obce Divci
kopy. Zily pegmatitd a aplitii jsou orientovany nejéast&ji ve sméru SV-JZ, s obvykle velmi strmym uklonem
k JV. Mocnost aplitovych zil se pohybuje v rozmezi od nékolika centimetri do prvnich metr. Aplit je
drobnozrnna az stfedné zrnita hornina obsahujici draselny Zivec, plagioklas, biotit a muskovit. Akcesorické
mineraly jsou zastoupené apatitem a zirkonem. Obsah slid nepfesahuje 5 mod. %. Turmalin se vyskytuje
vzacné a tvoii xenomorfni zrna, kterd misty zatlauji zivce. VétSinou ma nepravidelnou smouhovitou az
sektorovou zondlnost a svym chemickym slozenim odpovida Al-bohatému skorylu (Xg. 0,79-0,82; Al 6,67—
6,82 apfu; Na 0,59-0,64 apfu).

Turmalin v turmalinitech z lokality Litkovice nevykazuje vyrazné znamky metamorfni rekrystalizace a
svym chemickym sloZenim se blizi turmalinti z aplitovych zil. Mizeme tedy predpokladat, Zze se jedna o
produkt frakcionace granitické taveniny (pegmatity a aplity). Vznik B-bohatych hydrotermalnich roztoka
tedy souvisi se zavére¢nou fazi vyvoje moldanubika. Chemicky velmi podobné turmalinity byly nalezeny
také v okoli Ttebice (Na 0,41-0,65 apfu; Xg. 0,35-0,56 apfu; 5,92—6,76 apfu (Burianek a Houzar 2013).

Literatura: 5
Burianek D., Houzar S. (2013) Zily turmalinitl v moldanubiku zapadni Moravy v okoli Tiebi¢e. Bull. mineral.-petrolog.
Odd. Nar. Muz. (Praha) 21, 1, 67-73.

PRVKY VZACNYCH ZEMIN V POLYMETALICKYCH RUDNINACH JESENICKYCH
STRATIFORMNICH SULFIDICKYCH LOZISEK

Z.denék Dolnitek', Bohuslav Fojt*

! P¥irodovédecka fakulta Univerzity Palackého, Katedra geologie, 17. listopadu 12, 771 46 Olomouc
? Piirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity, Ustav geologickych véd, Kotlaiska 2, 611 37 Brno

V ramci této prace bylo studovano dvacet vzorkl typickych sulfidickych rudnin ze tii diive tézenych
stratiformnich polymetalickych lozisek ulozenych ve slabé metamorfovanych vulkanosedimentarnich
horninovych sekvencich vrbenské skupiny a Sternbersko-hornobenesovského pasma (Zlaté Hory, Horni
Mésto, Horni BeneSov). Analyzy prvkl vzacnych zemin (REE), dalSich stopovych prvkl i makroprvki byly
provedeny v laboratoii ACME (Vancouver) metodami ICP-MS a ICP-OES. Analyzované vzorky zahrnovaly
mineralogicky i texturné variabilni typy rudnin: bohaté sulfidické Pb-Zn-Cu(-Au) rudniny s masivni ¢i
paskovanou texturou, dale rizné chudsi sulfidické rudy s vtrou$eninovou ¢i §mouhovitou texturou, sulfidy
zrudnélé mramory i ,.kfemicité horniny*, jakoz i vzorky s vyraznym zastoupenim barytu.

Celkové obsahy (REE) se vanalyzovanych rudninach pohybuji mezi <1,7 a 300 ppm. Obsahy REE
statisticky nijak nekoreluji s obsahy siry (reflektujicich obsahy sulfidii a barytu; R* = 0,03), ani s obsahem
karbonati (R* = 0,01). Vyrazn&jsi korelace jsou mezi obsahy REE a obsahem silikatové slozky rudnin,
vyjadiené obsahem ALO; (R* = 0,28), stejn& jako s obsahy Zr (R* = 0,47) a v mensi mife i TiO, (R*=0,18).
To nasvédcuje vazbé hlavni ¢asti REE studovanych rudnin na akcesorické mineraly a v mensi miie na
alumosilikaty (slidy, zivce). Role karbonatt, sulfidl a barytu jakozto nositelit REE je zanedbatelna.
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Chondritem normalizované distribuce REE rudnin vykazuji pro vSechna tii loziska obdobné znaky: 1)
variabilni tvary kiivek REE ve smyslu poméru LREE a HREE, 2) variabilni Ce a Eu anomalie, 3) uplatnéni
tzv. tetradového efektu. Tvary chondritem normalizovanych kifivek REE se pohybuji mezi dvéma extrémy.
charakterizovana vysokym pomérem Layn/Yby (maximalni hodnota 103). Druhym extrémem je viceméné
subhorizontalni kiivka s vyrovnanym pomérem LREE a HREE (minimalni zjisténa hodnota Lax/Yby = 1,0).
Polovina vzorkd je bez Ce anomalie, druhé polovina vykazuje pozitivni ¢i negativni Ce anomalie (hodnoty
Ce/Ce* se pohybuji mezi 0,65 a 1,24). Patnact vzorkti vykazuje rizné vyraznou negativni Eu anomalii,
zbylych pét vzorkl je bud bez Eu anomalie nebo ma pozitivni Eu anomalii. Tetradovy efekt je patrny u
vétsiny (14) vzorktl u prvni tetrady (La-Nd). Jsou pritomny oba typy distribuci, tetradovy efekt tvaru pismene
M je pfitomen u 8 vzorkl, zatimco efekt tvaru pismene W je znatelny u 6 vzorka.

Interpretace: Prvky vzacnych zemin jsou ve studovanych rudninich vazané pfedevsim na akcesorické
mineraly a horninotvorné silikaty, tedy zcela analogicky normalnim silikdtovym hornindm. REE jsou
v silikdtovych horninach povazovany za prvky velmi malo mobilni béhem metamorfozy a jako takové jsou
Casto vyuzivany ke studiu ptivodu a geotektonické pozice protolitu metamorfiti. Pfes ¢astec¢nou/totalni
rekrystalizaci, kterou studované rudniny prodélaly béhem naloZzené regionalni metamorfozy, lze konstatovat
zachovani $iroké variability v koncentracich REE, tvaru normalizovanych kiivek, tetradového efektu a Eu a
Ce anomalii. Proto lze predpokladat, ze béhem metamorfézy nedoslo k vyraznéjsi homogenizaci REE
vdaném horninovém prostfedi. Variabilita vySe uvedenych charakteristik tedy reprezentuje spiSe
pfedmetamorfni stav a tedy nese informace o procesech tvorby téchto stratiformnich rudnin.

Variabilni tvary kiivek REE lze vysvétlit bud’ participaci riznych komponent pifi vzniku rudnin, které se
lisily tvarem distribuci REE, a/nebo intenzivnim ptsobenim hydrotermalnich fluid. Hodnoty Lan/Yby kolem
100 mohou v danych rudninach reprezentovat podil kyselych ¢i intermedidlnich vulkaniti ¢i klastickou
sedimentarni pfimés. Naproti tomu vyrovnané kiivky REE (Lan/Yby ~ 1,0) maji vapence ¢i bazické
vulkanity — ty se vSak v hostitelském horninovém prostiedi vyskytuji jen vzacné. Proto se zda
pravdépodobnéjsi, ze vyrovnanéjsi kiivky REE nékterych rudnin jsou disledkem bud’ vys$siho zastoupeni
hydrotermalnich mineralti srazenych z vyvérajicich rudonosnych hydroterm nebo intenzivnéjsiho ptisobeni
téchto fluid na sedimenty/vulkanity, pfi némz doslo k pfednostnimu louzeni lehkych REE z horniny. Prvni
moznost vyzaduje spiSe nizsi teploty hydroterm (pod cca 200 °C), druha naopak vyssi teplotu a kyselé pH.
Intenzivnimu hydrotermalnimu pfepracovani protolitu rudnin nasvédcuje i Casta pfitomnost tetradového
efektu na normalizovanych kiivkach REE.

Absence Ce anomalie svéd¢i o stabilnim niz§im Eh vystupujicich fluid, naproti tomu pfitomnost Ce
z ocednskych sedimenti plsobenim redukéné piasobicich fluid. Negativni Ce anomalie mize byt bud’
dasledkem zvyseni Eh roztoku (méné pravdépodobna varianta vzhledem ke skutecnosti, ze jde o sulfidické
rudy, které v oxida¢nim prostfedi nemohou vznikat) nebo jde o signaturu zdédénou z moiské vody, kterd je
uvazovana jako dominantni slozka hydrotermalnich fluid u daného typu lozZisek. Je vSak tfeba poznamenat,
ze pozorované relativné malé hodnoty Ce anomalie mohou byt u fady vzorki jen disledkem frakcionace
REE souvisejici se vznikem tetrddového efektu, nebot’ pozitivni anomalie Ce je téméf vzdy doprovazena
tetradovym efektem tvaru pismene M, zatimco negativni Ce anomalie tetradovym efektem tvaru pismene W.

Negativni Eu anomalie rudnin miize byt zdédéna z klastické ¢i vulkanogenni komponenty rudnin, nebo je
dasledkem vysoké teploty fluida (nad cca 200 °C) a/nebo nizké aktivity kysliku v rudnich fluidech. Pozitivni
Eu anomalie mize byt bud’ disledkem zvySeni Eh roztoku (méné pravdépodobna varianta vzhledem ke
skutecnosti, ze jde o sulfidické rudy, které v oxida¢nim prostfedi nemohou vznikat; srov. téZ absenci
pozitivni Eu anomalie ve tfech vzorcich s barytem ze Ctyf analyzovanych), poklesu teploty fluida pod cca
200 °C (spojeného s termochemickou oxidaci Eu®* na Eu®") a/nebo desorpce Eu z povrchii mineralnich zrn
klastickych a chemogennich sedimentti pii zméné teploty vyverajicich fluid.

Podékovani:
Studie byla podpotena projektem IGA UP PrF/2015/014.
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UHLONOSNA SEDIMENTACE PETRKOVICKYCH VRSTEV V HORNOSLEZSKE PANVI
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Pettkovické vrstvy (namur A, Petrascheck, 1926-1929) jsou nejstar$i vrstevni jednotkou ostravského
souvrstvi, které predstavuje paralickou cast vyvoje hornoslezské panve (dale HP, Dopita a Kumpera 1993).
Jejich studium pfispiva k poznani charakteru pfechodu neuhlonosné, relativné hlubokomoiské flySové
sedimentace moravskoslezské panve v uhlonosnou sedimentaci paralického vyvoje hornoslezské panve.
Soucasné pfispiva k pozndni obecnych zakonitosti sedimentarniho vyvoje uhlonosnych péanvi v piedpoli
variského orogénu (Havlena 1977). V minulych letech bylo provedeno nékolik studii, jejichz cilem bylo
poznat podminky v dobé ukladani horizonti pettkovickych vrstev (napt. Hylova et al. 2013, Jirasek et al.
2013). K témto ucelim byla vytvofena fada modelti geologickych, ale i bansko-technickych parametrt, jako
je zejména mocnost, pis¢itost a uhlonosnost vrstevni jednotky.

Pro konstrukcei uvedenych modelii bylo vyuzito informaci z prizkumnych vrtl, jejichz realizace probihala
na tizemi HP béhem druhé poloviny 20. stoleti. Z celé panve (Ceské i polské ¢asti) jsme méli k dispozici 404
profilt prizkumnych vrtd, které zastihly pettkovické vrstvy. Vétsina z nich vSak nezastihla z riznych divodt
uplny profil petikovickych vrstev a nebylo je proto mozné pouzit pro vypocet daného parametru vrstevni
jednotky. U 206 vrti nebyla dovrtana baze petikovickych vrstev, v 75 vrtech chybél strop vrstevni jednotky
z divodu eroze, dalsich 58 vrtii bylo nedovrtano do baze a zaroven doslo k erozi stropu jednotky, nebo byly
vyznamne tektonicky poruseny. Pro tvorbu modeld bylo pouzito 65 verifikovanych Uplnych vrtd a dva vrty
netplné, u nichz se dané parametry dopocitaly pomoci korelace s blizkymi vrty. Pro vypocty uhlonosnosti
petikovickych vrstev byly z dokumentace jednotlivych vrtl ziskdny parametry uhelnych poloh o mocnosti
vétsi nez 10 cm, resp. 40 cm. Jednalo se o nepravé mocnosti uhelnych poloh, které byly pfepocéteny na pravé
mocnosti podle hodnot uklonti uvedenych v geologické dokumentaci vrtu. Do stanoveni hodnot byly
zahrnuty uhli vSech technologickych typli i popelnatosti s vyjimkou uhelnych jilovct, které do vypocti
nebyly zahrnuty. K modelovani vyvoje parametri petikovickych vrstev bylo vyuzito programovych produktt
Bentley Systems, Inc. - InRoads and MicroStation 8.5.

Nejvyssi ovéiena mocnost petikovickych vrstev byla zjisténa v Polsku, konkrétné v zapadni ¢asti panve v

Tvwr

svwr

v polské ¢asti panve, a to na jejim vychodg, v blizkosti posterozni hranice panve. Pettkovické vrstvy jsou zde
oznacovany jako vrstvy sarnowské (Doktorowicz-Hrebnicki 1935). Z modelu mocnosti petikovickych vrstev
je zfejma vyrazna polarita ve sméru SSZ-JJV.

Piscitost petrkovickych vrstev dosahuje pomérn€ vysokych hodnot. V jednotlivych vrtech se b&zné
setkavame s polohami piskoved, které jsou mocné 20 az 30 m. Ve vyjimeénych pfipadech mohou polohy
piskovcii dosahovat i 50 m, ba dokonce 60 m. Pis¢itost jednotky je procentudlni vyjadfeni celkové mocnosti
piskovcovych poloh k celkové mocnosti vrstevni jednotky. Maximalni hodnota parametru (vice nez 95 %) je
zapadni ¢asti panve, kde piscitost dosahuje ptiblizné 23 %. Polarita piscitosti vrstevni jednotky je pfiblizné
stejna jako u mocnosti.

Uhlonosnost pfedstavuje v analyzach uhelnych panvi baisko-technicky parametr, ale je vyznamny i pro
predstavu vyvoje panve a jejich paleogeografickych pomérti. Stanovuje se uhlonosnost celkova (soucet
mocnosti vSech uhelnych poloh o mocnosti vys$si neZ 10 cm) a uhlonosnost loziskova, ktera tvofi soucet
mocnosti uhelnych poloh nad 40 cm). Uhlonosnost lze vyjadfit riznymi zpisoby, jako napi. soucet uhelnych
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poloh v metrech ve sledované ¢asti vrstevniho sledu, pocet uhelnych poloh ve sledované casti vrstevniho
sledu, pomér celkové mocnosti uhelnych poloh (sloji) k celkové mocnosti vrstevniho sledu v procentech ve
sledované casti vrstevniho sledu. Nejvyssi uhlonosnosti vyjadiené celkovou mocnosti uhelnych poloh o
mocnosti vétsi nez 10 cm jsou znadmy z Ceské Casti panve, kde lokalné presahuji 25 m. Petrkovické vrstvy
maji ve veétSin€ polské casti panve uhlonosnost mensi nez 5 m a v nékterych mistech uhelné polohy zcela
schazeji.
Syntézou zpracovanych modeld parametrl petikovickych vrstev 1ze konstatovat, ze:
1. Uhlonosna sedimentace petikovickych vrstev uzce souvisi s vyvojem mocnosti vrstevni jednotky,
resp. s oblastmi nejveétsi subsidence panevniho dna.
2. Narist piscitosti vrstev vede k potlaceni cyklické stavby v pettkovickych vrstvach a nasledné ke
snizeni jejich uhlonosnosti.
3. Ve vyvoji mocnosti a uhlonosnosti pettkovickych vrstev dominuje severojizni polarita nad polaritou
vychodozapadni. Z model uhlonosnosti je tato skutecnost zcela zjevna, kdyz vyS$si uhlonosnost se
vyskytuje pouze v Ceské Casti panve. I ta je ovSem poznamenana velkou variabilitou a nestalosti,

Tvwr

Prostorovy vyvoj mocnosti, pisCitosti a uhlonosnosti dava pfedstavu o vyvoji depozi¢nich pomérl
uhlonosnych panvi. Z pohledu vzniku petrkovickych vrstev lze konstatovat, Ze uhlonosnd sedimentace
pettkovickych vrstev je znacné ovlivnéna transformaci sedimentace kyjovickych vrstev (v polské ¢asti panev
malinowickie a zalaskie warstwy) v paralickou sedimentaci ostravského souvrstvi (v polské ¢asti panve serie
paraliczna). Uhlonosna sedimentace nastupuje nejprve na jihu ¢eské ¢asti HP (Hylova et al. 2009). Sever
a severovychod panve byl jest¢é pod vlivem moiskych ingresi, kde podminky pro rozvoj uhlonosné
sedimentace byly obecn¢ nepfiznivé. Maxima uhlonosné sedimentace v pettkovickych vrstvach jsou
lokalizovana zejména na zapadé HP - v prostoru maximalni subsidence panve (predhlubng), ¢astecné do
pfechodné zony. Na vychodé panve - v zoné€ minimalni subsidence - ma uhlonosna sedimentace minimalni
zastoupeni. Uhlonosnost petikovickych vrstev je tedy fizena subsidenci panve, ¢astecné je pak ovliviiovana i
fluktuacemi v sedimentologickém vyvoji panve jiznim smérem, kde bylo ziejm¢ zabranéno Ccast€jSim
motskym ingresim. Rozdilné podminky tak zajistily zvySeni uhlonosnosti pettkovickych vrstev v jizni ¢asti
HP.

Vyvoj mocnosti, pis¢itosti a uhlonosnosti pettkovickych vrstev se vyrazné odliSuje od vyvoje mladsich
vrstevnich jednotek paralické molasy hornoslezské panve. Pettkovické vrstvy jsou zajimavym piikladem
vyvoje uhlonosné sedimentace v panvich nachazejicich se v procesu piechodu jejich sedimentarniho vyvoje
od motského k paralickému prostiedi.
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Lokalita Zlaty dul je situovana v jihozapadni ¢asti kulmu Nizkého Jeseniku, cca 9 km sv. od Olomouce. V
historické dobé zde byly tézeny polymetalické Cu-Pb-Zn-(Au?)-(Ag?) rudy (Novak a Stépan 1984). Z
mineralogického hlediska je lokalita velmi pestra, hydrotermalni Zily jsou pfevazné kiemenné ¢i kifemen-
karbonatové. Kiemen i karbonaty v sobé uzaviraji vtrouseniny i vét§i hnizda rudnich minerala (chalkopyrit,
galenit, sfalerit, pyrit, chalkozin). Primarni minerdly jsou Casto postizeny pieménami, pii kterych vznika
velké mnozZstvi sekundarnich minerali, napf. oxy-hydroxidy Fe, malachit, chalkozin, covellin, anglesit,
cerusit, linarit, brochantit, chalkantit (Novotny et al. 2006), bornit (Kotlanova a Dolni¢ek 2014), ryzi med’
(Kotlanova et al. 2015) a fada dalSich mineralt.

Pomoci petrografie, mikrotermometrie a analyz vyluhti fluidnich inkluzi, studia stabilnich izotopt C, O a
S v mineralech a analyz izotopického slozeni Pb byly zjistovany podminky vzniku rudnich Zil.

Na lokalit¢ Zlaty diil byl prokazan vicefazovy vznik hypogenni mineralizace. Studovand mineralizace ma
epitermalni az mezotermalni charakter (Th = <50 az 293 °C). Ve vSech studovanych mineralech byly
nalezeny jednofazové (L) i dvoufdzové (L+V) inkluze. Inkluze byly pomérné¢ malych rozmért, vétSinou do 5
um. Nejvetsi métené inkluze dosahovaly velikosti 20 um. U dvoufazovych L+V inkluzi byl vétS§inou shodny
stupenl zaplnéni kolem 0,95. Kiemen star$i generace v sob& uzavira nizkosalinni (1,7 az 10,5 hm. % NaCl
ekv.), sttedné teplotni fluida (Th = 182-295 °C) systému H,O-NaCl-CaCl, a H,O-KCl. U primarnich inkluzi
v kiemeni mladSi generace byly naméfeny homogenizaéni teploty v rozmezi od 77 do 201 °C. Salinita
vypoétena (Bodnar 1993) z teplot tani posledniho krystalku ledu vykazovala hodnoty 19,5 az 26,2 hm. %
NaCl ekv. Eutektické teploty byly -38 az -55 °C, coz odpovida fluidnim systémim H,O-NaCl-CaCl, a H,O-
NaCl-MgCl, (Borisenko 1977). Primarné-sekundarni a sekundarni inkluze jsou nizkosalinni (do 10 hm. %
NaCl ekv.) a nizkoteplotni (42 az 68 °C). Je v nich uzaviran fluidni syst¢ém H,O-NaCl-CaCl, ¢i H,O-NaClL. V
dolomitickém karbonatu byly zastizeny P i PS/S inkluze. U primarnich inkluzi byly naméfeny
homogenizacni teploty od 99 do 138 °C a vypoctena salinita se pohybovala od 19,5 do 26,3 hm. % NacCl ekv.
V inkluzich je uzaviran fluidni systém H,O-NaCl-CaCl,. PS/S inkluze jsou nizkosalinni (1,7 az 6,5 hm. %
NaCl ekv), nizkoteplotni (Th = 49 az 62 °C). Je v nich uzaviran fluidni systém H,0-NaCl a H,O-KClL. V
kalcitech byly zjistény P, PS i S inkluze. Primarni fluidni inkluze maji teploty homogenizace od 68 do 139
°C. Salinita fluid je vysoka (19,5 az 27,2 hm. % NaCl). Ve inkluzich je uzaviran systém H,O-NaCl-CaClL. V
PS a S inkluzich jsou uzaviena fluida syst¢émt H,O a H;O-NaCl-MgCl-FeCl,. Tato fluida jsou nizkoteplotni
(Th=<50 az 110 °C) a nizkosalinni (0 az 9,2 hm. % NaCl ekv.). Vyluhy fluidnich inkluzi byly provedeny ve
dvou vzorcich kifemene a jednom vzorku dolomitického karbonatu. V kiemenech byla zjisténa pifevaha
chloridovych iontl, na rozdil od dolomitu, ve kterém mirn€ pfevazovaly siranové ionty. Poméry Br/Cl i I/CI
v kiemenech jsou podobné povariskym solankam Ceského masivu a také solankam z kanadského Stitu.
Vysoky obsah SO, ve fluidech Fe-bohatého dolomitu ze Zlatého dolu ukazuje na pivod fluid v permskych
evaporovanych jezerech (Perry a Montgomery 1980, Schreiber et al. 2007). VSechny analyzované vzorky
vy$$i pomér I/Cl nez moiska voda, coz mize byt zapfi¢inéno interakei s organickou hmotou, ktera je v
sedimentech kulmu hojné pfitomna (pomér I/Cl fluida se pfi této interakci mtize vyrazné zvysit; Kendrick et
al. 2002).

Pavod siry sulfidickych minerali (8*'S galeniti -16,8 a -19,2 %o CDT) je v okolnich kulmskych
sedimentech (jilova bfidlice). Zdrojem uhliku karbonath (8]3Cﬂujd je -14,6 az -5,0 %o PDB) je uhlik
homogenizované zemskeé kiry a ¢astecné i uhlik oxidované organické hmoty. Hlavnim zdrojem vody star§ich
fluid miize byt evaporovana moiska voda, u mladsich fluid se vyznamné uplatnila voda meteoricka (8 "*Ogyia
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-10,5 az 8,1 %o SMOW). Zdrojem Pb galenitti jsou pravdépodobné kulmské sedimenty, neni vSak vyloucen
pfinos mensi ¢asti Pb i z dalsiho (bliZze nespecifikovaného) zdroje.

Obdobna mineralizace jako na zkoumanych lokalitdch se nachazi i na ostatnich lokalitach v ramci kulmu
Nizkého Jeseniku a Drahanské vrchoviny. Mineralizace se vSak na jednotlivych lokalitach mirné lisi, at’ uz
zastoupenim hlavnich minerdlt na zilach a texturami zil, tak i podminkami vzniku rudnich zil. Lokalita Zlaty
dal vykazuje nejveétsi pestrost, co se ty¢e mineralogie. Dosud bylo z lokality popsano 37 mineral (Jejich
prehled uvadi Kotlanova (2015). Lokalita je vyznamna zejména vyskytem REE-minerald na zilach. Kucera
(2009) zkoumal hydrotermalni mineralizaci v kulmu Nizkého Jeseniku, Drahanské vrchoviny a také v
hornoslezské panvi. V kulmu Nizkého Jeseniku tvofi mineralni asociaci na zilach kfemen-dolomiticky
karbonat-kalcit-baryt. Rudni mineraly jsou zastoupeny pyritem, chalkopyritem, galenitem a sfaleritem. Na
zilach v kulmu Nizkého Jeseniku a v hornoslezské panvi je dominantnim karbonatem dolomit, v drahanském
kulmu se tento mineral nevyskytuje. Na zilach je nalézan pouze kalcit. U dolomitl z kulmu Nizkého Jeseniku
byly namétené primérné¢ vyssi homogenizacni teploty (64 - 148 °C) nez u dolomitd z hornoslezské panve
(67 - 112 °C). Ve starsich fluidnich inkluzich je nejéastéji uzaviran systém H,O-NaCl-CaCl,, v mlad$ich pak
systémy H,0-NaCl-(KCl) nebo pouze Cistd H,O. Nejvyssi homogenizacni teploty byly naméfeny u dolomitt
krystalizovaly za nizkych teplot do 50 °C. Starsi fluida jsou pfevazné vysokosalinni (az 28 hm. % NaCl
ekv.), u mladsich fluid byly zjistény salinity pomérné nizké (0 - 11 hm. % NaCl ekv.). Starsi fluida maji
ziejme zdroj v evaporované moiské vodé pouze s malou piimési nizkosalinnich meteorickych vod, na slozeni
mladsich fluid se meteoricka voda podilela podstatné vice (Kucera 2009).

Podékovani:
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? Katedra geologie, P¥rodovédecka fakulta Univerzity Palackého, 17. listopadu 12, 771 46 Olomouc
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Myslejovické souvrstvi, zejména jihovychodni ¢ast, predstavuje v moravskoslezské kulmské panvi jednu
z nejbohatSich oblasti na vyskyt fosilnich organizmi. V protivanovském (sp. — stf. visé) a rozstanském
souvrstvi (sp. — sv. visé) jsou ndlezy zkamenélin a fosilnich stop vzacné. Myslejovické souvrstvi je
stratigraficky nejmlads$i a zaroven reprezentuje nejuplnéj$i sled horninovych facii v kulmském vyvoji
Drahanské vrchoviny tvoteny faciemi kositskych drob, studnickych bfidlic a racickych a lule¢skych slepencti
(Dvorak 1966).

V poslednich letech byl kladen diraz ptredev§im na vyzkum fosilnich mlzi a fosilnich stop. Dilezitym
zdrojem materidlu se stala sbirka V. Langa, ulozend ve Vlastivédném muzeu v Olomouci, kterd dnes
predstavuje v podstaté reprezentativni soubor jednotlivych lokalit diky mimofadnému poctu exemplait.
Fosilie pochazejici z jihovychodni ¢asti myslejovického souvrstvi Ize stratigraficky zatadit do sv. visé, dle
goniatitové zonace podle Kumpery a Langa (1975) do zén Goa — Goy. Kovacek a Lehotsky (2013, 2014)
poukazuji na moznost korelace podle zon becheri — mosensis, becheri — kochi, corrugata — sulcata a
trapezoedra — lepida. Diky dal$imu vyzkumu sbirky V. Langa je dnes mozné posoudit relativni vyskyt jedinct
a systematické zafazeni.
zdokumentovano 170 exemplait, a to druhy Cyrtospyroceras rugosum, Dolorthoceras striolatum, Kionoceras
gesneri, Reticycloceras sulcatum a Subvestinautilus sp. SpoleCenstva goniatith byla studovana
v myslejovickém souvrstvi jiz del$i dobu. Nejvyznamnéji se na jejich vyzkumu podileli pfedev§im Kumpera
(1973), Kumpera a Lang (1975), Kumpera (1977) a zejména Lehotsky (2008). Spole¢enstva goniatiti lze
rozdélit na druhové chudou asociaci zony Goa, zastoupenou druhy Goniatites crenistria, G. fimbriatus,
Girtyoceras ibergense a Nomismoceras vittiger, dale rozriiznéné spolec¢enstvo zény Gof s druhy Arnsbergites
falcatus, A. sphaericostriatus, A. robustus, Glyphiolobus Ilunula, Hibernicoceras hibernicum, H.
striatosphaericum, H. ramsbottomi, H. mediocris, H. mucronatum Sulcogirtyoceras burhennei,
Metadimorphoceras pseudodiscrepans, Neoglyphioceras spirale, Paraglyphioceras striatum, P. rotundum, P.
radiatum, P. elegans, P. bisati, P. kajlovecense, P. rudis a nejmlad$i spoleCenstvo zény Goy s druhy
Sudeticeras wilczeki, S. subtile, S. crenistriatum a Lusitanites subcircularis. Ackoliv byla tato skupina
hlavonozcti pfedmétem intenzivniho vyzkumu, bylo nové zdokumentovano dalSich 23 exemplaiti, doposud
nezpracovanych.

Velmi rozsitenou doprovodnou faunou jsou fosilni mlzi. Doposud bylo ur¢eno 27 druhd, které nélezi do 4
podtiid, a to Pteriomorphia: Posidonia becheri, Posidonia cf. becheri, Posidonia corrugata, Posidonia cf.
corrugata, Posidonia kochi, Posidonia cf. kochi, Posidonia radiata, Posidonia trapezoedra, Posidonia.
?membranacea, Posidonia sp., Septimylina sublamellosa, Septimyalina cf. lamellosa, Septimyalina cf. minor,
Parallelodon sp., Dunbarella mosensis, Streblochondria patteiskyi, Streblochondria praetenuis a
Streblochondria sp.; Heteroconchia: Sanguinolites tricostatus, Sanguinolites sp., Edmondia sp.; Cryptodonta:
Janeia béhmi; Palaeotaxodonta: Polidevcia cf. sharmani, Polidevcia cf. attenuata, Polidevcia sp.,
Anthraconeilo oblongum a Palaeoneilo luciniforme. Zejména na lokalitich v okoli obce Opatovice lze na
zakladé téchto druhti mlzh potvrdit stratigrafickou pozici v intervalu zén Gofms a GoPgi. Nové bylo
zdokumentovano 92 exemplaia.

Ze tridy Gastropoda bylo nové identifikovano a zdokumentovano 34 exemplari nalezejicich patrné ke
druhim Bellerophon cf. moravicus a Pleurotomaria (Ptychomphalus) cf. perstriata. Brachiopodi (18
exemplait) jsou zastoupeni druhy Dalmanella cf. pauciplicata, Chonetes (Plicochonetes) cf. cromfordensis a
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Rhynchonella? contraria. Ttida Crinoidea byla v pfedeslych vyzkumech zmifiovana spiSe jako raritni a nalezy
jako vzacné, ptesto bylo ve sbirce zdokumentovano 64 exemplait nalezejicich druhu Lophocrinus minutus.
Mezi unikatni nalezy patii 66 exemplaid trilobiti doposud nerevidovaného druhu Archegonus moravicus =
Cyrtoproetus (Cyrtoproetus) moravicus (PRIBYL 1950) - obr. 1. Sbirka obsahuje rovnéZ S$patné zachovalé
koraly (Anthozoa) Zaphrentidarum sp. ind., doposud bylo zdokumentovano 12 exemplaii. Prozatim
provizorné uréené jsou 3 exemplafe Phyllocarida patrné druhu Concavicaris?.

Vramci pokracujiciho vyzkumu faunistickych asociaci byly sestaveny grafy s podilem exemplaid
z jednotlivych lokalit s vyjimkou goniatitii, které zpracoval Lehotsky (2008). Celkem obsahuje sbirka V.
Langa ulozena v depozitafi Vlastivédného muzea v Olomouci asi 33000 ks. Celkovy pocet nove
zdokumentovaného materialu ¢ini 312 ks, ztoho 170 ks Nautiloidea bylo jiz ¢asteéné prezentovano a
publikovano. Na zakladé vyse uvedenych dat Ize predpokladat, Ze dalsi vyzkum jak sbirek v depozitech, tak i
v terénu je nutny kpochopeni celkového charakteru spolecenstev v hlubokomotském ekosystému
spodnokarbonské kulmské panve.
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Obr. 1: Cyrtoproetus (Cyrtoproetus) moravicus (PRIBYL 1950), lokalita: Opatovice 4, 1. ¢. 4623.
Grafické méfitko =1 cm.
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VYZNAM GEOPARKU PRO VZDELAVANi STUDENTU A VEREJNOSTI

Kamil Kropaé, Zdenék Dolni¢ek, Tomas Lehotsky
Katedra geologie PfF UP v Olomouci, 17. listopadu 12, 771 46 Olomouc

Ceské zemé v historii vyznamné prispély k rozvoji mnoha geologickych védnich oborii. Velkou tradici
zde méa zejména mineralogie, petrologie a loziskovd geologie, za coz vdéfime neobycejné pestrosti
geologickych pochodi, které utvaiely horninové prostiedi a loziska nerostnych surovin Ceského masivu a
Zapadnich Karpat na nasem uzemi. V soucasnosti tyto klasické discipliny pon¢kud ustupuji do pozadi pied
environmentalnimi obory a vlastni téZba nerostnych surovin je vefejnosti vnimana pfevazné negativné
vzhledem k obavam z moznych dopadii na Zivotni prostiedi. Casto pfitom za timto nelichotivym obrazem
stoji pouze nedostate¢nd informovanost. ..

Jednim z prosttedki, jak ptiblizit svét geologie studentim i zajemctim z fad $iroké vefejnosti, je budovani
geoparkl na pfistupnych mistech jako jsou méstské parky, vstupy do jeskyni ¢i arealy Skolskych zafizeni.
Geopark, vedle své estetické hodnoty, pfedstavuje jedine¢nou didaktickou pomticku, kterd ma piimé vyuziti
ve vyuce mineralogie, petrologie, paleontologie, obecné geologie, historické geologie a regionalni geologie
na ptirodovédeckych nebo pedagogickych fakultach. Poslouzi také uditelim ptirodopisu, biologie nebo
zemépisu na zékladnich a stfednich Skolach, kde je geologie nedilnou soucasti rAmcovych vzdélavacich
programi. Vyhodou geoparkovych expozic jsou velké rozméry vystavenych vzorkil. Lze na nich 1épe
pozorovat texturu a proménlivost ve slozeni horniny, dale napiiklad vztahy rtznych litotypd, Zzilné
mineralizace, tektonické struktury, fosilie ¢i rozliéné geologické procesy zamrzlé v ¢ase. Dalsi vyhodou je
systematické usporadani propojené s regionalné-geologickym zatazenim, o kterém obvykle informuji Stitky
na vzorcich a nau¢né tabule. Geoparky jsou zaroven jednim z mala prostiedkd, jak seznamit vetfejnost
s tézbou a vyuzitim konkrétnich nerostnych surovin, protoze pfistup do aktivnich lomt je z pochopitelnych
davoda Siroké vetejnosti znaéné omezen.

Novy geopark je aktudlné dokoncovan v parku u budovy Ptirodovédecké fakulty Univerzity Palackého
v Olomouci na Envelop€. Vroce 2015 zde bylo umisténo celkem 45 exponati magmatickych,
metamorfovanych ¢i sedimentarnich hornin z 31 lokalit Moravy a Slezska. V soucasné dob¢ probihaji prace
na vyrob¢ a instalaci informacénich tabuli. Slavnostni otevieni geoparku je planovano v prvni poloviné roku
2016.

Podékovani:

Autofi projektu a tohoto ¢lanku by radi pod€kovali vlastnikim, vedeni i fadovym zaméstnanciim nize
jmenovanych spoleCnosti za laskavé poskytnuti exponati do geoparku PiF UP v Olomouci (fazeno
abecedné): Bludovit s.r.o., Cement Hranice a.s., COLAS CZ a.s., Ceskomoravsky Stérk a.s., Granit
ZEDNICEK s.r.0., Kamenolom Buénik, Kamenolom Zlutava s.r.o., KAMENOLOMY CR s.r.o., KAMEN
BRNO s.r.o., KAMEN Zbraslav a.s., Kotou¢ Stramberk s.r.o., NATRIX a.s., ROSA s.r.o., Slezsky kamen
a.s., Travertin Kokory s.r.o., VAPENKA VITOUL s.r.o. Déale za poskytnuti vzorki dékujeme i Odboru
zivotniho prostfedi mésta Rousinov, obci Lavicky a pani Dané Gronychové. Za fyzicky i ¢asové narocny
dovoz a instalaci exponatl dékujeme zaméstnancim olomoucké firmy Stavebniny u komina s.r.o. Za
logistickou i materialni podporu a vstficnost bychom radi podékovali i vS§em zGc¢astnénym kolegim a
spolupracovnikiim z Katedry geologie PfF UP, Spravy budov PfF UP a studentim PfF UP. V. Jaskové
(Muzeum a galerie v Prostéjove) a K. Malému (Muzeum Vysociny Jihlava) jsme zavazani za informace o
lokalitach s vyskytem vhodnych vzorkl pro geopark.
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LITOFACIE A FACIALNi ARCHITEKTURA MIROSLAVSKYCH SLEPENCU

Toma§ Kumpan
Ustav geologickych véd, PfF, Masarykova univerzita, Kotlaiska 2, Brno, 611 37, kumpan.tom@gmail.com

Na vychodnim okraji krystalinika miroslavské hrast¢ spocivaji hrubozrnné klastické sedimenty
oznacované jako miroslavské slepence, vystupujici v ssv.-jjz. orientovaném pruhu mezi Moravskymi
Kninicemi a jiznim okoli Miroslavi. Tato klastika neposkytla doposud zadny biostratigraficky material, ale
na zakladé podobnosti se sedimenty boskovického piikopu a diky jejich strukturni pozici fadi k svrchnimu
paleozoiku. Petrografické charakteristiky miroslavskych slepenct nastinil v praci o miroslavské hrasti Dudek
(1963). Miroslavské slepence lezi pravdépodobné transgresivné na krystaliniku miroslavské hrasté, které
sestava ze tii casti: jizn€ situovaného moldanubického bloku, stiedni ¢asti ekvivalentni moraviku a severni
¢asti, nalezici brunovistuliku (Tomek 1990). Samotna sekvence miroslavskych slepenci je tvofena piedevsim
petromiktnimi slepenci s podfizenymi polohami arkéz (Dudek 1963).

V tomto piispévku jsou prezentovany vysledky sedimentologického studia miroslavskych slepenctl,
doplnujici ptfedevsim informace o jejich litofaciich a facidlni architekture (pro cely ¢lanek viz Kumpan
2015). Studovany byly nejinstruktivnéjsi profily odkryté na Markové kopci jizn¢€ od Miroslavi (48°56'25.2"N
16°18'57.5"E; 48°56'21.9"N 16°18'57.7"E; 48°55'34.8"N 16°18'00.8"E) a piimo v obci a to v arealu zamku
(48°56'48.5"N 16°18'50.1"E) a v ulici TyrSova (48°56'31.8"N 16°1829.8"E). Ve valounovém materialu
dominuji rekrystalizované vapence (30—82 %), velmi hojné jsou granitoidy (5-27 %) a dale kiemeny (4-22
%), kulmské sedimenty (<18 %), ruly (3—15 %), amfibolity (<6 %) a fylity (<5 %). Dokumentovany byly
nasledujici litofacie: neusporadané slepence s podpirnou strukturou zakladni hmoty (S7) nebo podptlirnou
strukturou klastd (S2), subhorizontalné zvrstvené slepence s podplrnou strukturou klastii (S3), masivni
hrubozrnné piskovce (PI), Cefinovité zvrstvené piskovce (P2), masivni jemnozrnné piskovce az prachovce
(P3). Z litofacialniho hlediska jsou slepencové lavice vyrazné heterogenni. V ramci lavic byly pozorovany
jak vertikalni, tak lateralni prechody mezi litofaciemi S/, S2 a PI. Nejvétsi objem nalezi litofacii S7, ktera
muze vlivem pfibyvani klastd pozvolna pfechazet do S2 nebo pribyvanim zakladni hmoty na tkor klastd do
P1. Piskovce PI vytvaieji nejcastéji nepravidelnd cockovita télesa uvniti slepencovych lavic, ptipadné byly
dokumentovany na jejich stropech. Misty byly pozorovany i ostfej$i hranice mezi télesy zminénych facii,
které pravdépodobné reprezentuji nekonformni povrchy. Piskovce P2 tvofi vrstvy, které maji zpravidla
ostrou bazi i strop. Dokumentovany byly jak uvniti slepencovych lavic, kde tvofi deskovita télesa, ktera
velmi rychle vyklinuji, tak z mocné&jSich poloh mezi slepencovymi lavicemi. Tyto polohy mohou byt mocné
prvni decimetry az dva metry. Uvnitf téchto poloh se misty vyskytuji jemnozrnné piskovce az prachovce
(S3).

Objemové nejrozsienéjsi facie neusporadanych slepencti S7 a S2 odpovidaji Miallovym faciim Gmm a
Gcem, které jsou interpretovany jako sedimenty plastickych az pseduoplastickych gravita¢nich proudd, diky
¢emuZ je vnitini uspofadani chaotické. Vertikalni i lateralni variace mezi S/ a S2 mohou odrazet zmény v
nasyceni ulomkotoku. Jedna se o typické litofacie aluviadlnich kuzeli, popsané z riznych stratigrafickych
urovni od proterozoika az po recent (napi. Nemec a Postma 1993, Hillier et al. 2011). Masivni piskovce P/
uvnitf a pii stropech slepencovych lavic se zdaji byt ekvivalentni Miallové litofacii Sm a pfedstavuji tak
pravdépodobné material usazeny taktéz z gravitaénich proudd, pii poklesu jejich hustoty (napi. Miall 2006,
Hillier et al. 2011). Depozici z gravita¢nich proudt také nasvédc¢uji plovouci klasty. Oproti tomu, zvrstvené
slepence S3 odpovidaji litofacii Gk, jez mize byt produktem plosnych splachii nebo vyplni koryt (Nemec a
Postma 1993). Piskovcova litofacie P2 ma nejblize k Miallové (2006) Sr, kterd se usazuje v korytech pii
niz§im proudovém rezimu. Nejjemnéjsi litofacii S3 lze paralelizovat s Miallovou Fm a vzhledem k jeji
asociaci s P2 ji Ize interpretovat jako vypln opusténého koryta. Z uvedeného srovnani vyplyva, ze v
miroslavskych slepencich lze z facidln€é architekturniho hlediska (sensu Miall 2006) vyclenit elementy
gravitacnich proudt (SG; litofacie SI, S2 a PI), které predstavuji lalokovitd télesa, a Stérkovych (GB;
litofacie S3), resp. pis¢itych (SB; litofacie P2) bedforem, usazenych v korytech z proudd, které pieplavovaly
material tlomkotokt. Zjisténa litofacialni asociace s objemovou pfevahou neusporadanych slepenci nejvice
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odpovidd Miallovu fluvidlnimu stylu A (Stérkové divocici toky se sedimenty gravitacnich proudt). Prostfedi
depozice lze pifedbézné interpretovat podle modelu Stanistreeta a McCartyho (1993) jako vnitini (proximalni)
¢asti aluvialnich kuzelti s prevladajicimi ilomkotoky, nebo spiSe jako hrani¢ni zéonu mezi vnitini a sttedni
¢asti aluvialniho kuzele.

Podékovani: 5
Prace byla provedena diky finan¢ni podpoie ukolu CGS: 321180.
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SPODNOKARBONSKE FOSILIE Z LOMU HRABUVKA

Tomas Lehotsky"?, Zdenék Dolnitek', Kamil Kropa¢', Jaroslav Kapusta'

'Piirodovédecka fakulta Univerzity Palackého, Katedra geologie, 17. listopadu 12, 771 46 Olomouc
*Vlastivédné muzeum v Olomouci, nim. Republiky 5, 771 73 Olomouc

Aktivni sedmietdzovy kamenolom se nachazi asi 5 km severozapadné od Hranic v katastru obci Hrabtivka
a mistnich Casti mésta Hranice - Lhotka a Velkd. TéZenou surovinou je stavebni kdmen - kulmska droba.
T&zba kamene se na lozisku provadi od roku 1900. Dlouholetym vyzkumem spodnokarbonskych sedimentd
kulmské facie byla vytvofena reprezentativni kolekce fosilnich rostlin, zivocicht i stop. Ta je zEasti ulozena
ve sbirce Katedry geologie PfF UP a v paleontologickém fondu Vlastivédného muzea v Olomouci. Fosilie
jsou zachovéany piedevsim v prachovcich a jilovych bfidlicich, fosilni stopy (nejcastéji domichnia) byvaji
Casto vyplnény drobou. Obecné je stav zachovani ,body fossils* relativné $patny, mnohdy jsou fosilie
jednosmérné protazeny, piip. postizeny klivazi.

Na lokalit¢ byli doposud nalezeni tito zastupci fosilii (dle Kumpery 1983; Zapletala a Peka 1987;
Lehotského 2002 a 2008, véetne novych nalezl): Floéra: Archaeocalamites scrobiculatus SCHLOTHEIM 1820,
Archaeocalamites sp.; Fauna: Posidonia becheri BRONN 1828, Posidonia sp., Nomismoceras vittiger
PHILLIPS 1836, Nomismoceras sp., Arnsbergites falcatus ROEMER 1850, Arnsbergites sp., Paraglyphioceras
elegans (Bisat 1928); Ichnofauna: Diplocraterion parallelum TORREL 1870, Dictyodora liebeana GEINITZ
1867, Rhizocorallium isp., Nereites missouriensis (WELLER 1899), Cosmorhaphe isp., Planolites
beverleyensis (BILLINGS 1862), Planolites isp., Palaeophycus isp., Protopalaeodictyon isp., Chondrites isp.

vvvvvv

Paraglyphioceras elegans. Arnsbergites falcatus s involutné vinutou schrankou a uzkym umbilikem ma
typickou falciformni skulpturu. Je viid¢im druhem pro goniatitovou subzonu Gofy, (nicméné dle dostupné
literatury se jeho stratigrafické rozpéti pohybuje v subzonach GoPyi - GoPBy). Paraglyphioceras elegans ma
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involutni schranky s relativné Sirokym umbilikem. Ve skulptufe jsou na lateralnich ¢astech schranek patrné
esovité zahnuté transverzalni linie, naopak v umbilikalni oblasti zavitl linie spiralni. Tento druh se objevuje
na hranici zéon GoPy / Go,r a mizi na hranici GoBg:/ GoPgpi. Zajimavé vysledky pfineslo i studium fosilnich
stop. Na lokalité byly nové nalezeny 38 cm dlouhé a az 1,5 cm Siroké stopy s horizontalnim pribéhem patfici
s nejvetsi pravdépodobnosti k rodu Palaeophycus (HALL, 1847). V tomto pfipadé by se jednalo o prvniho
zastupce tohoto rodu popsaného z Nizkého Jeseniku. Stratigrafické rozpéti rodu je prekambrium - recent.
Plvodci jsou vermiformni organismy a struktura je interpretovana jako kombinovana potravni a obytna
stopa. Z novych nalezil je nutno vyzdvihnout i sitovité stopy rodu Protopalaeodictyon KSIAZKIEWICZ, 1970,
které nalezeji mezi grafoglyptidni stopy. Nase vzorky maji uzaviené buiiky s chodbi¢kami s meandry prvniho
fadu. Nalezené druhy ichnofosilii potvrzuji na lokalité Hrabtivka ptitomnost nereitové ichnofacie.
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PROBEHLA V CESKEM MASiVU TAKONSKA OROGENEZE?

Mojmir Opletal
Mojmir Opletal, Zdimétickd 1429, Praha 11, moja.opletal@seznam.cz

Prednaska a abstrakt vychazeji z publikaci: Opletal (2015a, 2015b), Opletal a Tomek (2015), Opletal a
Krmicek (2015), Opletal a Otava (2015), Opletal a Domecka (2013), Krmicek et al. (2014). Jejich nazory
sice nikdo nenapadl, ale v diskuzich byla takonska orogeneze (TO) zpochybnovana az odmitana. Proto
opakuji, dopliiuji a upfesiuji fakta potvrzujici funkci TO v Ceském masivu (CM). Soudasné regionalni
geologické encyklopedie uvadgji v CM ,jen“ 3 orogeneze: kadomskou, variskou a alpinskou. Napi. v
ucebnici Kettnera se mluvilo o ,,éeské fazi takonské®, ale zminky o ni ,,zmizely".

Bederke (mj. 1925, 1929, 1935) vydélil zapado- a vychodo-sudetskou soustavu. Ob& uzemi byla po
kadomské orogenezi pfepracovana kaledonsky, ale vychodsudetska jesté siln¢ varisky. Nyni vSak ,,zvitézilo*
rozdéleni s. ¢asti CM na lugikum a silezikum (Suess, hlavné 1912); tyto oblasti vznikly pfi variském nasunu.
Ale v 50. az 60. letech, se v CM stale piedpokladala funkce kaledonské orogeneze (predevsim v severnim
pohranici - v sudetské soustave: napt. Kodym a Svoboda (1948), Chaloupsky (1965), Pauk (1953), Stille
(1948), Teisseyre (1956, 1960); Casto se pfitom nerozliSovalo, zda jde o staro- ¢i mlado-kaledonskou. To je
ale chyba, protoze starokaledonska orogeneze je ekvivalentni, ¢i blizka takonské. Zatimco v ¢eské literatute
je TO odmitana, tak v Polsku je nékterymi autory uznavana dosud (mj. Brueckner et al. 1996, Don 1984, Don
a Opletal 1997, Johnston et al. 1994, Kroner et al. 1994, 1997, Zelazniewicz a Franke (1994), anebo se o
jejim vlivu alesponi diskutuje (Aleksandowski et al. 2000, Borkowska et al. 1990, Dostal et al. 2000,
Zelazniewicz 1997).

Takonska orogeneze byla popsana v Apala¢ském pohoti (Danou 1895), a probihala od konce kambria do
siluru. Je typickd prikrovovou stavbou, se vsunutymi ofiolity - produkty riftovych zén mezi kontinentalnimi
bloky. Jeji faze jsou: sardinskd, mineskd, vermonska, trondheimska a osweganska. Nejstarsi (sardinskd) faze,
z konce kambria, by mohla jesté patfit k dozvukiim asyntské orogeneze; né¢kdy byva nazyvana jako ,,Ceska
faze takonska“. Typické pro ni jsou intruze protoliti ortorul, vazdné na ,,uzavirani“ Thornqwist oceanu,
v dobé kolem 500 Ma, a na kontinentalni obloukovy magmatismus na okraji Avalonie (Johnston et al. 1994,
Kroner et al. 2001). V.CM jsou synorogenni ortoruly v lugiku, déle v krusnohorském, kutnohorském a
svrateckém krystaliniku. Breemen et al. (1982) poprvé stanovili stafi ortoruly od Sné¢znika na 487+-11 Ma.
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A) Sedimentace. Orogeneze musi mit vSechny faze (A-E). N¢kteii geologové odmitali TO predev§im
proto, ze pry nema sedimentac¢ni fazi. Kromé jasnych spodnopaleozoickych sedimentti v Barrandienu, pry
v krystaliniku CM nejsou; ale jsou tdaje, Ze existuji kambrické a ordovické sedimenty. Znamé je, e ,,Dubrau
Quartzite* jsou ordovické (Pietsch 1909); a pravdépodobné jsou v plasti luzického masivu i dalsi sedimenty
spodniho paleozoika. Také ,,pokryvacéskeé* fylity jsou kambrické (Chaloupsky et al. 1989). Gunia (mj. 1986),
Gunia a Wierzchotowski (1979) pisi, Zze sedimentace stroniské skupiny (SS) konéi regresnimi mramory
(spodni, moZn4 aZ sttedni kambrium). Hladil et al. (2003) popsali kambrické vapence od Horni Malé Upy. Ze
¢ast zabrezské skupiny je spodnopaleozoickd predpokladali Koverdynsky a Konzalova (1978), ¢i Harazim et
al. (1981).

Spodnopaleozoicka stafi metasediment ,,zniéily“, ¢i ,,zatemnily” metamorfézy orogenezi takonské a
variské. Ale v budoucnu umozni nové metody lepsi urcovani stafi; ukazuje na to prace Krmicka et al. (2014),
podle niz v moldanubiku existuji kvarcity ordovické (450 Ma). Je pravdépodobné, ze udaji o
spodnopaleozoickém staii hornin, bude piibyvat.

B) Vrasnéni a metamorféza. Po sedimentaci nasledovalo vrasnéni s metamorfézou, pii niz vznikly
kromé jinych metamorfnich minerald i granaty. Opletal a Otava (1993, 2014) prokazali, ze star$i granaty
vznikly ve SS pred intruzi protolitd ortorul. Podle Zaby (1984) byly pii metamorfoze: PT podminky 6 kb a
580-620 °C. Don a Opletal (1996) piedpokladali, Ze sedimentace SS byla pferuSena ve stiednim kambriu
vrasnénim starokaledonskym (= takonskym).

C) Intruze protoliti ortorul. Obvykle jsou synorogenni magmatity preménény na ortoruly jesté
v ramci téze orogeneze. Nase protolity jsou blizké rumburskému granitu, coz dobie popsal Domecka (1970).
Od luzického masivu k V, se proméniuji na metagranity, a dale az na ortoruly; a to b&hem alpinotypniho
vrasnéni. Metagranity maji reliktni struktury, misty i s modrymi kfemeny — jsou napt. az v Kralickém
Snézniku (hlavné v bloku Miedzygorza), a staromestském pasmu. Ortoruly maji nékdy v okrajovych ¢astech
granaty, s chemismem shodnym s mladS$imi granaty v metasedimentech (Opletal — Otava 1993, 2014).
Protolity ortorul (460 — 515 Ma) maji median S05 Ma - napf. Breemen et al., 1982, ¢i Kroner et al., 2001.
Podle Borkowské et al. (1980) pfeména na ortoruly probihla mezi 462 aZ 473 +-16 Ma; je tedy jasné
prevariska! Zelazniewicz et al. (2006) uz vnizvu prace mluvi o ,Syntectonic Lower Ordovician
migmatite*. Podobna stafi jsou stanovena i v Némecku (napt.Dorr et al. 1998). Také porfyroidy maji stejné
stafi (Kroner et al.,, 2001, Bendl a Patocka, 1995), a proto jsou pravdépodobné komagmatické (Opletal,
2015Db).

Pfi vzniku piikrovil, byly z velkych hloubek, vsunuty mezi desky Supiny ultrabazik, pfeménéné na
serpentinity, coz je typické pro TO! Dilezité je, Ze se vyskytuji pouze v lugiku, hlavné v orlicko-snéznické
jednotce. Za ramzovskou tektonickou zénou — v sileziku, s variskou nasunovou tektonikou, se Supiny
serpentinitd nevyskytuji!

D) Kontakni, pneumatoliticka a hydrotermalni faze. Intruze maji doprovodné faze, ale doklady o nich,
mohou byt béhem koncici a nasledné metamorfné-tektonické etapy, setfeny az zniCeny. Predvariska
kontaktni metamorféza méa v jizerskych ortorulach P/T podminky 2,5 kb a 695 OC (Zaba 1984).
Pneumatolytickou fazi dokladaji topas a scheelit, misty s kasiteritem - napf. Nové Mésto p. Smrkem,
pasmo Staré Kamenice, Certiiv Dil u Zdobnice; popisuji je mj. Albrechtova (1972), Bobinski (1991a, b),
Budkiewicz (1949), Michniewicz (1991a, b), Opletal a Sokol (1997). Hydrotermalni ctapa, byla
dokumentovéana piedevsim v pasmu Staré Kamienice; kde jsou galenit, sfalerit a sirniky. Galenit z Cerného
Dolu u Zdobnice ma ,,modelové* staii 470 Ma — viz Legierski a PoSmourny (1966), Legierski a Vanécek
(1965), Harazim a PoSmourny (1969). S okolnimi horninami byl metamorfovan i galenit; jeho datovani
ukazuje, Ze je prevarisky. To plati i pro kassiterity, které se v lugiku vyskytuji ve $lichach, ale které byly
interpretovany jako variskeé.

E) Zily lamprofyri. Kazda horotvorna etapa kon&i intruzemi lamprofyra, které jsou vazany na
,»gravitational collapse of an orogeny*. Zname v CM zietelné variské lamprofyry, prorazejici kulmem.
V luzickém masivu, kde jsou jurské vapence, byly popsany lamprofyry jurského staii ukoncujici orogenni
fazi. V,,mladém* pohoii Maly Kavkaz v ranu, jsou zndmy miocénni lamprofyry. Opletal et al. (1980) pisi,
na zakladé K-Ar datovani, ze lamprofyry z Orlickych hor jsou prevariské. To prokazali i Kroner et al. (2001),
kdyz zilu mikrogranitu (,,Jlamprofyru*) od Zdobnice datovali na 492 Ma; Zily pronikaly do jiz chladného
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prostiedi, jak prokazuji endo- a exo-kontakty. To ukazuje na velmi rychly uplift po TO (okolni ortorula ma
504 Ma), ktery ptedchazel variské orogenezi.

Variska orogeneze. Podle Opletala et al. (1980) byla variska orogeneze v Orlickych horach slaba. Vznikl
pfi ni sice kudowsko-olesnicky granitoidovy masiv, ale regionalni metamorféza se projevila v Orlickych
horéch jen slabou retrogradni metamorfézou. Naproti tomu v blizkosti ramzovské tektonické zony, kde byl
ptikrov lugika piesunut na silezikum, doslo k ,rejuvenizaci“ ortorul. To bylo dokazdno v polské
¢asti Rychlebskych hor (Goéry Zlote — Bakun-Czubarow 1992), kde byly do komplexu ortorul vsunuty
ultrabazika - jejich stafi je kolem 330 Ma.

Zavér
Funkci takonské orogeneze v CM dokazuji: 1. Intruze protolitii ortorul (505 Ma), 2. Nasledné faze: kontaktni,
pneumatolytickd a hydrotermalni, 3. Alpinotyni stavba s metamorfézou, pfi niZ dochazi k vsunovani
ultrabazik. VSechny tyto fenomény jsou typické pro takonskou orogenezi.
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V soucasnosti je pomérné dobra piedstava o geologickém vyvoji v dobé vytvareni Gtesovych komplext
sttedniho a svrchniho devonu na Moravé (Hladil et al. 2009). Rovnéz nasledujici potopeni karbonatové
platformy (the drowning of carbonate platform) po vyhynuti koralovych tutesti bylo mnohokrate popsano
(e.g., Babek et al. 2007). Rovnéz dynamicky vyvoj kulmské facie ve svrchnim visé byl podrobné zhodnocen
(e.g. Hartley a Otava 2001). Nyni nastal ¢as lépe porozumét procesim, které nasledovaly po potopeni
karbonatové platformy a pfed hlavnim pfivalem siliciklastickych turbidit svrchniho visé do vznikajici
variské predhlubné.

Béhem tohoto ¢asového useku (tournai - svrchni visé) se v panvi ukladaly sedimenty nékolika riiznych
facii, ¢asto dochazelo k lokalnim regresim, pieruseni sedimentace a krasovéni (Otava a Cerny 2012). Pro
sedimenty, ¢i pfesnéji pro facialni vyvoj téchto jednotek se vzil termin “pfechodova souvrstvi” (Burianek et
al. 2013). Konkrétngjsi ¢asové zatazeni tohoto intervalu ve vyvoji panve bylo dosud stavéno pouze na
biostratigrafickych dikazech, jmenovité foraminiferové a trilobitové fauné (Kalvoda 2002, Chlupac¢ 1966,
Rak et al. 2014).

Béhem zakladniho geologického mapovani v osmdesatych letech 20. stoleti se podatilo L. Masterovi a J.
Otavovi objevit a podrobnéji zdokumentovat do té doby neznamé tufy (in Hladil ed. 1987) v rémci
brezinského souvrstvi. Kysela vulkanoklastika vystupuji v bezprosttednim sousedstvi Chlupacovy trilobitové
lokality (Chlupac 1966). Maji prusvitnou tézkou frakei tvofenou piiblizné ze dvou tfetin apatity a z jedné
tretiny idiomorfnimi zirkony (Otava in Gilikova a Hladil eds. 2010). Pfes tyto optimalni okolnosti a hojné
vzorkovani némeckymi geology na konci 20. stoleti se datovani tehdy nepodafilo dotdhnout do zdarného
konce. Vysledek se dostavil az po novém vzorkovani (rok 2015, J. Otava a J. Jirasek), kdy druhy jmenovany
zorganizoval U-Pb geochronologii v Boise State University (Idaho, USA) u Marka D. Schmitze.

Koncentrat té¢zkych mineralti studovaného vzorku tufu poskytl hojnou homogenni populaci protazenych
prismatickych zirkond evidentné vulkanického pivodu. Zrna jsou bohat4 uranem, coz je zfejmé z tmaveji
oranzového zbarveni a nepatrné prusvitnosti. Standardnimi postupy chemické abraze v koncentrované HF a
standardnim statistickym vyhodnocenim vyslo stati tufu t€sné pod 338 Ma. Toto stafi je interpretovano jako
doba erupce a depozice studovaného tufu.

Diskuze:

Radiometrické datovani dalo vysledek velmi dobie korelujici se zafazenim biezinského souvsrstvi na
Ma (Gradstein et al. 2012), datovany tuf tedy lezi blizko stfedu. Jako nepravdépodobnéjsi vulkanicky zdroj
brezinského tufu se jevi spodnokarbonsky vulkanicky komplex vnitrosudetské panve v Polsku. Zde jsou
ryodacitické lavy a tufy spjaty s otviranim panve b&hem nejsvrchnéjsiho tournai a spodniho visé
(Awdankiewicz 1999). Takovy vulkanismus je geochemicky pfibuzny soucasnému vulkanismu aktivniho
kontitnentalniho okraje nebo kontinentalniho ostrovniho oblouku (Chab et al. 2008). Jinym moznym zdrojem
mize byt néjaké vulkanické centrum nad dneS$nimi hluboce denudovanymi variskymi plutony, jako napf.
Zulovsky batolit (Mierzejewski 2001).

Z obecné paleogeografického pohledu nutno mit na zfeteli, Ze rozsifeni vulkanoklastik byva regionalné
rozlehlejsi. Proto je pravdépodobné, ze vulkanoklastika budou nachdzena na vice mistech, nejcastéji pobliz
linie styku jednotky Moravského krasu a drahanského kulmu. Neni vylouceno, Ze ndlezy vulkanoklastik u
Sloupu (Krepéikova 1985), byt’ jsou pravdépodobné vétsiho stari a maji jiny facialni a litologicky doprovod,
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jsou analogické geneze jako vulkanoklastika od Bfeziny. Detailni zpracovani tématu bude v pfipravovaném
¢lanku Jirasek, J., Otava, J., Matysek, D., Sivek, M. Schmitz, M.D.: Timing of transition from drown
carbonate platform to the Viséan turbidites of the European Variscides: U/Pb dating and biostratigraphy.

Podékovani:

Studie vznikla diky finanéni podpofe grantového projektu ,,Geologické otazky prechodu paralické
sedimentace do terigenni v hornoslezské panvi a jeho korelaci s jinymi evropskymi svrchnokarbonskymi
panvemi (2012) financovanym MSMT (projekt SGS SP2012/24) a rovnéz vyzkumnym projektem MSM
0021620855 MSMT.

Z pohledu regionalni geologie vznikla studie diky podpoie projektu Zakladniho geologického mapovani CR,
oblasti Brnénsko, &. 390003 financovaného Ceskou geologickou sluzbou.
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KVANTITATIVNi MIKROFACIALNI ANALYZA VAPENCU PRI HRANICI STUPNU
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V devonskych sedimentech Barrandienu bylo rozeznano nékolik eventli globalniho rozsahu, mezi které
patfi i lochkovsko-prazsky hrani¢ni event spojeny se zménami fauny a karbonatovych facii v souvislosti
s poklesem moiské hladiny (Chlupac — Kukal 1988). Dosavadni mikrofacidlni popisy tohoto eventu se
opiraly o klasicky koncept standardnich mikrofacidlnich typti (napt. Velebilova — Sarf 1996, Cap et al. 2003).

Novy vybrusovy material pochazi z profili vlomech Certovy schody, Na Chlumu a Na BranZovech.
Kvantitativni kompozi¢ni data byla ziskdna bodovou scitaci metodou (300 bodi/vybrus) v obrazovém
software JMicroVision (Nicolas Roduit, Svycarsko). Pro nasledné vicerozmérné statistické metody zahrnujici
koresponden¢ni analyzu, analyzu hlavnich komponent (PCA) a shlukovou analyzu byly vyuzity pouze
hodnoty urcitelnych alochemi (al.). Obsah urcitelnych alochemi dosahoval 5,3-70,7 %, neurcitelné
alochemy tvotily 0,3-11 % vzorku. Obsahy jednotlivych uréitelnych alochemi byly v kazdém vzorku
pfepocitany tak, aby celkovy soucet daval opét hodnou 100 %. Analyza hlavnich komponent a shlukova
analyza byly provedeny ve dvou verzich. Prvni verze se opirala o hruba data. Druha verze byla zalozena na
datech upravenych metodou logaritmickych pomérti (centrovana logratio transformace; Pawlowsky-Glahn et
al. 2015), ktera redukuje nezddouci vlivy uzavienych dat.

Svrchni ¢ast lochkovského souvrstvi je tvofena Sedymi deskovitymi misty slab& hliznatymi stiedné dobie
az dobfe vytfidénymi hrubymi kalcisiltity az jemnozrnnymi kalciarenity. Zejména v profilu Na Chlumu tyto
desky obsahuji rohovce a jsou misty prokladany tenkymi polohami bfidlic. Jednd se
o grainstony/packstony/wackestony s dominantnim zastoupenim krinoidii (az 93 % al.). Dalsi bioklasty
vykazujici riznou miru fragmentace nalezi trilobittim, ostrakodtim, brachiopodiim, vzacné také mechovkam,
konodontim, dakryokonaridim a sinicim. Vyznamna je pfitomnost peloidi (az 16 % al.). Nejvyssi obsahy
mikritu vykazovaly vzorky z profilu Na Branzovech.

Na profilech Na Chlumu a Na Branzovech je spodni ¢ast prazského souvrstvi vyvinuta v podob¢ svétle
Sedych az rGzovych deskovitych az masivnich krinoidovych stifedné dobie vytiidénych hrubo- az
jemnozrnnych kalciarenitl se stromatakty. Ve spodni ¢asti na lokalit¢ Na Chlumu Ize sledovat vymolové
Sikmé zvrstveni. Také v téchto grainstonech/packstonech pievazuji krinoidi (az 96 % al.). Vyznamny je
zvySeny obsah mechovek (az 13 % al.). Zbylé bioklasty jsou zastoupeny brachiopody, trilobity a ostrakody.
Mikritové obalky a peloidy jsou vzacnéj$i. Ve vysSich castech se postupné zacdinaji objevovat
dakryokonaridi, @ mékkySi a  globochaety.  Bioeroze je  hojnéjsi  anartistda  mnoZzstvi
mikritu/mikrosparitu/kalcisiltitu. Ve vysSich ¢astech prazského souvrstvi lze sledovat vyvoj od slabé
hliznatych svétle Sedych vapenct s rizovymi a zelenymi skvrnami (na Branzovech se stromatakty) pfes
Cervené hliznaté vapence az po Sedé hliznaté deskovité vapence (proklddané v profilu Na Branzovech
tenkymi vlozkami bridlic), ve kterych je vyvinut tzv. Cesky graptolitovy horizont. Tyto Spatné az stiedné
vytfidéné hrubozrnné kalcisiltity az jemnozrnné kalciarenity jsou tvofeny wackestony/packstony s dominanci
dakryokonaridt (az 83 % al.), ktefi vykazuji tzv. teleskoping. Hojné jsou globochaety, mekkysi a bioeroze.
Zbylé alochemy jsou zastoupeny hlavné trilobity, ostrakody, vzacnéji brachiopody a mechovkami. V profilu
na Certovych schodech je prazské souvrstvi tvoreno svétle Sedymi az rizovymi masivnimi krinoidovymi
Spatné az stfedné vytiidénymi jemno- az hrubozrnnymi kalciarenity se stromatakty. Ve spodni a svrchni ¢asti
lze sledovat vymolové Sikmé zvrstveni. Tyto grainstony/packstony, vzacné az wackestony jsou typické
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vysokym obsahem krinoidt (az 75 % al.) i mechovek (az 75 % al.). Misty jsou hojn¢jsi tabulatni korali (az 26
% al.) a ve vySSich castech sledu se vyraznéji uplatituji bentické kalcifikujici zelené tasy (az 42 % al.),
doprovazené sinicemi, mikritovymi obalkami a peloidy. Pfitomni jsou rovnéz brachiopodi, ostrakodi a
trilobiti.

Zlichovské souvrstvi zastizené v profilu Na Branzovech je tvoteno Sedymi deskovitymi vrstvami stfedné
vytfidéného hrubozrnného a ¢asto bioturbovaného kalcisiltitu. Misty lze sledovat proplastky bfidlic, ostré
erozni baze a gradace. Typicka je pfitomnost rohovct. Jedna se o mudstony/wackestony s dakryokonaridy a
mekkysi, doprovazenymi krinoidy, trilobity, ostrakody, brachiopody a bioerozi. Dtlezity je vyskyt radiolarii
a fekalnich pelet. Globochaety jsou vzacné. Alochemické slozeni hrubozrnnéjsi ¢asti kalciturbiditu pfipomina
mikrofacie z vys$$i ¢asti lochkovského souvrstvi.

a cervenych deskovitych stiedné vytfidénych velmi jemnozrnnych az stfednézrnitych kalciarenitech jsou
zastoupeny mikrofacie (grainstony/packstony) s pfevahou krinoidii a vySe dakryokonarida.

Korespondenéni analyza uspotadala alochemy podle environmentalniho gradientu v misté jejich ptivodu
od relativné mélkovodniho prostfedi s dostateénym mnozstvim svétla po hlubokovodnéjsi podminky:
fototrofni organismy (bentické kalcifikujici zelené tasy, sinice), neskeletalni alochemy vznikajici mikritizaci
(mikritové obalky, peloidy), heterotrofové hojnéjsi v mél¢im prostfedi (mechovky, krinoidi, brachiopodi),
heterotrofové  hojnéjsi v hlub§im prostfedi (ostrakodi, trilobiti, bioeroze), organismy hojné
v hemipelagickém/pelagickém prostiedi (globochaety, mé&kkysi, dakryokonaridi), alochemy typické pro
mudstony/wackestony zlichovského souvrstvi (radiolarie, fekalni pelety).

Tyto vysledky jsou podpotfeny i PCA na hrubych datech, kde hlavni osa na jedné strané¢ vymezila
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druhé strané hlavni osy lezi heterotrofové hojnéjsi v hlub§im prostiedi, organismy hojné
v hemipelagickém/pelagickém prostedi, radiolarie a fekalni pelety. Podle PCA logratio transformovanych
dat patii mezi nejdilezitéjsi alochemy, které urcuji mikrofacidlni typy: dakryokonaridi, mekkysi
a globochaety. Tyto bioklasty jsou hojné ptedevs§im ve vzorcich z mikritickych/kalcisiltitovych poloh vyssi
¢asti prazského souvrstvi a ze zlichovského souvrstvi. Mechovky (popf. i bentické kalcifikujici zelené fasy)
predstavuji prvek charakteristicky pro krinoidové vapence z lokality Certovy schody. Krinoidi a peloidy
charakterizuji lochkovské souvrstvi z profili Na Chlumu a Na Branzovech. Vzorky krinoidovych vapenct
prazského souvrstvi z profild Na Chlumu a Na Branzovech a vzorky ptedstavujici prechod od mikrofacii
s prevahou krinoid do mikrofacii s pfevahou dakryokonaridt lezi v celkovém trendu blize stiedu grafu, kde
jsou koncentrovany zbylé alochemy.

Jednotlivé  skupiny ziskané shlukovymi analyzami byly interpretovany z hlediska pozice
v environmentalnim gradientu podle zastoupeni komponent v souladu s vysledky korespondenc¢ni analyzy a
analyzy hlavnich komponent.

Kompozi¢ni analyza doklada trend prohlubovani prostifedi v ramci prazského souvrstvi. Zastoupeni
fototrofii a neskeletalnich zrn v nejmélCich zastizenych mikrofaciich je relativné nizké a pohybuje se mezi 8
az 48 % alochemti. V téchto mikrofaciich pfevazuji heterotrofni filtratofi zastoupeni mechovkami (25-72 %
al.) a krinoidy (945 % al.). Za urc¢itych podminek, zejména pii zvySeném piinosu zivin, mohou karbonatové
produkci v tropickych oblastech dominovat heterotrofni spolecenstva a budovat tzv. karbonatové tovarny
typu C (Schlager 2003, Westphal et al. 2010). Dominance heterotrofnich asociaci jsou v souladu
s predstavami piedchozich autort (Koptikova et al. 2010), ktefi karbonatovd souvrstvi spodniho devonu
Barrandienu interpretovali jako karbonatové rampy. Kiivky pohybu facidlnich past sestavené na zakladé
vysledktl vicerozmérnych analyz davaji velmi podobné vysledky pro hruba data i data upravena metodou
logaritmickych pomért. Kfivka takto transformovanych dat ale citlivéji reaguje na nastup zlichovského
souvrstvi.

Tento vyzkum byl podpofen Grantovou agenturou CR (GACR), projekt GA14-18183S.
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FLUIDNi SYSTEMY V KONTAKTNE-METAMORFNICH SKARNECH ZULOVSKEHO PLUTONU
A SUMPERSKEHO MASIVU

Martin Schreier', Zdengk Dolni¢ek’

'Katedra geologie PiF UP, 17. listopadu 12, 771 46 Olomouc; e-mail: martin.schreier@seznam.cz
*Katedra geologie PiF UP, 17. listopadu 12, 771 46 Olomouc; e-mail: dolnicek@prfaw.upol.cz

V plasti zulovského plutonu a Sumperského masivu vystupuji télesa kontaktné-metamorfnich vapenato-
silikatovych skarni oznacovanych také jako taktity. Tyto horniny obsahuji charakteristické spolecenstvo
mineralli, zejména grosuldr, vesuvian, epidot, diopsid a wollastonit. Tento piispévek porovnava fluidni
systémy na lokalitach Zulova - Bozi hora, Zulova - Borovy vrch, Vapenna - Vycpélktv lom a Bludov - Novy
lom.

Fluidni inkluze byly studovany pod optickym mikroskopem, nasledné byly podrobeny mikrotermometrii a
nékteré i Ramanovské analyze. Mikrotermometrické udaje byly méfeny na aparatuie Linkam THMSG 600
instalované na polariza¢énim mikroskopu Olympus BX-51 na Katedfe geologie PiF UP v Olomouci.
Vinkluzich byly méfeny nasledujici parametry: homogenizacni teplota (Th), teplota zamrznuti (Tf),
eutekticka teplota (Te), teploty tani ledu (Tm i) a klatratu (Tm ,). Vybrané vzorky epidotu byly podrobeny
analyze izotopového slozeni vodiku na hmotnostnim spektrometru Finnigan MAT 252 na pracovisti Eberhard
Karls Universitdt Tiibingen.

Ve Vycpalkové lomu byly studovany fluidni inkluze v tzv. ,,plovoucich hesonitech, ve vesuvianu a v
krystalickych véapencich. V kontaktnich mineralech byla zachycena fluida o salinit¢ 0,2—4,7 hmot. % NaCl
ekv. V nékterych inkluzich byl v plynné fazi analyzovan Ramanovou spektroskopii metan, etan a sirovodik.
Vyvoj kontaktnich minerdli probihal nejméné ve dvou etapach liSicich se teplotou/tlakem. V prvni se
zachytily fluida s teplotou homogenizace 310-399 °C v L+V inkluzich. Ve druhé¢ etapé (Th 190-360 °C) lze
rozeznat michani magmatogennich fluid s témé# Cistou meteorickou vodou a postupné ochlazovani fluid.
Hojné je v téchto inkluzich pfitomna pevna faze, ktera byla Ramanovou spektrometrii ur¢ena jako vaterit.

Mikrotermometrické udaje z grosulari odebranych v oblasti Bozi hory ukazuji salinitu vodného roztoku
0,5 az 7,8 hmot. % NaCl ekv. Udaje v inkluzich zachycenych v krystalickych vapencich ukazuji salinitu 3,9—
12,6 hmot. % NaCl ekv. Pro vyvoj fluid je typické postupné ochlazovani (od Th 390 °C) a snizovani salinity
v prvnim kroku. Ve druhém, pfi nizSich teplotach homogenizace (do 350 °C), dochazi k zachyceni pevné
faze do inkluzi (tvofena karbonatem), posledni krok indikuje zachyceni nizkoteplotnich fluid s postupné
nartistajici salinitou (7,8 hmot. % NaCl ekv.).

Teploty homogenizaci a tani ledu v grosuldru, epidotu a kiemenu poukazuji na jednu hlavni fazi
zachyceni fluid na Borovém vrchu. Tato faze, pfi které vznikaly kontaktni mineraly je typickd nizkou
salinitou (0,2-3,8 hmot. % NaCl ekv.) a postupné¢ klesajici teplotou/tlakem. V epidotu byla také zjisténa
fluida s vysokou salinitou (15,7-20,4 hmot. % NaCl ekv.), které patrné piedstavuji zbytkové, pomeérné
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nizkoteplotni roztoky zachycené v zavéru hydrotermalni aktivity. Ramanovou spektroskopii nebyl v plynné
fazi zjistén zadny plyn, diferenéni Ramanovska spektra pevné faze zachycené v nékterych inkluzich
odpovidaji Mg-kalcitu. Hodnoty 8D fluid, z nichz vznikal epidot, jsou -74,4 az 45,5 %o SMOW. Tyto
hodnoty ramcové odpovidaji magmatogenni, metamorfni ¢i meteorické vode.

Vodné inkluze v epidotu a granatu zachycené pii kontaktni metamorféze na lokalit¢ Bludov maji teploty
homogenizace 115-360 °C a salinitu 0,5-7,6 hmot. % NaCl ekv. Pro tato fluida je typické postupné
chladnuti. Vodna fluida v pseudosekundarnich inkluzich zachycenych v epidotu (Th 150-230 °C a salinita
16,8—18,4 hmot. % NaCl ekv.) nalezi patrné¢ pozdé€jsi hydrotermalni cirkulaci. V nékteré z pozdéjsich fazi
hydrotermalni aktivity vznikly také karbonaty (Th 110-130 °C, salinita 14,0 az 19,8 hmot. % NaCl ekv.).
Hodnoty 6D fluid, z nichz vznikal epidot, jsou -20 az +8 %0 SMOW, coz odpovida moiské, meteorické nebo
metamorfni vodé.

Z uvedenych vysledki lze usuzovat, Ze na formovani kontaktnich minerali se v hlavnich fazich
krystalizace podilela nizkosalinni fluida, ktera postupné ztracela na teploté/a nebo tlaku. Pro pozdni fluida
jsou typické vyssi salinity a niz$i teploty homogenizace. Pozice izochor primarnich inkluzi v P-T prostoru se
na jednotlivych lokalitaich diametraln€ nelisi. Slozeni, hustoty fluid a pribéh izochor jsou ramcové v souladu
s diive publikovanymi odhady P-T podminek pro periplutonickou metamorfozu zulovského masivu.

STRATIGRAFIE A FACIALNi VYVOJ FAMENSKYCH PROFILU LISENSKEHO SOUVRSTViI
S POLOHAMI ANNULATA EVENTU V JIZNi CASTI MORAVSKEHO KRASU

Tomas Weiner, Jiri Kalvoda
Ustav geologickych V&d PiF MU, Kotlafska 2, 611 37 Brno

Stfednofamenské globalni annulata eventy obvykle byvaji zatazovany do svrchni ¢asti konodontové zony
Palmatolepis rugosa trachytera (napt. Hartenfels 2011, Walliser 1996), ackoliv v diivéjsich pracich byly
zafazovany i stratigraficky mirné vysSe na bazi zony Palmatolepis perlobata postera (napt. Clausen a Korn
2008). Annulata eventy se v sedimentarnim zaznamu typicky projevily jako vlozky ¢ernych, hypoxickych az
anoxickych cernych bfidlic nebo vapenct s hojnou faunou ammonoidt (napi. Platyclymenia annulata),
ortokonnich nautiloidi, mlzt, ostrakodd nebo dalSich skupin. Annulata eventy se v kompletné vyvinutém
sledu projevuji dvéma tmavymi az ¢ernymi horizonty (spodni a svrchni annulata eventy) odrazejicimi
transgresivni pulsy, které jsou oddéleny 1épe oxidovanym intervalem (Hartenfels 2011). V nadlozi svrchniho
annulata eventu muze byt v rdmci nejvyssi ¢asti zony trachytera vyvinut ekvivalent fosiliferniho slinovce
»Wagnerbank®, ktery byva spojovan s regresi. Detailni prace Hartenfelse (2011) umoznila biostratigrafické
rozliSeni spodniho a svrchniho annulata eventu, jelikoz v této stratigrafické urovni vymira nékolik taxonti
konodontt.

Stratigrafie i facialni vyvoj famenskych profild liSenského souvrstvi s polohami annulata eventi byly
studovany na ctyfech profilech v jizni ¢asti Moravského krasu z okoli Ochozi, Hosténic a Mokré. Studované
profily nalezi pfevazné kitinskym vapenciim horakovského vyvoje (viz Rez et al. 2011). Celkovy studovany
stratigraficky rozsah profili odpovida konodontovym zénam nejvy$si Palmatolepis crepida az svrchni
Palmatolepis gracilis expansa. Konodontové asociace ze studo-vanych profili potvrzuji zatazeni annulata
eventll do svrchni Casti zény trachytera. Ve vsech studovanych profilech byl zaznamenan pouze jeden
horizont annulata eventu, coz pravdépodobné reflektuje kondenzovanou sedimentaci ¢i ptipadné erozi
vlivem kalciturbiditt (prostfedi ,,bypass slope®). Stejnym zplsobem lze interpretovat i absenci ekvivalentu
slinovce ,,Wagnerbank”, ktery je vyvinut na riznych evropskych nebo marockych profilech v nejvyssi ¢asti
zony svrchni trachytera. Konodontova data z profili oznacenych jako Ochoz, Hosténice 2 a Mokra umoznuji
rozli§eni spodniho annulata eventu vzhledem k pritomnosti alesponn jednoho z taxonl Palmatolepis glabra
lepta, Palmatolepis minuta minuta a Palmatolepis rugosa trachytera. Eventova poloha v profilu Hosténice 1
poskytla pomérné malé mnozstvi konodontt, které zminéné taxony nezahrnuji, coz umoziuje jeji nejistou
korelaci se svrchnim annulata eventem.
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Zaznamenané mikrofacie ze studovanych profild byly ukladany pfevazné kolem baze boutkového vinéni.
Na zaklad¢ studovanych vybrusi bylo mozné rozdélit zastoupené mikrofacie do nékolika typ. Samotné
polohy annulata eventl tvoti mudstone/wackestone az floatstone/rudstone s cephalopody a dalsi faunou, jejiz
zna¢na fragmentace ziejmé odrazi vliv boutkového vinéni. Dalsi mikrofacie z riznych stratigrafickych
urovni jsou zastoupeny vapenci odpovidajicimi typu wackestone/packstone, misty az floatstone/rudstone.
Z bioklastt ptevazuji obvykle krinoidi a blize nedeterminovatelni fragmentarni mékkysi, riznou mérou jsou
rovnéz zastoupeny dalsi skupiny (napf. ostrakodi, trilobiti, plzi, cephalopodi).

Konodontové biofacie jsou ve studovanych profilech reprezentovany pievazné palmatolepisovymi
biofaciemi, méné cCasto byly zaznamenany biofacie palmatolepis-polygnathové nebo polygnathus-
palmatolepisové. Bylo zjisténo vysSi zastoupeni epipelagickych taxonti v polohach annulata eventd
a ,,granulovanych* polygnathida (,,beknotete taxa“ sensu Hartenfels 2011) nad polohami annulata eventi,
coz je ve shod¢ s fadou zahrani¢nich profili. Zaroven bylo zjist€no vyssi zastoupeni rodu Alternognathus
v polohach annulata eventu. Zastoupené biofacie vykazuji v zasadé podobné trendy jako biofacie obdobnych
stratigrafickych urovni z riznych profili v Evropé a Maroku.

Gamaspektrometrickd métfeni vykazuji vys$si hodnoty uranu v eventovych polohach, které pravdépodobné
reflektuji anoxické nebo hypoxické prostiedi, coz je v souladu s daty ze Svato-k#izskych hor (Bond & Zaton
2003).

Tento vyzkum byl podpofen Grantovou agenturou CR (GACR), projekt GA14-18183S.
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