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NOVY NALEZ RESTITU NA VYCHODNIM OKRAJI MOLDANUBICKEHO PLUTONU

David Burianek

Ceska geologické sluzba, Leitnerova 22, 658 59 Brno; david.burianek@geology.cz

Moldanubikum piedstavuje komplex ptevazné sedimentarnich hornin metamorfovanych a
parcidlné tavenych v podminkach stfedni kury. V tomto komplexu se objevuji Cetna télesa
vysokotlakych a vysokoteplotnich granuliti, kterd pochazeji z hlub$ich partiich orogenniho kofene.
Vznik restitd v podminkach orogenniho kofene je pomémé bézny. PH migmatitizaci dochéazi
k parcidlnimu nataveni horniny a separaci taveniny od restitu slozeného z bezvodych minerald.
VétSinou vSak tavenina ziistane v kontaktu s restitem a ten se v disledku retrogradnich reakci méni na
melanosom (Kriegsman 2001). Piivodni mineralni asociace restitu se mize zachovat jen kdyZ se od
n¢j tavenina oddeli. Tyto ptipady byly v moldanubiku pozorovany (napt. Leichmann et al. 2007).

Studovana ¢ast moldanubika lezi na vychodnim okraji moldanubického plutonu jizné od mésta
Trest a patii k ostrongské jednotce (monotonni jednotka). Prevazuji zde silimanit-biotitické pararuly
s cordieritem a cordierit-silimanitické migmatity. Tento komplex misty obsahuje drobna télesa a
budiny amfibolitli, vapenatoslikatovych hornin a ortorul (patrné retrogradnich granulitti). Migmatity
v této oblasti indikuji metamorfézu v podminkach 838 + 58 °C a 5,3 + 1,8 kbar, ktera byla
nésledovéna exhumaci t&chto hornin do svrchni kury (PT podminky kolem 2 kbar a 500 °C; Zak et al.
2011). Poloha restitu o mocnosti asi 20 cm byla nalezena v cordierit-biotitickych migmatitech pfi
vychodnim okraji moldanubického plutonu asi 500 m severozapadné od obce Trestice.

Restit je sloZzen hlavné z xenomorfniho granatu (10-60 mod. %) a bazického plagioklasu (5-70
mod. %), nebo biotitu (1-22 mod. %). Granat (Almss.7; Grss.jg Prpyy.a4 Adrys) tvofi xenomorfni zrna o
velikosti az 2 mm, kterd vykazuji vyssi obsahy Prp a Grs komponenty v centralni ¢asti. Granaty
uzaviraji drobné ovéalné inkluze rutilu, monazitu, zirkonu a xenotimu. Misty jsou inkluze rutilu
Castecné zatlatovany ilmenitem. Plagioklas (Angsgs) pfevazuje hlavné na okrajich restitické polohy.
Jeho hypautomorfni zrna jsou chemicky homogenni, nebo vykazuji nevyraznou reverzni zonalnost. Na
kontaktu s granatem Casto tvofi symplektitické srsty s hercynitem (Xg, = 0,74-0,78). Plagioklas
uzavira inkluze ilmenitu, monazitu, xenotimu, ptipadné drobné lupinky biotitu a grafitu. Mezi zrny
plagioklasu se vzacné objevuji drobné relikty draselného Zivce, ktery obsahuje az 13 hmot. % BaO. Na
kontaktu mezi plagioklasem a granatem je €asto vyvinuta az 0,4 mm mocnd zdéna cordieritu (Xg, =
0,25-0,28; Al 3,93-3,96 apfu). Cordierit (2-30 mod. % v horning) také tvoti drobné zilky o mocnosti
do 0,1 mm, které prorazi granat. Misty cordierit uzavira drobné lupinky biotitu a relikty sillimanitu.
Ve stfedni ¢asti restitické polohy je cordierit vzacny a misto néj se objevuji az 2 mm dlouhé lupinky
biotitu. Biotit sriista s fibrolitickym silimanitem. Biotit svym chemickym slozenim leZi na hranici mezi
flogopitem a annitem (Xg. = 0,45-0,55; ™Al 2,47-2,70 apfu) a je charakteristicky vysokymi obsahy Ba
(0,32-0,07 apfu). Spolecné s granatem se lokalné vyskytuji hypautomorfni zrna enstatitu (XFe = 0,44-
0,47; Al=0,21-0,24; Na = 0,05-0,06 apfu) o velikosti az 1 mm.

Stfedni ¢asti zrn granatu spole¢né s inkluzemi rutilu, zirkonu, monazitu a xenotimu reprezentuji
s velkou pravdépodobnosti vrcholné podminky metamorfézy restitu. Do této etapy také patid
ortopyroxen, sillimanit, draselny Zivec a pravdépodobné stfedni ¢asti zrn plagioklasi bez inkluzi
biotitu a spinelu. Na zakladé obsahu Zr v rutilu (Zack et al. 2004) byly pro tuto vrcholnou etapu
metamorfézy vypocteny teploty kolem 860 °C. Pro dvojici granat a ortopyroxen (Harley 1984) byly
vypocteny teploty 859-902 °C pro tlak 10 kbar. Pomoci programu Thermocalc (Holland a Powell
1998) byly pro mineralni asociaci Gr + Opx + P1 + Sil + Qtz vypoéteny tlaky 10 + 2 kbar pfi teplotach
kolem 860-900 °C.

Dalsi mineralni asociace jsou produktem metamorfnich reakci béhem exhumace restitu
k povrchu. Relativné nizké obsahy F a Ti v biotitu indikuji jeho vznik az béhem retrogradni faze
vyvoje horniny. Patrné je produktem reakce draselného zivce bohatého Ba (vysoky obsah celsianové
komponenty) a granatu. V diisledku reakce granatu a sillimanitu vznikal misty symplektit plagioklasu
a hercynitu (Grt + Sil = An + Sp). Biotit spole¢né se spinelem tedy indikuji dekompresi a hydrataci
vrcholné metamorfni asociace. Pomoci programu Thermocalc (Holland a Powell 1998) byly pro
minerdlni asociaci Gr + Bt + Kfs + Sil + Qtz vypoclteny teploty 923 + 60 °C a tlaky 7 + 2 kbar.
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V posledni fazi vyvoje vznikal cordierit (714-735 °C; termometr zaloZeny na obsazich Na v cordieritu,
Wyhlidal et al., 2009) na Gkor granatu a sillimanitu.

Studovany restit indikuje vrcholné podminky metamorfézy, které jsou priblizné o 4 kbar a
100°C vyssi, nez vrcholné podminky metamorfézy pro horniny v jeho okoli. Jde tedy patrné o budinu,
ktera byla do hornin stfedni kiry inkorporovana tektonicky.

Podékovani 5
Préace byla vypracovana s finan¢ni podporou projektu CGS 390008.
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PREDBEZNE VYSLEDKY STRUKTURNE GEOLOGICKEHO STUDIA NA LISTU JEDOVNICE,

MORAVSKY KRAS
Jan Cerny"?, Jifi Otava’, Rostislav Melichar®

) 'Ceska geologicka sluzba, Leitnerova 22, 658 69 Brno; jiri.otava @ geology.cz
*Ustav geologickych véd, PiF MU, Kotlarska 2, 611 37 Brno; 176111 @ mail. muni.cz

Geologicka situace a struéna historie vyzkumu

Oblast zajmu a méfeni zahrnuje devon macoS$ského souvrstvi, dile devon—karbon liSefiského
souvrstvi Moravského krasu a spodni karbon biezinského a rozstatiského souvrstvi Drahanské
vrchoviny. Hlavni dil strukturnich méfeni probihal podél stratigrafického profilu Kitinskym adolim,
tedy pres bycCiskalsky a ochozsky cyklus (Hladil, 1983) a v $ir8im okoli Jedovnic v rozstafiském
souvrstvi.

Ze strukturniho pohledu byly tyto oblasti souborné zpracovany jiz v Sedesatych letech
dvacatého stoleti (Dvorak — Ptak 1963). K piekvapivym zjisténim patii, Ze tito autofi maji vyrazné
vyS8i pocet méfeni tzv. pficné klivaze, nezli osni klivaze. Detaily stavby devonskych Supin na
brnénském masivu v tésném zapadnim okoli studovaného uzemi se zabyvali Rez — Melichar 2002.
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Obr. 1: Orientace vrstevnatosti (plné krouzky) a klivazi (prazdné Ctveretky) ve véapencich (a) a
v kulmskych horninach (b) na listu Jedovnice 24-411. Sedé trojthelniky vyjadiuji orientaci osy
stavby. Lambertova rovnoplocha projekce na spodni polokouli.

Tektonika

Z dosavadnich vysledkii geologického mapovani na listu Jedovnice 24—411 Ize dedukovat, Ze
vrasy ve vapencich maji viceméné strmé orientovanou osni plochu, ktera probiha ve sméru SSV-JJZ a
uklani se k ZSZ. Stouto plochou je paralelni osni klivaz (obr. la). Z diagrami vyhotovenych
z kompasovych méfeni je patmé, ze
osa stavby je ve vapencich na zapadé Il
listu orientovana ve sméru JJZ-SSV
(generelné 19/8, viz obr. 1a), zatimco |~
v kulmskych sedimentech ve vychodni |..---"
Casti listu je stoCema ponékud
vychodnéji do  smé&u  JZ-SV
(generelné 48/3, viz obr. 1b). Postupné
staCeni stavby ze ssv. sméru smérem
k vychodu souvisi se vzdalovanim od
moravskoslezské stfizné zony.

Zatim lze detailnéji nastinit
stavbu vkulmu vsv. &asti listu
Jedovnice, kde je kdispozici
dostatecna hustota dokumentaénich

bodi a tektonickych udaji (obr. 2).
Byly rozpoznany velké asymetrické
vrasy o vinové délce 1,5 az 2 km,
které maji jihovychodni vergenci.
K zdpadu uklonénd ramena maji
stfedni sklony, vychodni ramena jsou vertikélni, popf. mirné& ptekocena. Osy téchto velkych vrés jsou
uklonény pod thlem 3° k SV (pfi azimutu sklonu 48°). Schématicky je tato stavba znézornéna na
blokdiagramu  na  obr. 3 Obdobna  stavba  byla  zjisténa  také severnéji,
a to ve stiedni Casti Drahanské vrchoviny v okoli Stinavy, kde maji osy vras i obdobny smér SSV-JJZ
(Chadima —Melichar 1998).

Na zdkladé geometrie té€chto vras lze predpokladat, Ze tyto asymetrické vrasy vznikly
mechanismem zlomové propagace a nutné tedy souviseji se slepymi nasuny v jejich jadrech. Uvedena
vrasova stavba byla nasledné postizena zlomy sméru V—Z, které v disledku vleku ota&i vrstevnatosti a
klivaZe do anomalniho sméru V-Z.

>

Moo synklinly
N

Ziam

Obr. 2: Schematicka strukturni mapa severovychodniho
okraje listu Jedovnice 24411 s vyznaenymi orientacemi
vrstevnatosti a priibéhy stop osnich ploch v kulmskych
sedimentech.
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Obr. 3: Blokdiagram nastitiujici tektonickou stavbu v kulmskych sedimentech. Osa vras je uklonéna
pod uhlem asi 3° smérem k SV. Sifka blokdiagramu je cca 2,5 km.

Jednou z tektonicky slozitych partii na listu Jedovnice je vyskyt devonskych hornin u Adamova,
pfes které byly presunuty horniny brnénského masivu b&hem dvou postupné navazujicich
tektonickych fazi. Tyto tektonické pohyby lze ziejmé spojit s pohyby podél moldanubického nasunuti,
kdy se zapadni kra pravostranné presmykla smérem na vychod (Rez — Melichar 2002). B&hem
nasledujici vertikalni komprese doslo k tlakovému rozpusténi karbonatd, které se na tomto uzemi
mohly zachovat pouze tam, kde byly orientované do strmé polohy, a tudiZ se nerozpustily uplné&.

Mezi zajimava zjisténi patfi to, Ze se na listu Jedovnice smérem od severu k jihu méni i iklon
osy stavby. V severni Casti listu je osa stavby uklonéna smérem k SSV az SV, zatimco u Adamova se
Jiz uklani smérem k JZ (Rez — Melichar 2002). Zménu orientace osy stavby lze ddvat do souvislosti s
naklanénim ker v disledku alpinské komprese (Melichar — Kalvoda 1997).
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NOVE MINERALOGICKE A GENETICKE POZNATKY O PRIMARNI ZILNE ZLATONOSNE
MINERALIZACI V PROSTORU VYSOKA HORA/HLASKA (ANDELSKOHORSKY RUDNI REVIR)

Zdenék Dolni¢ek’, Bohuslav Fojt*, Miroslav Nepejchal®

'Katedra geologie Univerzity Palackého, 17. listopadu 12, 771 46 Olomouc;
dolnicek@prfnw.upol.cz
*Ustav geologickych véd Masarykovy univerzity, Kotlétska 2, 611 37 Brno; fojt@sci.muni.cz

3Zizkova 8, 787 01 Sumperk; miroslav.nepejchal @pramet.com

Vroce 2011 byla detailn€ ovzorkovéna dvé omezené pi¥istupnd dilni dila v severovychodni
Casti and€lskohorského rudniho reviru — §tola s dobyvkou bezprostiedné u kéty Vysoka hora (1031 m
n.m.) a upadni Sachtice pobliz kéty Hlaska (925 m n.m.) v katastru obce Ludvikov. Na obou lokalitach
byly starymi horniky sledovany Golkovité kfemenné Zily, sdruzené do roji, o celkové mocnosti
nékolika decimetrd, vyjime¢né i metrd. Jejich smér (SV-JZ), kosy k pribshu foliace hostitelskych
sericitovych fylitd vrbenské skupiny, je shodny s historickymi idaji Mohra (1939) i s nékresy situaci
paralelnich rudnich tahi v $ir§im Gzemi reviru Suchd Rudna (Novak 1978, Aichler et al. 1990) a
skicou oblasti v textu k ,,Hornické naudné stezce* Veleti a Vecefové (2007).

Jiz pouhym okem viditelné zlatinky (b&in& o velikosti kolem 0,0X mm, ojedinéle 2-3 mm,
nejvetsi zjistény plisek - 4,5 mm) obsahuji podle vysledkit WDX analyz 7-16 hm. % stiibra a
vyskytuji se jednak vpodobé pliskii v puklinich kiemene a nepravidelnych ,kefidcich®
v mikrodutinkdch na korodovanych kiemennych krystalcich, jednak v &ervitkovitych a zilkovitych
agregatech ve zcela limonitizovaném karbonéatu (Fe-dolomitu aZ ankeritu). V Zilach se vyskytuje
nehojny pyrit (vyjimeéné i s drobnym zlatem), b&zné také rutil, misty i Sastednd rutilizovany ilmenit.
V jednom exemplafi byl ve Slichovém koncentratu zji§tén dosud blize neuréeny Fe/Co/Ni-
sulfoarzenid. _

Fluidni inkluze byly studovany ve dvou vzorcich Zilného kfemene z lokality Vysoka.
Sekundérni inkluze, situované na prib&znych fadcich, obsahuji vodny roztok (bez CO,), s Th mezi
120-230 °C a salinitami 1,4-8,4 hm. % NaCl ekv. Primarn{ inkluze se vyskytuji jako solitérni nebo ve
shlucich uprostfed kiemennych zrn. Velmi hojné jsou primarné-sekundarni inkluze, rozmisténé podél
nepribéznych kratkych fadkd. Primarni inkluze jsou za pokojové teploty dvoj- aZ trojfazové (typ CO,-
H,0) s velmi kolisavymi poméry fazi (20-100 % CO,-bohaté faze). PS inkluze &astdji obsahuji pouze
CO, fazi; vodna féze nebyva viditelna. Teploty parcialni homogenizace CO, faze kolisaji mezi -5,6 a
129,1 °C (vzdy na kapalinu). Teploty tani pevného CO, (-56,7 az -59,7 °C) nasvédCuji spolu s
teplotami tan{ klatrdtu (+7,1 az +11,4 °C) pfimési metanu v nevodné fazi (1-11 mol. %). Salinita
vodného roztoku neptevySovala 6 hm. %. Teploty celkové homogenizace inkluzi jsou velmi variabilni,
inkluze s minimalnim obsahem nevodné faze homogenizuji za teplot 221-325 °C. Petrograficka
situace nasvédCuje zachytavani priméarnich a primarné-sekundarnich inkluzi za podminek Casteéné
nemisivosti H,O a CO,, za teplot cca 220-320 °C a tlakii cca 500—2000 bar.

Detailn€j3i rozbor zjisténych PT-podminek ukazuje, e pro obé krajni teploty (220 i 320 °C)
jsou maximalni indikované tlaky vzdy piiblizné trojnasobkem minimalni velikosti tlaku pro tutéz
teplotu. Tento jev je obvykle v literatufe vysvétlovan kolisanim mezi tlakem litostatickym (maximalni
hodnoty) a hydrostatickym (minimalni hodnoty). Proces formovéni il v takovych situacich obvykle
odpovida mechanismu crack-seal (Huraiova et al. 2002). Uvedené interpretace by dobie odpovidaly i
nasim pozorovanim — vyrazné kolisani tlaku miZe byt jednak piiginou krystalizace Cetnych
mineréalnich fazi (rozpustnost minerdlnich fazi ve fluidech zévisi na tlaku & obsahu t€kavych
komponent ve fluidech), dale dobfe vysvétluje heterogenni charakter fluidni faze a v neposledni fadé
fesi vznik mikrotrhlin nutnych pro zachyceni hojnych primarné-sekundarnich inkluzi.

Mineralogické poméry, slozeni fluid i ziskané PT-podminky nasvédduji formovéani dané
mineralizace v priibéhu pozdnich fazi metamorfniho pfepracovani hostitelského horninového prostredi
béhem variské orogeneze. Nase vysledky jsou pIn& srovnatelné s udaji, které pro Zilkovité zlatonosné
mineralizace (autory interpretované jako metamorfné mobilizované) z prostoru jizni CGasti
andélskohorského reviru ziskali Aichler et al. (1990) a Duriové (1990).
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FLUIDNI INKLUZE V PRIMITIVNICH TURMALINICKYCH PEGMATITECH Z LOMU BORY U VELKEHO
MEZIRICi (STRAZECKE MOLDANUBIKUM) - PREDBEZNE VYSLEDKY

Alena Fuksova', Zdenék Dolni¢ek!

'K atedra geologie PiF UP, 17 listopadu 12, 771 46 Olomouc; fuksovaa@centrum.cz

Lom Bory se nachazi v severni ¢asti borského granulitového masivu (cca 6 km na S od Velkého
Mezifici). Borsky granulitovy masiv piedstavuje téleso protahle &ockovitého tvaru (sméru VSV-Z17),
uloZené konformné v biotitickych, misty cordieritickych ruldch. Lom je zaloZen v granulitech s foliaci
uklanéjici se na SZ (Kotkova et al. 2003), které prorazi nékolik typli pegmatitii. Nejéast&ji se jedna o
primitivni turmalinové pegmatity a subabysélni cordieritové pegmatity, mén& pak o primitivni
fosfatové pegmatity (Novék 2005) a pegmatity s bezvodymi borosilikaty (Cempirek et al. 2010).

Primitivn{ turmalinické pegmatity maji s okolni horninou ostré kontakty, asto byvaji zonalni —
vyrazna byla hlavné blokové zéna tvofend kiemenem a Zivci, dalsi je graficka zéna tvotena prevazné
turmalinem a kfemenem, méné Zivci, muskovitem a apatitem. Makroskopicky dosahovaly sloupce
turmalinu velikosti aZz 10cm. Ve vybruse v PPL byl turmalin jasn& barevn& zonalni (hnédy az
oranzovy), misty se vyskytovala i sektorova zonalnost, naopak v obraze BSE uz byla zonalnost méné
patrna, téméf minimalni. Turmalin z grafické zény byl analyzovan pomoci WDX mikroanalyzy a na
zékladé klasifikaénich diagramii Hawthorna a Henryho (1999) spada prevéazné do skupiny alkalickych
turmalind. VvyneSenim do diagramu Fe/(Fe+Mg) v Y pozici proti vakanci v X pozici spadaji do pole
dravitu, jedna analyza spada na rozhrani poli dravit - magneziofoitit.

Fluidni inkluze byly studovany ve dvou mineralech — v kiemeni a v turmalinu z grafické zony.
Kifemen byl velmi bohaty na fluidni inkluze. Nejéast&ji se vyskytovaly sekundarni inkluze usporadané
v fadcich protinajicich celd zrna a uspofadané v trojrozmérné dispozici. Velké sekundarni inkluze (20-
30 pm) mély nejcastéji nepravidelny, ¢i méiiavkovity tvar s Setnymi vybézky, drobné inkluze byly
ovalné. Pfevladaly dvoufdzové (L+V) inkluze, kde plynnd slozka zaujimala do 20% objemu inkluze,
dale jednofdzové prithledné nebo neprithledné inkluze, u nichz nebylo mozné stanovit fizové sloZeni.
Meéné se objevovaly tiifazové inkluze se dv&émi kapalnymi slozkami a plynnou fazi (L1+L2+V), plyn
zaujimal do 10% (nejednd se o CO,) objemu inkluze. Primarné-sekundarni fluidni inkluze hojné
vytvafely drobné fadky uvnitt zrna, které nedosahovaly aZ na jeho okraj. Tyto inkluze maji protahly,
ovalny, misty nepravidelny tvar, jenz se smérem k jednomu okraji ztenéoval. Jejich velikost byla 20-
25 pm, vyskytovaly je hlavn& dvoufazové (L+V, V<15 obj. %) inkluze. Primarni inkluze tvorily
shluky drobnych izometrickych, okrouhlych &i ovalnych inkluzi (velikost 10-20 um) uvnitt zrna, které
byly v trojrozmérné distribuci. Priméarni inkluze byly prevazné dvoufizové (L+V), méné pak tfifazové
s vodnym roztokem a kapalnym i plynnym CO, a jednofazové obsahujici pouze CO,.
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Dvoufazové inkluze (L+V) obsahujici vodné roztoky vykazuji Siroky rozsah teplot
homogenizace mezi 157 az 286 °C, pfi ochlazovani inkluze zamrzaji v rozmezi -38 az -69 °C, jako
posledni taje led pii -2,1 az -20,8 °C, coz indikuje $iroky rozsah salinit mezi 3,5 a 22,2 hm. % NaCl
ekv. (Bodnar 1993). Tiifazové inkluze (L1+L2+V) a dvoufazové inkluze obsahovaly CO, v plynné i
kapalné fazi, tyto inkluze zamrzaly pii teplotach -92 az -99 °C, teplota eutektika u inkluze s vodnym
roztokem byla zméfena -34,7 °C, coz indikuje systém H,O-FeCl, nebo H,O-NaCl-MgCl,. Tani CO,
probihalo v rozmezi -54 a -60 °C, parcidlni homogenizace CO,-faze (vZdy na kapalny CO,) probg&hla
mezi 9,5 az 31,5 °C. V inkluzich, které kromé CO, obsahovaly i vodné roztoky, byla naméfena teplota
tani klatratu v rozpéti 5,3 a 9,4 °C, coz odpovida salinité 1,2 az 8,6 hm. % NaCl ekv. (Bozzo et al.
1973), tyto inkluze vykazovaly teploty celkové homogenizace od 142 do 262 °C.

Turmalin ~ obsahoval

podstatné méné inkuzi néz ;

kiemen, inkluze byly drobné, 0

nepravidelné a tenké. Vétsina 300 - : . &

inkluzi patfi taveninovym 250 - I*t el ra—-
inkluzim, které obsahovaly g 200 ¢ KX §x,» )ki ";{f\«;‘»’ L AKiemen PS
¢iré nebo rekrystalizované g 150 - v A 5"« o ‘3;‘»{* & itfemen 8
sklo a  plynnou fazi. 100 - A A Bt S i © Turmalin 8
Sekundarni dvoufazové ‘ ‘
(L+V)  inkluze vodnych 0

roztoktt zamrzaly pfi -39 °C, a )

teplota eutektika byla - 20 0 10 = 0
zachycena pfi -36,8 °C coz Tm ice {°C)

poukazuje na systém H,O-
NaCl-FeCl, ¢i H,O-NaCl- ) . )
MgCl,, posledni led taje pii - Obr. 1: Dlagrcam Th/Tm ice pro dvoufiazové L+V inkluze
3,0 az -5,1 °C, coz odpovid4 vodnych roztok.

rozsahu salinit 5,0 az 7,8

hm.% NaCl ekv. (Bodnar 1993). Inkluze tohoto systému homogenizuji pii teplotdch 167 az 190 °C.

Z diagramu teplot tani ledu vs. teplot homogenizaci dvoufazovych L+V inkluzi vodnych
roztokl (obr. 1) lze vyvodit, Ze v pfipadé primarné sekundéarnich a sekundérnich inkluzi v kfemeni
mohlo dojit k miseni dvou typt fluid, jednoho roztoku vyse salinniho a nizkoteplotniho, naopak druhy
roztok byl niZe salinni a vysokoteplotni. U sekundarnich inkluzi z turmalinu lze pfedpoklddat (maly
pocet dat) vznik z jednoho homogenniho fluida.

Ziskan4 data byla porovnana s dostupnymi publikovanymi udaji o fluidnich inkluzich jednak z
lomu Bory (Cempirek et al. 2010, Navratilova 2011), jednak z blizkého okoli (Halavinova a P¥ichystal
2008).

V kiemenu v pegmatitu bohatém na bezvodé borosilikaty byly popsany fluidni inkluze
(Cempirek et al. 2010) obsahujici CO, s mensi pfimési CH,; nebo N,, které vykazovaly teploty
homogenizace CO, faze 12,9-21,9 °C a nizké teploty tani pevného CO, -58,2 az -59,2 °C. Dale
dvoufazové (L+V) inkluze s vodnym roztokem a nizkou salinitou (3,3-6,4 hm. % NaCl ekv.), jejich
teplota homogenizace se pohybovala od 287 °C do 365 °C. Také se zde vyskytoval systém Na-Ca-Cl
se salinitou kolem 12 hm.% NaCl a teplotou homogenizace od 148 °C do 164 °C. Inkluze s CO, jsou
termometrickymi parametry velmi podobné inkluzim zturmalinického pegmatitu, mohlo by jit
pravdépodobné o stejny pivod fluid. Vodné inkluze pfedstavuji niZe salinni systém v porovnani s
nami studovanym turmalinickym pegmatitem.

Fluidni inkluze byly v lomu Bory studovany také v kiemennych Zilach, protinajici granulity
(Navrétilova 2011). Tyto inkluze zahrnovaly systémy H,O-NaCl+CO, sriznym zastoupenim
Jednotlivych fazi (L+V, L1+L2+V, L+V+S). Na rozdil od kfemennych Zil, v inkluzich kiemene
turmalinického pegmatitu nebyly pozorovany zadné pevné faze. Na rozdil od nami studovaného
pegmatitu se v kiemennych Zilach objevovaly i zaporné hodnoty teploty tani klatratu, teploty
celkovych homogenizaci mély obrovsky rozptyl od 79 do 485 °C, v na$em piipadé nejvyssi teploty
homogenizace dosahovala pouze 286 °C. Lze usoudit, Ze ¢ast fluid by mohla mit podobny ptivod.
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Ve Skleném nad Oslavou a Rousmérové byly studovany fluidni systémy z kfistala z
deluvidlnich sedimentii (Halavinova a P¥ichystal 2008). Fluidni inkluze obsahovaly komplexni vodné
roztoky H,O-NaClx=CaClKCl=FeCl,:+MgCl, se salinitou 7,4 az 16,3 hm. % NaCl, teploty
homogenizace jsou podobné homogenizaci v primarnich kiemennych inkluzich v turmalinickém
pegmatitu (obr. 1), mohlo by se tedy jednat o obdobny ptivod fluid.

Podékovani
Studium fluidnich inkluzi v lomu Bory je soudasti projektu IGA UP PrF/2011/010 ,Fluidni
systémy moldanubika®,
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Uvod

Ackoliv petikovické vrstvy (namur A) v Seské &asti hornoslezské panve (déle jen CHP) jsou
litostratigrafickou jednotkou s nejlepsimi ptirozenymi i umélymi vychozy zcelého ostravského
souvrstvi, byla dosud témto vychozim, s vyjimkou skalniho defilé na vrchu Landek, vénovana velmi
mald pozornost. Je to dano zejména tim, 7e informace z vrtného prizkumu a dilnich dél poskytuji
daleko ucelenéjsi pohled na tuto vrstevni jednotku. Piesto jsme se rozhodli k revizi vychozl v okoli
Hladového vrchu u Ostravy-Host'4lkovic, které jsou tradiéné fazeny ke spodni &asti petikovickych
vrstev. Jde totiz o {izemi, na kterém se vyskytuje pfechod ze spodnokarbonskych neproduktivnich
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moiskych sedimenti kulmu do svrchnokarbonskych uhlonosnych paralickych sedimentd
pettkovickych vrstev jako baze ostravského souvrstvi.

Problematika kontaktu uhlonosného a neuhlonosného karbonu v zdpadni &asti hornoslezské
panve byla feSena v n€kolika obdobich. Jednalo se zejména o obdobi mezi lety 1910 a 1935, kdy se
tvofily zacatky litostratigrafického ¢lenéni sedimentarni vyplné hornoslezské panve. Druha vina zajmu
o toto tema pfisla v padesatych a Sedesatych létech 20. stoleti, kdy byl na zdpadnim okraji Ceské ¢asti
hornoslezské panve (dale jen CHP) realizovan rozsahly vrtny pruzkum. Ani v jedné etapé vSak nebyly
ziskané vysledky podrobeny kritické analyze a syntéze, protoze uvedeny stratigraficky usek nema na
rozdil od uhlonosné ¢asti svrchnokarbonskych sedimentii témét Z4dny ekonomicky vyznam.

Lokalizace

Staré lomy na Hladovém vrchu (253,1 m n. m.) se nachazeji pfiblizné 1 km jihozépadng& od
ostravské méstské Casti Hostalkovice. Nejvetsi lom byl piivodné pravdépodobné dvouetdZzovy a byl
otevieny od vrcholu navrsi smérem k jihovychodu k fece Opavé. Z jeho historie je zatim jasné jen to,
Ze byl Cinny zacatkem 20. stoleti, kdy byli majiteli rytifského statku Host'4dlkovice, do né&jz nalezel i
popisovany lom, Rothschildové. Jim byl statek v roce 1919 vyvlastnén.

Geologie Hladového vrchu a okoli

Vychozy na Hladovém vrchu poprvé zmitiuje Bartonec (1912), ktery na bazi zdejsi uhelné
slojky umistuje rozhrani kulmu a produktivniho karbonu. Podle Michaela (1913) piskovce u
Hostalkovic odpovidaji golonogskému piskovci, ktery povazuje za spodnokarbonsky a fadi ho ke
hlu¢inskym vrstvam. Prvni pfifazeni ,,bezeslojného piskovee pod nejspodnéjsi slojovou skupinou® (viz
Stur 1875-77, Ji¢insky 1885) ke spodnim ostravskym vrstvdm namisto ke kulmu publikoval
Dannenberg (1915) Petrascheck (1928) piskovce Vhoét’élkovickem Iomu situuje do produktivniho

V povale¢né dobé Malan (1954) tadi hostalkovické piskovce ke spodni casti petikovickych
vrstev a charakterizuje je po petrografické strance. Podle né&j jde o b&lavé az nariZovélé hrubozrnné
piskovce s kiemitym tmelem stfidané ob&asnymi malo mocnymi b&lavymi bidliénymi proplastky.

Hokr (1955) zdejsi horniny popisuje jako stfedné az hrubé zrnité piskovce s vysokym podilem
Ziveu. Misty piskovce obsahuji zaoblené Glomky podloznich peliti. Obsahuji drobné, obyé&ejné dobie
zachované rostlinné Glomky a Casto maji pis€itou pfimés. Déale uvadi vyskyt nespecifikovaného
mnoZstvi ubelnych slojek nékolikacentimetrové mocnosti s nizkou popelnatosti a stigmariovymi
pidami. Paleontologicky nedokazal vychozy pro nedostatek viid¢ich fosilii zafadit. Pfesto zavadi novy
pojem ,.hostalkovické vrstvy“ pro sedimenty mezi kyjovickymi vrstvami a bézi sloje Cen&k (tj. pro
tzv. bezeslojové pdsmo na bazi petikovickych vrstev) a hostalkovicky lom stanovuje za jejich
»typickou® lokalitu. K témto vrstvam pocita ,.celé pfechodni souvrstvi od base prvé prokazatelng
kontinentéalni vrstvy, pfip. od base prvé piskovcové vrstvy typu host’alkovického lomu.*

Roku 1962 publikoval Havlena kratké sdéleni, ve kterém ze svych sbéri z lomu jako prvni
popsal rostlinné zbytky. Na zakladé hojné pfitomnosti druhu Lyginopteris fragilis a analogie s diilnim
vrtem na dole Ed. Urx I jako zatim jediny ndm znédmy autor pfipousti moznost, ze vrstvy odkryté
lomem mohou byt v podloZi Starova mofského patra.

O né&kolik let pozdgji Purkytiova (1966) na zakladé analogie s ryham1 provedenymi
v Ludgetovickém lese usuzuje, ze v lomu jsou opravdu odkryté sedimenty spodni ¢asti petikovickych
vrstev. Uréila také zbytky fléry z lomu jak ze svych, tak ze Sustovych sbéri, které nebyly publikované
diive. Jde o posldeni nam znamou praci, ktera se lomu tykala.

V roce 1966 byl piiblizné 300 m od vrcholu Hladového vrchu dovrtan vrt Hodt4alkovice Ho-1
(Burel et al. 1966). Jeho kone¢na hloubka byla 375,90 m. Usti vrtu je 41 m a strop navrtaného karbonu
pak 50 vySkovych metri pod vrcholem Hladového vrchu, takZe udaje z n&j mohou byt pouzity pro
interpretaci geologické poziee vychozli v lomu. Interpretace vrtu byla provedena zejména na zakladé
fyto a zoopaleontologie a litologie a bohuzel nebyla zcela jednozna¢na. I kdyZ navrtané vrstvy mély
Uklon vétSinou kolem 10 az 15°, pfedevS§im na zakladé paleontologickych zavérti v nich bylo
interpretovano nékolik vyznamnych zlomi. Ty mély vysvétlit stéidani petikovickych vrstev (9,50 az
92,0 m, 234,50 aZ 276,00 m a od 305,90 az po pocvu vrtu) s vrstvami kyjovickymi (92,00 az 234,50 m
a 276,00 az 305,90 m). Pro feseni dané situace mély tyto poruchy mit vysky skoku 90 a 140 m. Vrt
zachytil 14 morskych a 4 sladkovodni horizonty. Z vrtu pochazelo 48 vzorkd makrofauny, velmi &asto
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pieplavené a $patné zachované. V celém profilu méla jednotny raz. Na zaklade nalezi Lyginopteris
stangeri se E. Purkynova domnivala, Ze se nemuize jednat o Stirovo moiské patro ani o kyjovické
vrstvy, ale o spodni Cast vrstev petikovickych. Po litologické strance vrt Ho-1 obsahuje dvé polohy
s pievladajicimi pelity a tfi Useky s pfevahou piskovel. Vrt navrtal piiblizn€ 23 uhelnych slojek o
mocnosti do 0,5 m, vfadé piipadi s vyvinutymi stigmariovymi pidami v podlozi. Autoii textové
zpravy k vrtu Ho-1 predpokladali, Ze svrchni hranice moiského patra Stiira na povrchu probiha 600 az
700 m zépadné od vrtu Ho-1.

Diskuze & zavér

Na zakladé literarni reSerSe se ukazuje, Ze geologicka situace lomu na Hladovém vrchu
je komplikovanéjsi, neZ jednotlivi autofi pfipouStéli. Naprostd vétSina praci vrstvy v lomu fadi
k bazalni ¢asti petikovickych vrstev mezi skupinu faunistickych horizontt Stura a sloj Cengk (011).
Vychodiskem pro toto zafazeni jsou zejména litologie a fytopaleontologie. Pfi dnesnich znalostech o
charakteru podloi sloje Ceng&k i prechodu kyjovickych vrstev do petikovickych, které byly zpresnény
zejména pii novéj$im prizkumu dobyvacich prostori doli Paskov a Stafi¢, se pfifazeni
k produktivnimu karbonu zd4 velmi nejisté.

Naopak pii pouziti 0idajii z hostalkovického pole dolu Sverma (napt. DPB 1982), které
k lokalité t&€sné priléha a jejichz novou analyzu autofi tohoto pfispévku provedli, se zda pfisluSnost
odkryvu na Hladovém vrchu k petikovickym vrstvam nepravdépodobna. Daleko pravdépodobnéjsi je,
7e se zde jedna o pis¢ity vyvoj neproduktivniho karbonu pod skupinou faunistickych horizonti Stiira,
ktera je v Ceské Casti hornoslezské panve hranici mezi kulmem a ostravskym souvrstvim.

Definitivni zavéry bude mozno ulinit az po nové analyze strukturné tektonickych poméri
okoli, reinterpretaci floristickych nalezi a interpretaci novych faunistickych ndlezii z lomu, na které
nad kolektiv vramci S$irSiho vyzkumu spodni hranice paralické molasy hornoslezské panve
v soudasnosti pracuje.
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Sternbersko—hornobeneSovského pruhu byly v prvni pol. 17. stol. a pak v 19. stol. intenzivné t€Zeny
zelezné rudy typu Lahn-Dill. S rozpadem Rakousko—uherské monarchie tézba skoncila, avSak byla
znovuobnovena béhem 2. svétové valky, kdy byly vytézeny pomémé velké objemy rud z lozisek u
Ride¢e (jamy Robert a Jiti-Hugo). Vroce 1945 byly doly u Ridede zatopeny vodou; pokusy o
obnoveni tézby v 50. letech 20. stoleti nebyly Gspésné.

Mineralogické pomeéry na zeleznorudnych loziskach v nejjizn€j$i Casti Sternbersko—horno-
benesovského pruhu jsou znamy jen v hrubych rysech. Radu udajii Ize najit v pracech F. Kretschmera
z prvnich dvou desetileti 20. stoleti. Mineralogii Zeleznych rud z jamy Robert u Ridede se zabyval
Tauchman (1955). O revizi fylosilikatd popisovanych z téchto lozisek F. Kretschmerem se pokusil
Zachai (1982). Druhy z autorti tohoto piispévku je autorem ne€kolika ¢lankti o hydrotermalni
mineralizaci s turmalinem v prostoru Zeleznorudnych lozisek a o mineralogickém charakteru
vybranych typti rud z loZiska Prokop u Sternberka a z Levinské §toly u Chabi¢ova.

Levinska Stola se nazyva podle osady Levin u Chabicova, nékdy je oznacovéana jako Stola
Ottilie (Otylie). Usti §toly je na k. u. Hldsnice a je situovéno ve svahu nad pravym biehem Levinského
potoka, cca 750 m jv. od stfedu obce Chabidov. Stola byla raZena smérem SZ, jeji celkovéa délka je
643 m a prochazi pod diilnimi mérami Willengottes a Ottilie aZ pod jizni okraj Chabi¢ova. Stolou bylo
zastiZeno i rudni téleso vystupujici v dillni mife Albert a také rudni téleso Eduard (Krestchmer 1917).
Tézebni Cinnost na Levinské Stole byla ukonéena v 20. letech 20. stol. V soucasnosti je tato Stola
vyuzivana jako vodarensky zdroj. Pozilstatkem po razbé stoly jsou haldy pred jejim ustim, zasahujici
az k Levinskému potoku. Z&asti byly haldy aplanovany; haldovy material byl vyuzit i ke zpevnéni
lesni cesty vedouci od tsti stoly k silnici do Dolniho Zlebu. V obdobi 1977 az 2011 byl zhald a ze
zminéné cesty ziskdn materidl, na jehoz zakladé bylo mozno provést mineralogické zhodnoceni
hlavnich typti Zeleznych rud v rudnich télesech zastizenych Levinskou §tolou (Zimak a Vavra 1998,
Kapusta 2011).

Rudy nalezené na haldé Levinské $toly lze podle kritérii uvadénych napt. Skacelem (1966)
rozdélit na dva zakladni typy: kyselé rudy a bazické rudy.

Fragmenty kyselych rud jsou népadné pritomnosti cihlové Cerveného jaspilitu, v némz jsou
misty i velké nepravidelné agregaty sloZené z hematitovych Supinek i téméf dokonale omezenych
tabulek hematitu, provazenych prevazné hypautomorfnimi individui magnetitu o velikosti do 1 mm.
Pii studiu vybrusi byla zjisténa pfitomnost Supinek chloritu, jehoz optické vlastnosti odpovidaji
chamositu, a také ojedin€lého muskovitu. V rud& jsou misty vtrouSena zrna pyritu. Trhliny
v popisovanych rudach jsou vyplnény kiemen—kalcitovymi Zilkami s chloritem a n€kdy i hematitem,
které Casto vykazuji stavbu charakteristickou pro syntektonické vlaknité Zily.

Mezi fragmenty rud nalezenymi v prostoru studované lokality pfevazuji bazické rudy, a to i
presto, Zze jsou méné napadné nez rudy kyselé. Bazické rudy zde maji zelenoCernou az ¢ernou barvu,
jejich dominantni slozkou jsou fylosilikaty. V nékterych vzorcich jsou vyrazné Zzilky tvofené
Sedobilym kalcitem, jenz je provazen jemné Supinkovitymi agregaty Sedozeleného chloritu, jindy
Supinami nebo i vétS$imi tabulkami Cerného stilpnomelanu. Na zékladé nerostného sloZeni lze na
lokalité rozlisit tii typy bazickych rud: a) stilpnomelanové rudy, b) stilpnomelan—karbonatové rudy a
¢) chloritové rudy.

Mezi prvnimi dvéma typy bazickych rud existuji plynulé prechody. Hlavni slozkou téchto rud je
vzdy stilpnomelan, jenz je provazen v rizném mnoZzstvi karbonaty. Stilpnomelan v téchto rudach tvori
drobné Supinky nebo i vétsi tabulky s vysokym stupném automorfie (ve vybrusech jsou casté listovité
automorfni prifezy). Stilpnomelan vzdy vykazuje vyrazny pleochroismus, jehoz charakter je vsak
velmi proménlivy 1 v ramci jednoho vzorku, a to i pfi obdobné morfologii a velikosti jednotlivych
individui. Tuto skuteénost 1ze snad vysvétlit oxidaénim stupném zeleza ve struktufe mineralu: vyrazny
pleochroismus od svétle zlutohnédé po hnédocernou az ¢ernou odpovida stilpnomelanu s dominantnim
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Fe’*, ve struktufe stilpnomelanu s pleochroismem v zelené barvé lze piedpokladat mensi zastoupeni
Fe™. Nejlépe je tento fenomén pozorovatelny u vzorki stilpnomelanovych rud s hydrotermalnimi
kalcit—stilpnomelanovymi zilkami: pleochroismus v odstinech zelené je typicky pro stilpnomelan
tvorici rudu, stilpnomelan Zilek ma pleochroismus v riznych odstinech hnédé. V ramci studia tohoto
typu rud byla zvySend pozornost vénovéna stilpnomelanu, ktery tvofi pfiblizné kulovité utvary
s koncentrickou stavbou. Velikost téchto utvarti dosahuje az ptiblizné 1 mm a jsou tvofeny az ¢tyfmi
zénami, které se lisi jak stavbou (zpisobem uspofadani a téz velikosti Supinek), ale predevSim
chemismem stilpnomelanu. Ve vysledcich WDX analyz se zdsadné¢ méni pomér Si : Al, pfiCemz
smérem k okraji téchto agregatii obsah Al vyrazné klesa.

Ve stilpnomelanovych a stilpnomelan—karbonatovych rudach jsou vzdy v uritém mnoZstvi
ptitomny karbonaty, z nichz nejhojnéjsi je kalcit, béZné jsou karbonéaty dolomit—ankeritové fady (pro
malé rozméry zrn metodou WDX neanalyzovatelné), ve vsech vzorcich byla WDX analyzami
dolozZena pfitomnost malého mnozstvi sideritu. Na slozeni rud se podili i kiemen (drobna xenomorfni
zrna), misty chlorit klinochlor—chamositové fady (vysledky WDX analyz odpovidaji chloritu pfi
rozhrani thuringit/chamosit v klasifikaci Melky 1965). V rudach jsou pfitomny i oxidické rudni
mineraly, zastoupené hlavné magnetitem (n¢kdy jeho porfyroblasty maji jadro tvorené ulvispinelem),
méné hematitem, ilmenitem, pfipadné i rutilem. V jednom ze vzorkii byly zjistény sulfidy: pyrit,
chalkopyrit a zcela ojedinély sfalerit (podle vysledkt WDX analyz obsahujici 4,23—5,94 hmot. % Fe a
max. 0,07 hmot. % Cd).

Dominantni slozkou chloritovych rud jsou Zelezem bohaté chlority, jejichZ slozeni se pohybuje
v blizkosti rozhrani thuringit/chamosit (klasifikace dle Melky 1965), v proménlivém, avSak v obvykle
jen malém mnoZstvi jsou pfitomny karbonaty (pfevazné kalcit), ki'emen a také stilpnomelan a nékdy i
muskovit. Typickou akcesorii téchto rud je ilmenit, ¢asto v podobé tabulek o velikosti do 0,4 mm
(z vysledki WDX analyz lze za zajimavé povazovat 0,22-0,24 hmot. % MnO, 0,07-0,11 hmot. %
Nb,Os a 0,11-0,12 hmot. % WO,). Pritomen je i magnetit, hematit, pyrit a apatit. V jednom ze vzorku
chloritovych rud byl zjistén allanit—«Ce), tvotici kratce sloupcovita, témétf automorfni individua o
velikosti az 0,1 mm (na nékterych prifezech je patrné dvojcaténi). Kolem allanitu jsou v chloritu
vyvinuty pleochroické dviirky. Jde o prvni nélez mineralu fady allanitu v rudach typu Lahn-Dill ve
Sternbersko—hornobenesovském pruhu.
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Mocné sledy spodnokarbonskych hornin vyvinutych v kulmské facii, které tvofi znacnou cast
Drahanské vrchoviny, se fadi k moravskoslezské jednotce Ceského masivu. Dvoiak (1966) zde
vy¢lenil dva komplexy hornin, odpovidajici protivanovskému (star$i) a myslejovickému (mladsi)
souvrstvi. V protivanovském souvrstvi déale vymezuje velenovské biidlice, brodecké droby a
rozstanské bridlice. V souvrstvi myslejovickém pak facii ra¢ickych a lule¢skych slepencii, studnickych
bridlic a kosifskych drob.

Zejména ve svrchnim visé myslejovického souvrstvi se v Sirsim okoli VySkova nachdzi Cetna
fosilni fauna, flora i ichnofauna. Ta je vazana pfedev§im na jemnozrnné droby, prachovce a jilové
bridlice. ReSersné se vyskyty kulmské fauny a flory zabyval Zita (1963), fosilni floru zpracovala
Purkytiova (1963), trilobitovou faunu Pfibyl (1950) a Lang-Chlupa¢ (1975), goniaty Kumpera-Lang
(1975) a Lehotsky (2008), ichnofosilie pak Lang-Pek a Zapletal (1979), Pek a Zapletal (1997). Oblast
mezi Nemojany a Opatovicemi paleontologicky zhodnotil Hromada (1948). Fosilie jsou na
jednotlivych lokalitach Drahanské vrchoviny vesmés Spatné zachovany a dorzoventralné stlaceny.
Dominantni vagilni bentos predstavuji spoledenstva fosilnich mlxi, ktefi prokazuji vyluéné moiské
prostiedi ve vSech vyskytech na Drahanské vrchoving (Kumpera 1996).

V soucasné dob¢ probiha systematicka revize kolekce fosilii sbératele Veleslava Langa, ktera je
uloZzena ve Vlastivédném muzeu v Olomouci. Doposud bylo zrevidovano vice nez 100 jedinci
pochazejicich z lokalit v okoli obce Opatovice (Opatovice 1-10), Jezkovice a Nemojany, Nemojany -
Blatnickd dolina. Ve sbirce byly zjistény tyto druhy prozatim pdvodnim autorem (V. Lang)
nepublikované, bez oznaceni typového materidlu: Citothyris kauffimani, Drahania langii, Drahania
opatovicensis, Drahania lobata, Edmondia uniformis a Sanquinolites drahanicus, u kterych bude
nutnd emendace jmen dle platnych zdsad mezinarodnich pravidel zoologické nomenklatury.

U ostatnich rodovych ¢éi druhovych jmen predpokladame jen drobné zmény. Bezesporu
nejhojnéjsim mlzem je Posidonia becheri. Dale jsou zastoupeny druhy: Anthraconeilo sp., Citothyris
sturi, Cypricardella selysiana, Dunbarella sp., Palaeoneilo sp., Palaeoneilo luciniforme, Parallelodon
sp., Polidevcia sp., ,Posidonia* radiata, Septimyalina sp., Septimyalina sublamellosa a
Streblochondria sp.

Zajimavym jevem u druhli oznacenych V. Langem jako Sanguinolites drahanicus a Edmondia
sp. je jejich vyskyt témét vzdy ve formé otiskii (pozitivli, negativil) obou dvou misek. To mohlo byt
zpusobeno velmi klidnymi sedimentaénimi pomeéry v nékdejsi paleozoické panvi. Misky nejvétsiho
exemplaie z doposud zdokumentované Casti sbirky mlzt patfi druhu Sanguinolites drahanicus, které
méfi 6cm. V ptipadé druhu Posidonia becheri, popisuji Lang a Pek (1992), nalez izolované misky
s dochovanou, izometrickou perlou, velikosti 3,2 mm z lokality Opatovice 6.

MIzi, aCkoli predstavuji nejrozsifenéjsi zastupce fosilnich spolecenstev, nejsou piili§ vhodni pro
biostratigrafii spodnokarbonskych sledi Drahanské vrchoviny. Nevyhodou je jejich znac¢né vertikalni
distribuce pfi relativné malém poctu zastupct jednotlivych taxond. Amlerem (2004) byly revidovany
stratigrafické zony karbonskych bivalvii. Ve svrchnim visé se jedna se o zony: becheri-mosensis,
becher-kochi, corrugata-sulcata, trapezoedra-lepida (Obr. 1). Jejich vertikdlni vyskyt je mozZno
korelovat s detailngjsi zonaci dle goniatitové fauny (srv. Kumpera-Lang 1975, Lehotsky 2008).

MIlzi piedstavovali na izemi dne$ni Drahanské vrchoviny komplexni spolec¢enstva vagilniho
bentosu s riznymi zivotnimi strategiemi, ale s podobnou ekologickou valenci (napf. u mlze Posidonia
becheri zname pripady, kdy individua zila pfisedle na dn¢ nebo jako pseudoplankton na listech
vodnich rostlin & plouvoucich hardgroundech). Mezi epifaunni mlZe patii napf. Septymyalina
sublamelosa (Okan-Hogsgor 2007).
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NALEZ LAMPROITU V TREBICSKEM PLUTONU VE STRITEZI U TREBICE
Luka$ Krmitek'?, Stanislav Houzar’, Michaela Krmi¢kova'

Wstav geotechniky, Fakulta stavebni, Vysoké uceni technické v Brn¢, Veveri 95, 662 37, Brno
2V)’/zkumné centrum AdMasS, Fakulta stavebni, Vysoké uceni technické v B¢, Veveii 95, 662 37, Brno
*Mineralogicko-petrografické oddé&leni, Moravské zemské muzeum, Zelny trh 6, 659 37, Brno

Vyskyty neobvyklych
peralkalickych  zilnych hornin jsou
v blizkém okoli Trebi¢e znamy vice nez
100 let, kdy F. Dvorsky zaznamenal
nalez zily pronikajici cordieritickymi
migmatity u obce Kracovice, jenz byla
nasledné pod odlisnou lokalizaci Starec
struéné petrograficky charakterizovana
F. E. Suessem jako ,,amfibolickd mineta™
(Suess 1901). Pozdéji byl v této zile L.
Waldmannem opticky rozpoznan vyskyt
salkalického  amfibolu (Hackl a
Waldmann 1935), ktery Némec (1973),
na zakladé provedené chemické analyzy,
ozna¢il  jako  richterit. =~ Souborné
zhodnoceni »alkalickych 71l
vystupujicich v okoli Tfebic¢e provedl D.
Némec (1978 a 1993), ktery tyto horniny
petrograficky klasifikoval jako
salkalické  minety” a ,alkalické
mikrosyenity. Moderni petrografické,
mineralogické a geochemické
zhodnoceni  pomohlo  odhalit, Ze
Némcem rozpoznané ,,alkalické Zily*“ lze  Obr. 1. Pozice vyskytt peralkalickych Zil v tiebi¢ském
nejlépe klasifikovat jako SiO,-bohaté  plutonu.
lamproity ~ (Krmicek 2010, 2011).

V samotném tiebi¢ském plutonu byla do dne$niho dne zndma pouze jedind Zila lamproitu,.
vymapovana ptivodné jako lamprofyr pfi zapadnim okraji obce Kozichovice (Bubenicek 1968).

Piedmétem naSeho konferenéniho prispévku je struénd petrografickd charakteristika
pozoruhodné tmavé Zzilné horniny lamprofyrového vzhledu (obsahuje makroskopicky napadné
vyrostlice tmavych slid), kterd byla v minulém roce nalezena v podobé ulomki na poli asi 400 m od
jizniho okraje obce Stfitez a pfiblizné 350 m v. od silnice Tfebic—Jarometice nad Rokytnou.
Popisovana zila vystupuje v oblasti tfebi¢ského plutonu, a to pifi jeho zapadnim okraji (obr. 1).
St¥itezskou zilu, jejiz orientace kolisa okolo sméru SV-JZ, se nam nasledné¢ v celé jeji metrové
mocnosti podafilo zachytit asi 1,5 m hlubokym vykopem.

Makroskopicky se jedna o jemnozrnnou az velmi jemnozrnnou horninu Sedomodré barvy s
napadnymi porfyrickymi vyrostlicemi tmavé slidy (typicky do 5 mm; vyjimeéné ~1 cm), které se na
navétralych partiich bronzové lesknou. V mikroskopu miizeme pozorovat charakter zakladni hmoty,
kterda je tvofena smési tabulkovitého draselného Zivce s charakteristickym mikroklinovym
»,miizkovanim* a nezvyklou oranzovo-Cervenou luminiscenci, dale tence jehli¢kovitym amfibolem s
napadnym pleochroismem ,alkalickych® amfiboli, hojnym fialové luminiscentnim apatitem
sloupcovitych a hexagonalnich prifezi, a také akcesorickymi (K)-Ba-Ti mineraly vykazujicimi z¢asti
intenzivni modrou luminiscenci. Zminény ,,alkalicky“ amfibol vytvaii rovnéz lemy okolo vyrostlic
tmavych slid, které v rizné mife konzumuje. Ve vybrusech jsme velmi vzacné pozorovali vyrostlice
klinopyroxenu, a také drobn&jsi i vétsi shluky (do 5 mm) bézové az Eervenohnédé pleochroickych
listovitych minerald, které jsou podle optickych vlastnosti podobné blize neidentifikovanému
zeleznatému fylosilikatu. Na nékterych vzorcich byla zaznamenana piitomnost mikroskopickych

| migmatit {diatexit)

trebicsky pluton {(durbachit)

peralkalicka Zila {lamproit)
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,stiiznych zén“, podél nichZ doslo v subsolidovém stadiu vyvoje zilné intruze k ¢aste¢né reorientaci
slidovych fenokrystt (obr. 2).

Na zékladé¢ prvnich vysledki
mikrosondového studia je mozné
upresnit, ze klinopyroxen v nasi horniné
svym slozenim odpovidda Al- , Na-
chudému diopsidu, ktery je mirné
zonalni, s Mg-bohatSim stiedem [(Xy, =
Mg/(Mg + Fe*) = 0,88)]. Nejvice
hotecnaté centralni partie zonalnich
vyrostlic  tmavych slid odpovidaji
flogopitu (Xy, ~ 90), ktery je mirné
deficitni hlinikem. Analyzy ridkého blize
neidentifikovaného nezonalniho
zeleznatého fylosilikatu ukazuji na
unikatni pomér mezi dominantnimi
kationty K : (Fe,Mg) : Al: Si~1:2,5:

2 : 3. Studované ,alkalické” amfiboly

) ; . A Obr. 2. Reprezentatlvm mxkrofotograﬁe zilné horniny.
Zak}adfll hmoty e il chemlc!(ym Vyrostlice flogopitu zatlatované od okraji draselnym
slozenn,n po,hybujvl P skupmoqu amfibolem, jsou obklopeny minerély zékladni hmoty s
sodnovapenatych az sodnych amfibold,  pieyiadajicimi dobfe omezenymi krystaly mikroklinu.
respektlveoje%lch vzacnych drasvelnych Flogopity byly &aste¢né reorientovany podél tenké
ekvivalenti ("K > 0,5 apfu). Vsechny  yi5n¢ z6ny (PPL; vektorizovano).

amfiboly charakterizuji vysoké obsahy

Si. Zcela mimoradné jsou zjisténé obsahy Ti (do 5,13 hmot. %; 0,58 apfu). Podle platné klasifikace
(Hawthorne a Oberti 2007) odpovidaji studované amfiboly draselnému richteritu az draselnému
(ferro)-obertiitu. Draselny Zivec charakterizuji vysoké obsahy Fe (do 1,1 hmot. % Fe,03; 0,04 apfu).
Vzacnéjsi je mladsi zilkovity hyalofan s 21,25 hmot. % BaO (0,44 apfu Ba) a 0,45 hmot. % Fe,0O;
(0,018 apfu). Na zakladé zvySenych obsahi F (~ 2 hmot. %) miZze byt vétSina studovanych apatith
klasifikovana jako fluorapatit (Pasero et al. 2010). Na tkor apatitu vznika mineral, ktery je svym sloZenim
blizky ,,cheralitu®.

Mimof*édné zajimaveé V}’/sledky pfineslo mikrosondové studium akcesorick)’/ch (K)-Ba—Ti
pripadé tvorl vyrazné alotriomorfni zrna velikosti az 100 pm, ktera jsou pfitomna jako 1nterst101aln1
vyplﬁ mezi draselnym zivcem a amfiboly zakladni hmoty. Na ukor baotitu vznikd mlad$i mineralni
asociace tvorena v idealnim pfipadé rutilem, bemtontem, baziritem? a nestechiometrickymi titanaty

% ‘ hollanditového typu, jejichZ slozZeni kolisa
mezi prideritem a henrymeyeritem
(obr. 3). VzicnéjSim piipadem jsou
protahld zrna s naznaky sristd tenkych
lamel prideritu-henrymeyeritu s
prevladajicim baotitem.

Z pohledu obsahu SiO, (58,50
hmot. %; hlavni oxidy prepocteny na
bezvody zaklad) se jedna o horninu

‘ . intermedialni, kterd je  kifemen-
K-zZivec . ; normativni (CIPW norma). Celkové
“ e obsahy alkalii jsou velmi vysoké s
vyraznym zastoupenim K,O (9,69 hmot.
%) oproti Na,O (1,45 hmot. %). Obsahy
ALO; dosahuji pouze 10,25 hmot. %. S

ohledem na velikost vypoc¢teného indexu
peralkalinity 1ze studovanou intruzi
klasifikovat jako peralkalickou [(Na +

Obr. 3. Piiklad zatlaovani intersticialniho biotitu
mlad$i mineralni asociaci s prideritem a rutilem
(fotografie ve zpétné odrazenych elektronech).
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K)YAl = 1,26], daile jako ultradraselnou (K/Na = 440) a perpotasickou
(K/Al = 1,02). Vyrazny alkalicky charakter studované intruze je dokumentovan rovnéz zastoupenim
CIPW normativniho akmitu a draselného metasilikatu.

Z fad nekompatibilnich stopovych prvka charakterizuji Zilnou horninu nezvykle vysoké obsahy
prvkd s velkym iontovym polomérem (LILE), jako jsou Ba (5296 ppm), Sr (1356 ppm), Rb (294
ppm), Th (76,7 ppm) a U (9,7 ppm). Z nekompatibilnich prvki s velkym iontovym potencidlem
(HFSE) jsou vyznamné obsahy u Zr (854 ppm) a Hf (24,7 ppm). Pro popisovanou horninu jsou rovnéz
typické extrémné vysoké pomery mezi LILE a HFSE prvky. VSechny vySe zminéné charakteristiky
nas vedly k zavéru klasifikovat stfitezskou Zilu jako lamproit (Le Maitre, ed. 2002). Samotna
sttitezska zila vykazuje zietelnou afinitu k nové varieté variského SiO,-bohatého lamproitu
orogenniho typu vystupujiciho v nedalekych Sebkovicich (Krmi&ek et al. 2011), od néhoZz se oviem
odlisuje vyskytem akcesorického prideritu, v jehoZ ptipadé se jednd o jeho prvni nélez v rdmci
magmatické horniny zaznamenany v prostoru evropskych variscid.

Stiitezska zila je svym petrografickym i chemickym slozenim velmi podobna lamproitni Zile
vystupujici na lokalit¢ Kozichovice. Podobnost dobfe vynikne pfi srovnani pribcéhu jejich
normalizovanych kiivek (obr. 4). Obé lokality vykazuji srovnatelné obohaceni a ochuzeni o
nekompatibilni stopové prvky, véetné charakteristické ,, TNT* (Ta-Nb-Ti) negativni anomalie. Dva
ojedinélé vyskyty lamproitu v téebi¢ském plutonu tak s velkou pravdépodobnosti nalezi stejné
intruzivni fazi. Propojeni obou vyskyti do jedné zily brani pouze ta skutecnost, Ze pro koZichovicky
lamproit je uvadéna v terénu ovéfena severojizni orientace (Bubenicek 1968, Némec 1993).

Piipadné zajemce o podrobn&jsi charakteristiku pozoruhodného stfitezského lamproitu,
obsahujici typomorfni mineral diamantonosnych lamproiti — priderit, odkazujeme na pfipravovany
¢lanek do Casopisu Moravského zemského muzea (Krmicek a Houzar 2012).

1000
i

5

P~y Kozichovice

Q .

271 \\ /

5 / =

] %

<

E \\\ / /&%w

2 \\‘ /41 A \% ,_k__s\

£ g ey * =

= \ Y

k%) ¥

Ly .

2 L _

8 Stfitez \/\
g -
¥ e

Ba Rb Th K Nh Ta La Ce S Nd P 2r Hf Ti Th Y Tey ¥

[l
3

Obr. 4. Chondritem normalizovany multiprvkovy diagram podle Thompsona (1982). SloZzeni
stiéitezského a kozichovického vzorku je uvedeno v praci Krmicka a Houzara (2012).
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NEJSTARSI KONODONTI RODU S/IPHONODELLA (BRANSON & MEHL 1944)
Z LISENSKEHO SOUVRSTVi
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wevr

Tento piispévek reflektuje nejnovejsi biostratigraficka data z hraniéniho intervalu devon/karbon
(D/C) v Moravském krasu ve svétle probihajicich vyzkumi Pracovni skupiny pro D/C v ramci
Mezinarodni stratigrafické komise.

Hranice D/C je definovana prvnim vyskytem konodonta Siphonodella sulcata (HUDDLE 1934)
v evoluéni linii od drubu Si. praesulcata SANDBERG 1972 (Paproth et al. 1991). Vzhledem k tomu,
Ze definice téchto prvnich zastupci rodu Siphonodella se do jisté miry pekryvaji a ptechodné formy
mezi nimi jsou v nejsvrchnéj$im famenu velmi hojné, presné stanoveni hranice D/C zavisi na
subjektivni interpretaci (Kaiser 2009). Flajs a Feist (1988) se pokusili o biometrickou studii na zakladé
thlu zakfiveni kariny (obr. 1A) u siphonodel z francouzského stratotypového profilu La Serre (pobliz
Cabriéres, Montagne Noire). Dokumentovali evoluéni linii Si. praesulcata — Si. sulcata, ve které
elementy se zakfivenim od 12° fadili jiz k Si. sulcata. Na jinych profilech ve svét& vyvojova fada
zjiSténa nebyla a proto byl na La Serre umistén GSSP i pfes to, Ze se zde nevyskytuji dalsi
biostratigrafické markery (amonoidi, foraminifery, palynomorfa) a jedna se o neritické oolitové a
brachiopodové facie, které jevi znaéné zndmky piepracovani (Paproth et al. 1991, Casier et al. 2002).
Nejnovéjsi biostratigraficka revize na GSSP La Serre (Kaiser 2009) vsak klicovou evoluéni linii
neprokazala, ale naopak podtrhla vyznam redepozice (80-90 % konodontdl) v hraniénim oolitovém
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intervalu. Navic dokumentovala pfislusné zakfivené elementy Si. sulcata 0,4 m pod soucasnym GSSP.
Elementy majici charakteristiky druhu Si. sulcata byly dokumentovéany také z famenskych sledi nap.
v Bavorsku a Durynsku, coZ ukazuje na téméf soucasny prvni vyskyt ,praesulcata a ,sulcata®
morfotypti (Tragelehn 2010). Evoluéni linie praesulcata — sulcata tak jak je koncipovana a pouzivana
tedy ve skuteCnosti neexistuje, jak upozortiovali jiz Ziegler a Sandberg (1996). Z téchto divoda byla
zalozena Pracovni skupina pro D/C, jejimz tkolem je v nejblizsich letech redefinovat D/C a GSSP.

Kaiserova a Corradini (2011) se pokusili vyclenit n¢kolik skupin &i morfotypli nejranéjsich
zastupct rodu Siphonodella na zakladé n€kolika primarnich znakd (obr. 1A). Jsou jimi a) zak¥iveni
platformy a kariny; b) ornamentace platformy; c) ornamentace kariny; d) tvar platformy; €) tvar
pseudokylu a f) pozice bazélni dutiny.

Klasifika¢ni model podle Kaiserové a Corradiniho (2011) byl aplikovan na siphonodelly z D/C
profild v jizni ¢asti Moravského krasu (Lesni lom, Mokra-stied, Kitiny, Anaklety). D/C zde probiha
uvnitf lidefiského souvrstvi. V horékovském litofacialnim vyvoji (Lesni lom) je zastoupen sled vSech
konodontovych zén hrani¢niho intervalu (Kalvoda — Kukal 1987), coz je svétové vzacny jev.
V hosténickém vyvoji je pfitomen hiat v ramci hangenbergského eventu (v Kitinich zéna stfedni
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Obr. 1. A- Kli¢ové znaky pro klasifikaci platformnich elementt rodu Siphonodella. B — Prvni
vyskyty morfotypovych skupin nejstar§ich zastupcl rodu Siphonodella v jizni &asti Moravského
krasu.

praesulcata, na Anakletech praesulcata s. 1. — ?sulcata), to je naopak jev globalng béZny. Exemplafe z
jednotlivych morfotypovych skupiny jsou vyobrazeny na obr. 2 se struénym popisem. Prvni zéstupci
rodu Siphonodella jsou v nejsvrchnéj§im famenu velmi vzacni (pfi bdzi méné nez 1%). Pfesné
stanoveni baze zony spodni praesulcata je proto obtizné, nebot” se jeji fauna lisi od fauny zény
svrchni expansa pravé a pouze vyskytem druhu Si. praesulcata. Tento problém je patrny na viech
svétovych D/C profilech (Tragelehn 2010). Nejstarsi zastupci rodu Siphonodella byly dokumentovéni
ve spolecenstvu s typickymi a hojné zastoupenymi konodonty famenskych zén svrchni expansa a
baze spodni praesulcata (napt. Palmatolepis gracilis gracilis, Pa. gr. sigmoidalis, Bispathodus
stabilis, Bi. costatus, Bi. aculeatus, Bi. ultimus, Polygnathus ex gr. inornatus, Po. communis
communis, Branmehla suprema, Pseudopolygnathus marburgensis trigonicus). N&kolik uréitelnych
exemplait rodu Siphonodella z téchto poloh lze pfifadit ke skuping 2 a 4. Skupina 2 reprezentuje
»typicky praesulcata” morfotyp s uzkou a symetrickou platformou bez zak¥iveni. Skupina 4 vSak
zahrnuje ,,netypické* morfotypy, majici vyrazné zakfiveni platformy, které jsou velmi blizké druhu Si.
sulcata. Prvni exempléaf pochazi z kolekce konodontii O. Fridkové a Z. Krejéi (ulozené v brnénské
poboéee CGS, vzorek s oznadenim 1/83) a byl nalezen v Lesnim lomu, pfiblizné 1,5 m pod polohami
hangenbergskému eventu. W. Ziegler ho v roce 1986 ur¢il jako Si. sulcata, aviak pro velmi brzky
vyskyt byl pfifazen k pfechodné formé Si. praesulcata — sulcata (uvedeno v dokumentaci ke kolekci).
Dalsi vyskyt elementu ze skupiny 4 z baze zény spodni praesulcata pochazi ze Kitin. Elementy
ptifazené ke skuping 3, tedy druhému ,typickému praesulcata® morfotypu, se vyskytuji v Kitinach i
Lesnim lomu po hangenbergského eventu (po jeho anoxické fazi) spoledné s elementy ze skupiny 2.
Jejich zastoupeni ve spolecenstvu nejvyssiho famenu (v Lesnim lomu s Protognathodus meischneri
a Pr. colinsoni) je stale vzaené (1-2%). V zoné svrchni praesulcata, dolozené nalezem indexového
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taxonu Pr. kockeli pouze v Lesnim lomu, siphonodelly dokumentovany nebyly, ale hojng&jsi (5 %)
zaCinaji byt v nadlozi, na bazi karbonu, kdy dochazi k diverzifikaci celé skupiny. V oolitickych
skeletalnich kalciarenitech v Lesnim lomu a Mokré-stied jsou zastoupeny jak ,.typické praesulcata“
a ,netypicky sulcata“ morfotyp (skupiny 2, 3, 4), které pokracuji z podlozniho famenského sledu, tak
nové se vyskytujici ,typické sulcata™ morfotypy ze skupiny 5 a 7. Ty maji vyrazné zakfivenou
a ornamentovanou platformu. Elementy ze skupiny 7 nesou jiz pfechodné znaky k Si. duplicata.
V Lesnim lomu a na Mokré-stied se tyto siphonodelly vyskytuji stzv. svrchni protognathodovou
faunou, sbazaln€ tournaiskym Pr. kuehni, dale s Po. purus subplanus, Po. pu.purus, Po. ex gr.
inornatus, Po. co.communis, Br. suprema a ziejmé preplavenymi elementy Po. delicatulus, Pa. gr.
gracilis a Pa. gr. sigmoidalis. Ve Kitinach protognathodova fauna zcela chybi (pravdépodobné diky
paleoekologickym pfi¢indm) a se siphonodellami ze skupin 2,3,5 a 7 jsou ptitomni zastupci druhi
Po. pu. subplanus, Po. pu. purus, Po. longiposticus, Ps. primus, Ps. marginatus. “Velice zvlastni
sulcata” morfotypy ze skupiny 7, které maji rysy rodu Polygnathus & Pseudopolygnathus nebyly
identifikovany. Posledni vyskyty nebyly prozatim podrobnéji a systematicky zhodnoceny.

Piedb&zné vysledky vysoce rozlisujiciho biostratigrafického vyzkumu v jizni ¢asti Moravského
krasu potvrzuji pouZitelnost nového modelu klasifikace ranych zastupci rodu Siphonodella podle
Kaiserové a Corradiniho (2011). Prvni vyskyty 6 morfotypt (Obr. 2) jsou uvedeny piehledné na obr.
1B. ,Netypické sulcata morfotypy (skupina 4) maji prvni vyskyt na studovanych profilech pod
hangenbergskym eventem, v zéné¢ spodni praesulcata, tedy mnohem dfive nez bylo dokumentovano
zminénymi autory. Toto pozorovani je vSak ve shodé s pfedbéznymi vysledky Tragelehnovymi
(2010). ,,Typicky praesulcata™ morfotyp se objevuje naopak pozdéji, po anoxické fazi
hangenbergském eventu, coz vSak milize byt zaptic¢inéno vzacnosti siphonodel pod touto Grovni. Jako
bazalné karbonské morfotypy se jevi elementy ze skupiny 1, 5 a 7 (souhlasng s Kaiser — Corradini
2011). Ty se vyskytuji v Moravském krasu az nad hangenbergskym eventem s dal3i ranné tournaiskou
konodontovou faunou (napf. svrchni protognathodovou faunou, Po. pu. subplanus), ktera je pro presné
urleni hranice nepostradatelnd. PokraCujici studium konodontovych faun by mélo piinést dalsi
zptesnéni distribuce ranych siphonodel pii D/C a pfispét tak k diskuzi v ramei D/C pracovni skupiny.
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Relevantni znaky: a) zakfiveni platformy a kariny; b) ornamentace
platformy; ¢} ornamentace kariny; d) tvar platformy;
e) tvar pseudokylu; f) pozice bazaini dutiny
a) silné

b) vyrazna

¢) od stfedu platformy nodésni

d) ovalna; zadni konec zaobleny

e) plochy

Skupina 1

Skupina 2 a) zadné

b) nevyrazna ¢&i stfedné vyrazna

¢) splynuta

d) symetricka a Gzka; bez zGzeni
pfedni casli

“typicky
preasulcata’
morfotyp

a) mirné

b) Zadna ¢i nevyrazna

¢) pfedni ¢ast splynuta; zadni nodozni

d) témér symetricka; ztizeni pfedni &asti mize
byt vyvinuto

f) u juvenilnich stadii v extrémé predni pozici

Skupina 3

“typicky
preasulcata’
morfotyp

Skupina 4 a) stredni
b) nevyrazna az téméf splynuta v pfedni ¢asti
c¢) pfedni Cast splynuta; slabé noddzni zadni Easti
d) ovalna; protazena; mirné nesymetricka;
predni ¢ast zUzena

a) silneé

b) stfedné vyrazna az vyrazna

¢) noddzni

d) asymetricka; SpiCaty zadni okraj; pfedni okraj
zakulacen a mlze byt mirné zUzZzeny

f) priblizné v pozici nejsirSiho mista platformy

| Skupina 5

a) silné

b) vyrazna

d) asymetricka; pfedni ¢ast seviena

e) plochy

f) ve stfedu mezi zadnim okrajem a vrcholem
volné Cepele

| skupina 7

“typicky
sulcata”
morfotyp

Morfotyp Shodhy s Huddleho holotypem Si. Sulcata,
tedy nesouci jiz pfechodné znaky s k Si. duplicata.

Obr. 2. Exemplafe nejstarSich zastupcti rodu Siphonodella z lokalit v jizni éasti Moravského
krasu, ptifazené k noveé vymezenym skupinam (sensu Kaiser — Corradini 2011). Métitko 100 pm.
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NALEZ FOSILNICH STOP OD STUDNIC NA DRAHANSKE VRCHOVINE (SPODNi KARBON,
MORAVSKOSLEZSKA JEDNOTKA CESKEHO MASIVU)
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Sedimenty Drahanské vrchoviny se podle Dvordka (1966, 1969) v zisadé ¢&leni na
protivanovské, rozstanské a myslejovické souvrstvi. Fosilni stopy se nejvice vyskytuji v posledng
Jmenovaném souvrstvi. V literatufe se jejich vyskytem v kulmskych sledech hornin Drahanské
vrchoviny zabyvalo pomérmné mélo autorti. Mezi nejstar$i patfi zminka Meisela (1938) o hojném
vyskytu ,fukoidd* v jilovych biidlicich lezicich v podlozi slepencového pruhu mezi Drahany a
Studnicemi. DalSi vyzkumy jiz byly sméfovany do oblasti Vyskovska — tedy jihovychodniho okraje
Drahanské vrchoviny (Lang 1945, Hromada 1948, 1951, Kuchaf a Ving 1960). Systematicky byly
fosilni stopy zpracovany Langem, Pekem a Zapletalem v roce 1979. Vy8e zmifiovani autofi uvadéji
z myslejovického souvrstvi (50 lokalit) vyskyty nasledujicich taxondi: Arenicolites sp., Cosmorhaphe
dvoraki, Crossopodia moravica, Dictyodora sudetica, Granularia drahana, Chondrites sp.,
Chondprites goepperti, ,, Nemertites silesicus", Nereites jacki, Phycosiphon incertum, Phyllodocites
Jjacksoni, Planolites sp., Rhizocorallium sp., a dale blize neurlitelné bioglyfy. Na tomto misté je
vhodné poznamenat, Ze je nutno v souéasné dobé podrobit ichnologicky material nové revizi.

Nové popisovana lokalita se nachazi v jihovychodni &asti Vojenského ujezdu Bfezina.
Studovany odkryv vznikl v roce 2011 b&hem stavebnich praci. V profilu vystupuji jilové bfidlice az
prachovce, obsahujici podfizené vlozky jemno- az stfednozrnnych drob. V prachovcich byl
zaznamenan relativné hojny vyskyt ichnofosilii, systematicky néleZejicich k druhu Dictyodora
liebeana (Geinitz,1867). Stopy se nachazeji ve forme horizontalnich fezii a povétsinou je zachovana
bazalni ast stavby, dfive oznafovana jako Crossopodia moravica Patteisky, 1929. Jedna se tedy o
meandrujici intrastratalni stopy (endichnia) s jednoduchymi a Gasto uzce sevienymi meandry. Reliéf

oy

byva mirné vystouply a stopa ma v celém zachovaném intervalu svého prib&hu konstantni $iiku.

27



Moravskoslezské paleozoikum Olomouc 2012

Vyskyt této stopy je od Studnic jiz znam, ale jedna se pouze o jediny ndlez individua
v pfirozenych vychozech v obci, po levé strané silnice ve sméru k Novym Sadiim. Nova lokalita ve
vojenském tGjezdu poskytla pfi letmé rekognoskaci bohaty material ichnofosilii, ktery je uloZen
v Muzeu Prostéjovska v Prost&jove.

Vyskyt stopy druhu Dictyodora liebeana obvykle indikuje $patné vétrana a hlubsi prostredi s
niz8i hladinou fyzikalni energie. Ichnodruh je typicky pro dobie vytfidéné, distalni sedimenty s
pfevahou prachovito-jilové frakce. Stratigrafické rozsifeni sahd od ordoviku po karbon s maximy
vyskytu ve stfednim a svrchnim ordoviku a dale ve spodnim karbonu. Paleoekologické poméry v
nékdejsi paleozoické panvi poukazuji na silny ekologicky stres pusobici na jednotlivé organismy.
Vyskyt diktyodor v okoli Studnic je srovnatelny s andélskohorskym souvrstvim kulmu Nizkého
Jeseniku, ¢i masivu Planivé mohelnického souvrstvi mirovského paleozoika (Lehotsky a Zapletal
2011).
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Na severnim okraji obce Chabi¢ov u Sternberka se nachézeji v blizkosti zatopeného lomu na
paleobazalt dve rokle, ve kterych vystupuji na povrch chabicovské bridlice. Ty naleZeji k devonskému
stinavsko-chabiCovskému souvrstvi. Stafi lokality je stanoveno do svrchniho emsu (tedy stupeti dalej).
Zkamenéliny se vyskytuji v tmave Sedych, dobte Stipatelnych prachovych a slidnatych biidlicich, které
navétravaji dohnéda. Poprvé byla v literatufe lokalita popsdna Kettnerem (1939). Detailngji zde
provadeli paleontologické vyzkumy predevsim Strnad (1957) a Chlupaé (1965). Naposledy se o
pozoruhodném nélezu ¢asti eurypterida zminil Rak (2011).

Z fosilii se Casto vyskytuji trilobiti [llaenula illaenoides, Struveaspis micromma,
Moravocoryphe kettneri, Piriproetus sp. a Plagiolaria sp. (Chlupa¢ 2000). Spolefenstvo je
pozoruhodné zastoupenim trilobitli slepych nebo s velmi redukovanyma o¢ima. Mimo trilobitovou
faunu se vyskytuji ortokonni nautiloidi, goniatiti (Gyroceratites gracilis), velmi hojni tentakuliti,
drobni, mlzi (Plectodonta sp.) a zbytky primitivni psilofytni suchozemské flory (Chlupacia moravica).

Nové popisované fosilni stopy byly nalezeny spoluautorkou pfispévku v hnédé az Sedozelené
bridlici o velikosti cca 10x10cm. Jedna se o stopu druhu ChondFrites cf. intricatus (Obr. 1), ktera se
projevuje jako systém drobnych zna¢né zplostélych tuneld, vétvenych obvykle v ostrych uhlech
(<45°). V naSem materidlu jsou pfitomny vétve druhého fadu, vzacné i fadu tfetiho. Tunely jsou
vyplnény jemnéj$im a tmaviim sedimentem neZ okoli stopy. Sitka tuneld kolisa v mezich 0,8-1mm,
jejich délka vykazuje hodnoty 5-10mm. V pfiéném fezu se stopa jevi jako skupina malych,
kruhovitych nebo eliptickych bodi o priméru 0,5-1mm.

Revizi rodu :

Chondrites provedl Fu (1991).
Podle ng jsou zptivodnich
170 popsanych ichnospecii
relevantni pouze 4 druhy (Ch.
targionii, Ch. intricatus, Ch.
recurvus a Ch.  patulus).
Ichnodruh je také znam ze
zrnitostné  rdznych  typud
substrati (cf. Uchman 1995,
1999), obvykle je vazan na
jemnozrn&jsi Cleny sledu
usazenych hornin. Stopa muize
indikovat hlub$i a klidné
prostfedi vzniku sedimentu,
coz relativné dobfe
koresponduje s vyse
uvedenymi vyskyty celych
exoskeleti slepych trilobitl a
trilobitd s redukovanyma
o¢ima.

Obr. 1.: Chondrites cf. intricatus z lokality Chabicov.
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GRANITOIDY INTRUZE RUDNE HORY V HRUBEM JESENIKU A JEJICH AKCESORIE
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Intruze Rudné hory je jednim z variskych granitoidnich t€les silezika (podle Hanzla et al. 2007
je rané variskd, 330 Ma). Hornina tvofici tuto intruzi je v literatufe obvykle oznalovéana jako
leukokrétni biotiticky granit, misty se zfetelnym usmérnénim, pfechazejici az do ortoruly (napf. Misaf
et al. 1983). V legend® ke geologickym mapam 1 : 50 000 (list 14-42 Rymatov a 14-24 Bél4 pod
Pradédem, vydano CGU vroce 1996 a 1997) jsou horniny intruze Rudné hory oznacovany jako
»dvojslidny granit az metagranit®. HanZl et al. (2007) uvadi toto modalni sloZeni: kifemen (30-40%),
mikroklin (40-50%), albit An, g (cca 15%), chloritizovany biotit (1-4%) a muskovit (aZ 2%). Podle
Vavry (2002) odpovida slozeni vSech analyzovanych plagioklasi kyselému albitu (tj. bazicita je pod
Anys), a proto je nutno granitoid Rudné hory klasifikovat jako alkalicko—Zivcovy granit. Uréitym
nedostatkem obou posledné citovanych praci je maly pocet studovanych vzorki — Vavra (2002)
vychézi jen z jediného vzorku, Hanzl et al. (2007) hodnoti dva vzorky. VSechny t¥i vzorky navic
pochézi jen z jediné lokality, jiZ je opustény lom cca 600 m jv. od vrcholu Rudné hory, v némz byl
tézen alkalicko—zivcovy granit, nevykazujici zadné usmérnéni, pouze slabé tlakové postiZeni,
projevujici se undul6znim zhaSenim kfemene.

I kdyz granitoidy intruze Rudné hory vystupuji na relativné malé ploge (cca 4 km?), lze jiz
v terénu konstatovat piitomnost rozdilnych petrografickych typt ¢i variet, které se liSi zbarvenim,
obsahem tmavych minerdldi (témeéf vzdy vSak jde o leukokratni horniny), zrnitosti a také stupném
usmeérneéni.

Na plose celé intruze Rudné jsme odebrali 42 vzorki granitoidil. Z vétSiny byly pofizeny lesténé
vybrusy k mineralogicko-petrografickému vyzkumu, véetné provedeni WDX analyz na PEMM PiF
MU Brno (Cameca SX100, analytici: R. Skoda, P. Gadas).

30



Moravskoslezské paleozoikum Olomouc 2012

3.0 — e Na zakladé modalniho sloZeni
:—Metammmous Peraluminous w stanoveného wu souboru sedmi vzorkl
= -4 zruznych casti intruze, které reprezentuji
- 4 vSechny makroskopicky rozlisitelné typy &i
- 4 variety, lze nami studované horniny
2.0 m klasifikovat jako alkalicko—Zivcovy granit
_ 1 (4 vzorky), syenogranit (resp. granitoid na
- -7 prechodu mezi alkalicko—Zivcovym
" -| granitem a syenogranitem, 2 vzorky) a
- E 7 kfemenem bohaty granitoid (1 vzorek).
10 5 , . 1 Zivee jsou ve studovanych hornindch
eralkaling NI ST SRV
- | zastoupeny prevazné alkalickymi Zivci
i - (dominuje perthiticky mikroklin). Kromé
0.4 B — I albitu s An.ys byl v syenogranitu ve vétSim
0.5 10 15 29 mnozstvi (az 4,2 obj. %) zjistén plagioklas
A/CNK Anys 45 (bazicita byla stanovena metodou
Obr. 1.: Pozice granitoidi Rudni hory v diagramu WDX Pa thlckyr nll(etodop .symetrlcke'
AJCONK versus ANK. zqny)., omineme-li akeesorie, jsou tmavé
mineraly v granitoidech Rudné hory
zastoupeny pouze fylosilikaty: muskovitem, biotitem a chloritem, jenz vznikd alteraci biotitu.
Alkalicko—zivcové granity jsou leukokratni, vzdy v nich pfevazuje biotit (z&asti chloritizovany) nad
muskovitem. Biotitické syenogranity jsou obvykle leukokratni, jen nékdy objem slid mirné& pievySuje
5 %. V piipadé muskovitickych syenograniti je obsah svétlé slidy relativné vysoky (vidy nad 5 obj.
%). Kfemenem bohaty granitoid mize byt silné muskoviticky (aZ 23 obj. % muskovitu).

Granity Rudné hory jsou nevyrazné metaluminické az peraluminické I-granity s hodnotou
A/CNK v rozmezi 0,97 az 1,04 (obr. 1). S ohledem na jejich vysoky obsah SiO, (74.4-76,9 hmot.%
Si0,) se jedna o felsitické I-granity (srovnej Whalen et al. 1987). Ve srovnani s typickymi felsitickymi
I-granity je pro analyzované granity Rudné hory charakteristicky niz$i obsah Ba (205-489 ppm), Sr
(2443 ppm) a vysS§i obsah Zr (140-255 ppm). Relativné vysoky pomér K/Rb (187-297) doklada
nizky stupefi frakcionaci granitové taveniny a je vyrazné vys$Si neZ je jeho pomér v typickych
felsitickych I-granitech (177, Whalen et al. 1987). Z obsahu LREE a Zr 1ze odvodit pravdépodobnou
teplotu granitové taveniny v rozmezi 746 az 821 °C. Distribuce Ba, Zr a hodnoty saturanich teplot
odvozenych zdistribuce LREE a Zr dovoluji zkoumané granity Rudné hory pfifadit k vysoko
teplotnim I-granitim ve smyslu klasifikace Chappella et al. (2004).

Asociace akcesorickych minerali v granitoidech Rudné hory je pomérné bohata. Vavra (2002)
uvadi magnetit, hematit, ilmenit, rutil, pyrit, apatit, zirkon, xenotim—(Y), monazit—(Ce), bastnisit—(Ce),
allanit—«(Ce). HanZl et al. (2007) rozifuje tuto asociaci o titanit, epidot a fluorit. V nami studovanych
vzorcich jsme kromé titanitu a fluoritu zjistili vSechny vySe uvedené minerély a navic granat (Spss6-
a0Almys_46), euxenit—(Y), fergusonlt—(Y) a cheralit.

Z vySe uvedenych akcesorii jsou nejzajimaveéj$i mineraly s podstatnym obsahem vzacnych
zemin. Byly identifikovany pomoci WDX analyz (vysledky reprezentativnich jsou v tab. 1).
Nejbéznéjsi ztéto skupiny minerdli je monazit«Ce), pfitomny v podob& xenomorfnich nebo
hypautomorfnich individui o velikosti az 70 pm, Casto v zakonitych sriistech s xenotimem—(Y).
Euxenit—(Y), fergusonit—(Y), allanit—~Ce) a bastnisit—~Ce) tvoii xenomorfni zrna o velikosti max. 100
pm. Cheralit byl identifikovan pouze v jediném vzorku, v némz byl zji§tén v asociaci s dal§imi TR—
minerély, a to ve formé nékolika velmi drobnych nepravidelnych zrn na hranici analyzovatelnosti
metodou WDX.
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allanit—(Ce) cheralit euxenit—(Y) fergusonit—(Y)
SiO, 32,01 30,87 31,67 | 1,35 Nb,Os | 2890 1646 | 4132 4564
ThO, 0 011 002 | 52,18 Ta,0s 2,68 094 | 245 047
TiO, 0 0,39 0,69 nest, WO, 0,36 0,77 | 1,21 0,15
uo, 0 0 0 1,11 SiO, 033 006 | 0,11 0,07
P,0s 0,04 002 0,01 | 23,71 SnO, 0,04 0,01 0 0,01
Ce, 04 7,27 10,05 9,96 0,09 ThO, 3,00 9,30 0,35 0,18
Dy,04 0 0,06 0 0,63 Ti0, 20,81 30,46 0,96 0,03
Er,0, 0,10 006 0,08 | 0,18 U0, 1,97 2,67 | 243 2,85
Gd,04 039 040 0,16 | 0,66 710, 0 0 0 0,02
La,0; 498 380 472 | 1,54 La,0;3 0 0 0,02 0,03
'|Nd,0; 3,61 5,25 4,48 1,28 Ce,0; 0 0,05 0 0
Pr,0; 084 139 124 | 0728 Pr,0; 0 0,10 0 0
Sm,0; 0,70 1,02 0,70 0,45 Sm, O3 0,89 1,07 0,24 0,05
Y,0; 0,30 0,41 0,09 2,13 Nd,0, 0,69 0,99 0,05 0,08
AlLO; 17,66 15,75 15,66 | 047 Gd,0, 326 379 | 248 2,50
Sc,04 0,02 0 0 0,01 Dy,04 362 3,82 | 3,75 3,98
Ca0 12,58 10,69 11,10 | 5,74 Er,0; 232 1,99 | 417 461
FeO 12,32 14,06 13,63 | 0,16 Yb,0; 233 148 | 497 5,09
MgO 0,04 025 0,01 | nest EuO 0,75 082 | 058 0,72
MnO 038 013 0,17 0 S¢,03 0,04 0 0 0,03
PbO nest. nest. nest. | 0,13 Y503 17,13 16,54 | 27,05 26,66
SO; nest. nest. nest. 0,05 gaO 0,21 0,02 0,38 0,74
F 0521 0’24 0’25 0 eO 0,76 0,77 0,44 0,03
ox o om on| o Sl A R
suma 93,36 9485 9453 | 92,15 0 O’OS 0702 0’04 0’02
SiT 3,082 3,047 3,101 | 0,122 g“é p p 005 0os
T 0 0003 0 0 F 023 017 | 024 021
Ti: 0 0,029 0,051 | nest. O 010 o007 | oTo 0o
v 0 0 0 | 0022 suma 90070 92,69 | 93.61 94.63
P 0,003 0,002 0001 1,809 Nb** 0,864 0484 | 0,903 0,980
ce* 0,256 0,363 0,357 | 0,003 T 0048 0017 | 0032 0006
Dy 0 0002 0 10018 W 0006 0013 | 0,015  0.002
Er’* 0,003 0,002 0,003 | 0,005 gi* 0022 0004 | 0005 0003
Gd* 0,012 0,013 0,005 | 0,020 e 000l 0 0 0
La* 0,177 0,138 0,171 | 0,051 Th 0045 0138 | 0.004  0.002
Nd* 0,124 0,185 0,157 | 0,041 T 1034 1439 | 0035 0001
pr** 0,030 0,050 0,044 | 0,009 Ut 0029 0039 | 0026 0.030
Sm** 0,023 0,035 0,024 | 0,014 74 " "0 "0 "0
Y 0,015 0,022 0,005 | 0,102 Lo 0 0 0 0.001
A" 2,004 1,832 1,807 | 0,050 Ce¥t 0 0.001 0 "0
Sc** 0,002 0 0 0,001 Pt 0 0.002 0 0
ca® 1,298 1,131 1,165 | 0,554 S 0000 0024 | 0004 0.001
Fez; 0,992 1,161 1,116 | 0,012 N 0301 6 02023 02001 02001
Mg’ 0,006 0,037 0,002 | nest. Gd* 0071 0082 | 0040 0039
Mn 0,031 0,011 0,014 0 Dy** 0,077 0,080 | 0,058 0,061
Py - - - | 0,003 Er’’ 0,048 0,041 | 0,063 0,069
S - - - | 0,003 Yb** 0,047 0,029 | 0,073 0,074
F 0,064 0,075 0,077 | 0 Eu* 0,018 0,019 | 0,010 0,012
o> 12,436 12,425 12,423 | 8,000 g3 0.002 0 0 0001
suma kat. | 8,058 8,061 8,022 3,909 v3* 0,603 0,572 0,695 0,674
VAR
Tab. 1: Vysledky reprezentativnich ' I?:H 8’8}5 8’82; 8’8%2 8’88?
WDX analyz allanitu—(Ce), cheralitu, Mn2* 0:002 0:001 "0 "0
euxenitu—Y) a fergusonitu—~Y) Pb** 0,007 0,008 | 0,006 0,007
z granitoidd Rudné hory. Na' 0,010 0,003 | 0,004 0,002
Pocty kationtll na bazi 12,5 atomu kysliku K 0 0 0,001 0,002
(allanit), 8 atomi kysliku (cheralit), 6 o ot el I o
atomd  kysliku (euxenif) a 4 atomy sumakat.| 3.027 3111 | 2,014 2,007

kysliku (fergusonit). 13
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PALEOKRAS NEBO TEKTONIKA?
BREZINA-VYSOKA, MORAVSKY KRAS
Jifi Otava', Jan Cerny"’

'Ceska geologicka sluzba, Leitnerova 22, 658 69 Brno; jiri.otava @geology.cz
*Ustav geologickych véd, PfF MU Brno, Kotlaiska 2, 611 37 Brno

Uvod, historie vyzkumu

Na geologickém vyv0J1 Moravského krasu v devonu a karbonu se vedle tektomckych
d&ji velmi vyrazné podilely i paleokrasové procesy. V davné minulosti byly zohlediiovany
taktka vyhradné tektonické déje (napt. Dvofak — Ptak 1963). Podrobnéjs$i badani postupné
pfinaselo nové a dal§i dikazy o tom, Ze s paleokrasovymi procesy musime poditat jak
v devonském tak i v karbonském vyvoji Moravského krasu. Star$i poznatky Dvordka byly
shrnuty v kompendiu Paleokras (Bosak et al, 1989). Knim patfi rozpoznani
spodnokarbonskych (konodonti tournai) paleokrasovych vyplni ve svrchnodevonskych
vépencich lomu Na Bradinich u So3tvky. Daldim piikladem je interpretace paleokrasovych
procesd na vrtném jadru givetskych vépenct ve vrtu HV 104 Josefov. Paleokrasové jevy
spadajici do givetu byly pozd€ji rozpoznany a popsany ze zapadniho okraje Moravského
krasu z lokality Suchdolsky ponor (Otava 2007).

Geomorfologicka situace, lokalizace

Nové podrobné mapovani vramci projektu Ceské geologické sluzby Zéakladni
geologické mapovani CR — Brnénsko (list 24-411 Jedovnice) probihalo mimo jiné v prostoru
zapadné od vsi Bfezina a severné od koty Vysokd 492. Z geomorfologického hlediska
vystupuji studované objekty v sedle a hornich &astech tdoli klesajicich k SSZ a k VIV
(Obr. 1). Pravé v nejvyssi ¢asti bezejmenného tdoli klesajiciho k SSZ jsou po obou stranach
lesm cesty vyvinuty deprese Tyto deprese _]SOU ZJevne ptirodniho puvodu na rozdil od

Vychodné od cesty jsou dvé deprese hloubky kolem péti metrd a priméru 10 — 15 m. Rovnez
zapadné od lesni cesty lezi dvé deprese jen nepatrné mensich rozméri.

Litostratigraficka situace

Okolnimi horninami jsou svétleSedé lavicovité fosiliferni vépence maco$ského
souvrstvi frasnského starf. O to vEtsi bylo piekvapeni, Ze na dn€ zddného z vySe zminénych
depresi - zavrth nebyly nalezeny tlomky vapencd, jak je tomu b&zné v zavrtech Moravského
krasu, ale deskovité olivové zelené fosiliferni prachovce a prachovité bfidlice bfezinského
souvrstvi.
Hojnd, pfedevSim trilobitova, ale i goniatitovd, brachipodova a mekysi fauna objevend a
nasbirand hlavné TomaSem Viktorynem je v soulasnosti uréovéna a zafazovéna Stdpanem
Rakem a je prezentovana v samostatném piispévku. V zdvrtu situovaném zapadné od lesni
cesty i na nejvyse polozenych vyskytech v sedle byly zastizeny prechody prachovitych bfidlic
do kiemitych bfidlic sradiolarity a spikulemi hub. V této pfechodné litofacii T. Viktoryn
rovnéz nalezl znané mnozstvi ichnofosilii a rostlinnych zbytkd. Z pfedb&Zného zpracovani
Zbyiika Simutnka vyplyvé jako pravd&podobné spodno- aZ stfednovisénské stafi. Toto je
vsouladu se stdfim uréenym na zdkladé trilobitové fauny. V bezprostfednim sousedstvi
bfezinskych bfidlic se na vice mistech vyskytuji vapencové brekcie s klasty fosforitt.. Dvoidk
(1961) povaZoval tyto brekcie viceméné za Casové synchronni facii s bfezinskymi biidlicemi,
z jeho mapového zndzornéni to rovnéz vyplyva a s timto ndzorem mizeme souhlasit. Svrchni
¢ast liseniského souvrstvi je ostatné povazovana obecné za Sasoveé ekvivalentni s biezinskymi
bfidlicemi. Litofacie hliznatych kitinskych vépencti liSetiského souvrstvi na lokalité chybi a
vyskytuje se severovychodné aZ v pfirozeném nadloZi maco$ského souvrstvi.
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Strukturni situace

Dvordak (1961) zdejsi bfidlice velmi podrobné popsal a z textu i z geologické mapy je
zcela ziejmé, Ze je zpocatku povazoval za tektonickou Supinu zavrasnénou do platformnich
karbonétl macoSského souvrstvi. ProtoZe v nich nenalezl faunistické ani floristické zbytky a
protoZze mu odstinem velmi pfipominaly severnéji vystupujici litotyp, nazyval je disledné
»ostrovskymi bfidlicemi“. Pozd¢ji (Dvofak in Musil et. al. 1993) pfi obecnych tvahéach jiz
pfipousti vliv krasovéni na konfiguraci dokumentovanou na lokalité.

Strukturni situace neni ani vsoucasnosti zcela C&itelna, vzhledem k pomémé
komplikovanému zjiStovani vrstevnatosti ve véapencich a vzhledem k nepfitomnosti
pouZitelnych vrtnych profilli v bliz§im okoli lokality. Nicméné z méfeni ziskanych v roce
2011 v okoli vyplynulo, Ze biezinské bridlice vystupuji v depresi situované v jadru antiklinaly
lavicovitych vépenct (viz obr. 1). Samotné biezinské bfidlice maji v zavrtu vychodné lesni
cesty vrstevnatost 50/3 a v zévrtu zdpadné cesty 242/2, ¢ili v obou piipadech subhorizontalni.
Naopak z priizkumnych ryh hloubenych a popisovanych v minulém stoleti (Dvotdk 1961)
vyplynulo, Ze bfidlice jsou intenzivné provrasnény a to jak subparalelné s okolnimi vépenci
(130/26, 290/36 a déle k vychodu 90/44), tak i kolmo na obvyklé sméry vrasovych rovin
(25/40).

Interpretace, diskuse

Koncem devonu a zaftkem karbonu doslo lokalné k vynofeni a zkrasovéni vapenci
maco$ského souvrstvi. Transgrese ve spodnim visé zaplavila nepravidelny krasovy reliéf a
doslo k sedimentaci litofacii bfezinskych bfidlic a vapencovych brekeii s ilomky fosforiti.
Béhem variské orogeneze ve svrchnim karbonu do$lo ke spoleénému zvrasnéni vapenct
maco3ského souvrstvi, paleokrasovych vyplni (obr. 2) a celé nadloZzni kulmské facie
Drahanské vrchoviny. Pro zapliiovani nerovnosti paleokrasového povrchu hovofi jednak
nepfitomnost facie hliznatych vapench (famen-tournai) ve vrstevnim sledu, jednak sporadické
reliktni vyskyty prokfemenélych bfidlic biezinského souvrstvi na védpencich maco$ského
souvrstvi déle k zdpadu. Nalezy L. Slezéka jsme ovéfili na spole¢né exkurzi jizné jeskyné
Vypustek nad Kitinskym udolim. Do dne$ni podoby byla strukturni stavba je$té
pravdépodobné dotvorena mlad$im ndsunem k SSV viceméné subparalelnim napf. s tim,
ktery zname v RiZeniné lomu na Hadech. Tomu by nasvédéovalo jednak stoéeni vrstev
(25/40) pfi nasunovém zlomu, jednak redukce aZz nepfitomnost mladiich paleokrasovych
vyplni v nasouvané jizni desce.
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.:soké, 492

Obr. 1: Strukturni a geomorfologicka situace zapadné od Bieziny.

a)

yapence vapence

b)

Obr. 2: Schéma zndzortiujici uloZeni brezinskych bfidlic do paleokrasového povrchu
vapenci (a) a spole¢né provrasnéni b&hem variské orogeneze (b).
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STUDIUM FLUIDNICH INKLUZi A IZOTOPOVEHO SLOZENIi KYSLIKU V ZILNEM KREMENU
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Fluidni inkluze .a izotopové sloZeni kysliku byly studovany ve vzorcich kiemenné
Ziloviny ze tfech dil€ich lokalit vyskytujicich se v okoli Hor u Pfedina (Zakopy, Stilng, Maly
Stitek). Cilem prace je blizsi charakteristika hydrotermalnich roztokii formujicich zdejgi
‘mineralizaci.

Mineralizace je vdzéna na pararuly a vlozky kvarcitli moldanubika zdpadni Moravy.
Zakladni horniny oblasti predstavuji biotitické a sillimanit-biotitické pararuly, které jsou
doprovazeny fadou pestrych vlozek (kvarcity, amfibolity, vapenosilikatové horniny). Smér
foliace hornin je S-J az SSV-JJZ suklonem k V, resp. VIV. Vzacnéji se vyskytuji télesa
metagranitd (ortorul) a zily pegmatiti (Koutek 1924, Vesely et al. 1988, Vokac et al. 2008).

Zlatonosné zily maji smér VIV-ZSZ a JV-SZ, popt. i V-Z. Zdej$i mineralizace se
vyznacuje pomérné jednoduchou asociaci minerald. Z rudnich minerald ptevazuje bézny
pyrit, méné se vyskytuje zlato (17,3-34,4 hm. % Ag, vyjimetné pouze do 4,2 hm. % Ag) a
vzacné lze nalézt také akantit, galenit, chalkopyrit a blize neuréenou NiAsS fazi. Jedinym
nami zjisténym minerdlem hluSiny je kfemen (Poto¢kova et al. 2010). Podle dfive
publikovanych studii by kiemen mél byt doprovazen i kalcitem (Vesely 1992).

V kiemenné Ziloviné byly studovany fluidni inkluze metodou optické
mikrotermometrie (PotoCkova et al. 2010). Zvysledkti méfeni autofi usoudili na
pravdépodobné magmaticky nebo pozdné metamorfni pivod fluid. Predpokladany systém
fluid dle kryometrickych méteni je HyO-MgCl,-NaCl s celkovou salinitou v rozmezi 2,4-9,9
hm. % NaCl ekv. Teploty homogenizaci primarnich inkluzi, které byly pozdéji vyuzity pro
vypocet izotopového slozeni fluid, se pohybuji v intervalu 129-259 °C.

Pro analyzu vyluhti fluidnich inkluzi a izotopového slozeni kysliku v kfemenu byly
vyuZity stejné vzorky Ziloviny jako pro optickou mikrotermometrii. Jedna se o 2 vzorky ze
Zakopu, 2 ze Stilni, 1 z Malého Stitku a navic 1 vzorek kvarcitu ze Zékopt pro izotopovou
analyzu. Hodnoty 6180 pro kiemen vysly vrozmezi +9,4 az +10,8 %0 SMOW, vzorek
kvarcitu dosahl hodnoty 13,5 % SMOW. Data pro kiemen byla pfepoctena dle rovnice
Zhenga (1993) na izotopové slozeni hydrotermalnich roztoki, s pouZitim homogenizaénich
teplot primarnich fluidnich inkluzi, naméfenych v daném vzorku. Izotopové sloZeni kysliku
vody téchto fluid je pomérné variabilni, mezi -8,1 a +0,9 % SMOW. Vypoétené hodnoty jsou
vesmes zaporné, coZ by mohlo indikovat pfevazné meteoricky piivod fluid (Craig 1961,
Hoefs 2004; slozeni sou¢asné meteorické vody v CR cca -9 aZ -11 % SMOW — Novék et al.
2005). Nulové 8'®0 hodnoty jsou charakteristické pro vodu motskou. Ostatni v dané situaci
potencialng moZné typy roztoki maji hodnoty 3'*0 v kladnych hodnotach (magmaticka voda
+6 az +10 %0 SMOW — Hoefs 2004; metamorfni voda +5 az +25 %0 SMOW - Taylor 1974).
Vzhledem k $ir§imu rozptylu vypoéitanych hodnot 8'*0 fluid nelze vylou¢it, Ze se jedna o
michani vice genetickych typt vod, kde v§ak dominantni roli hrala voda meteorickd. Miseni
fluid nasvédéuji i trendy zavislosti hodnot 80 fluid na salinité fluid a na Th (teploty
homogenizace primarnich fluidnich inkluzi; obr. 1 a, b). Z téchto diagrami lze pfedpokladat
miSeni fluida s nizkymi hodnotami 8'*0, relativné niz§i salinitou a niz$imi Th (meteorické
voda) s fluidy s vy$$imi hodnotami 8'%0, relativng vy3§i salinitou a vy$§imi Th.
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Z vysledki analyzy vyluhl fluidnich inkluzi je patrné, Ze dominantnim aniontem je
Cl (307-821 ppb). Vyjimkou je vzorek z Malého Stitku (pievazuje NO; - moznd zpusobeno
kontaminaci pfi &i§téni vzorku). Z kationtii vyrazn& pfevazuje Ca (zejména na lokalité Stilng;
az 3250 ppb), dale pak K (az 1004 ppb)a Na (970 ppb). Molarni poméry Br/Cl a I/Cl
vykazuji pomé&rné $irokou variabilitu (Br/Cl = 0,8-2,1 x 107; I/Cl = 34-341 x 10°%). Poméry
Ca/Na se pohybuyji
vrozmezi 0,4-3,2, pro

K/Na 0,3-1,1 a pro Li/Na - # =
| |

0,1-0,3. Hodnoty Br/Cl a
I/Cl byly vyneseny do
diagramu se srovnavacimi
daty (obr. 2). Ve srovnani
smoiskou vodou jsou
poméry Br/Cl vyrazné nad
a pod jejimi hodnotami
(pouze dvé analyzy jsou 73
srovnatelné). Vsechny . ata
stanovené molarni poméry
ICl vyrazné prevysuji Ta 7 8 b
hOanty pro mortskou salinita fhm % Nall el
vodu. Lokalita Hory ma
obdobné vysledky jako
analyzy z Au-zil
zMokrska a zvysoce
salinnich povariskych
fluid z Ceského masivu.
Jako
nejpravdépodobnéjsi
hlavni zdroj roztoki podle

vvvvv

£

Th(C)

mikrotermometrického
studia fluidnich inkluzi
vHorach u  Pfedina
(Potockova et al. 2010) se
Jjevila voda magmatického B — -
nebo pozdné ) S 4R0 % SMOW)
(retrogradné?) '
metamorfntho ~ pivodu.  Obr. 1: a — Graf zavislosti 3'°0 na salinits. b — Graf
Srazkova voda jako hlavni  zavislosti 8'°0 na Th priméarnich fluidnich inkluzi.
zdroj nebyla ptilis  Cernymi &arami v grafu jsou vyznaceny rozsahy hodnot
pravd€podobné vzhledem  pro dany vzorek, vyneseny jsou priimémé hodnoty. 2 —
ke stalym a relativnd  Stilng; 7a — Zakopy; 9a — Zakopy; 8 — Maly Stitek.
zvySenym hodnotam
salinity (az 9,9 hm. % NaCl ekv.). Z novych analyz viak jasné vyplyva, Ze se jedna o velmi
slozity systém. Z izotopového slozeni fluid (5'°0 -8,1 a +0,9 %o SMOW) lze usoudit, Ze
dominantnim zdrojem fluid je meteorickd voda (sloZzeni souasné meteorické vody dle
Novéka et al. 2005je -9 aZ -11 % SMOW), ktera se michd minimalné s jednim dal$im
genetickym typem vod vzhledem k pomérné Sirokému rozptylu hodnot 5'30. Jedn4 se o tyto
moznosti:
1. Magmaticka fluida spojena s frakéni krystalizaci magmatu nebo fazovou separaci,
kterd jsou charakteristickd zvy$enymi kladnymi hodnotami 8'*0 (v rozmezi +5 az +
25 %o SMOW; Sheppard 1986, Bodnar 1995). Co se ty¢e molarnich poméri
halogenii, maji nekontaminovand magmatickd fluida obdobné charakteristiky jako
fluida zHor u Pfedina (viz obr. 2). Zobr. 2 je patrné, ze nékteré analyzy maji
podobné ¢i shodné poméry Br/Cl nebo I/Cl a nebo obou zaroven.
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2. Stitové solanky (v&. Ceského maswu napt. Paces 1987). Jsou typické tim, Ze maji
zvySené Br/Cl poméry (3,5 x 102 az 6, 5 x 107?). Pomery I/C1 u tohoto typu solanek se
pohybuiji nejéastéji v rozmezi 10 x 10 az 100 x 10 (obr. 2). Zvysené obsahy jodu
vnekterych solankidch jsou vysvétlovany piisunem diageneticky modifikované
moftské vody (napf. Bottomley et al. 2002).

3. Fluida spojend s vypafovanim moiské vody a s rozpousténim evaporitii (Carpenter
1978, Fontes and Matray 1993). Vypatfovani moiské vody nad bodem nasyceni
halitem vede ke vzniku solanek se zvySenymi Br/Cl a I/Cl poméry (obr. 3), coZ je
zplsobeno tim, Ze pfi sraZeni chloridd vstupuje do jejich krystalové struktury velmi
malo bromidi a jodidd. Postupné sraZeni evaporiti vSak naopak vede ke vzniku
solanek s velmi nizkymi Br/Cl poméry. Poméry halogenii v solankach se mohou jests
zvySovat v disledku nésledné interakce solanek s organickou hmotou, ktera je silng
obohacena o jéd (Muramatsu and Wedepohl 1998, obr. 2).

Vzhledem k pomémé Siroké variabilité obsahu halogenti v Horach u Predina lze
pfedpokladat, Ze doslo k reakci meteorické vody hlavng s tfetim typem fluid (solanky vzniklé
vypafovanim moiské vody a solanky vzniklé rozpousténim evaporitii), méné& pak s roztoky
magmatického pivodu/ Stitovymi solankami.

1007 SV g e
t T ThRigh-saliniy” T
mﬁ 1,0 sw rost-Yariscian
® " fluids
5 /
/’/i-’:ydmﬁm
‘ # (Aul-kiemenné iy Dehydration, inleraction with arganic maller
(Hory u Piedina) "
0.1 1.0 10.0 140.0 1000.0 100000

Obr. 2: Diagram I/Cl vs. Br/Cl vyluhi fluidnich inkluzi z Hor u Pfedina a jejich srovnani s
fluidy rtizného piivodu. Pfevzato a upraveno podle Dolni¢ka et al. (2009). SW moiska voda,
SET linie evaporace moiské vody, MHF nekontaminovand magmatickd hydrotermalni
fluida, CS solanky kanadského $titu, BS solanky baltického $titu, KTB solanky navrtané
vrtem KTB (Bavorsko, Cesky masiv).
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Podékovani
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PREDBEZNE PALEONTOLOGICKE ZHODNOCENI LOKALITY BREZINA 3 A JEJi
SROVNANI S OSTATNIMI VYSKYTY TRILOBITOVE FAUNY V BRIDLICICH BREZINSKEHO
SOUVRSTVi V OKOLi OBCE BREZINA V MORAVSKEM KRASU

Stépan Rak" Tomas Viktoryn®

'Universita Karlova, piirodoveédecka fakulta, Albertov 6, 128 43, Praha 2; deiphon@geologist.com
*Cerného 18, 635 00, Brno — Bystrc; tomasovec@centrum

V nasledujicim textu jsou shrnuty dosavadni vysledky paleontologického studia
trilobitového spolecenstva z bridlic biezinského souvrstvi, objeveného pifi mapovani RNDr.
Otavy v okoli obce Biezina. Jednotlivé nalezy jsou kvantitativné rozdéleny a v tabulkovém
prehledu je nasledn€ uvedeno srovnani vyskytu taxonti z nové objevené lokality se vSemi
dosud zndmymi vyskyty obdobné trilobitové fauny z okoli obce Brezina (Rak & Viktoryn,
2010).

Nové je popsan dosud prvni vyskyt taxonu Spinibole (Spinibole) aff. ruethenensis Hahn
& Hahn, 1969 z oblasti Moravského krasu, ktery dopliiuje srovnani trilobitové fauny z oblasti
Harzu a Rynského Bfidli¢ného pohoii (NSR).

Fosiliferni vyskyty biidlic brezinského souvrstvi jsou dosud uvadény pouze z
nasledujicich lokalit v Moravském krasu: Z typové lokality (Chlupaé, 1966), z pole leZiciho
na j. okraji obce Biezina, ze Zbraova, z Celechovic, z udoli Ri¢ky, z lomu Mokré u Brna a ze
sondy v zalesnéném tzemi j. od obce Bfezina (Rak & Viktoryn, 2010). V textu niZe jsou
vzajemné korelovany pouze lokality s obdobnou faunou, jedna se o nalezité v blizkém okoli
obce Bfezina. Trilobitovd fauna pochazejici z vySe uvedenych lokalit dopliiuje celkové
poznatky o rozsifeni trilobitovych taxont v bidlicich bfezinského souvrstvi.

S ohledem na riizny stupeni dorzoventralni a laterdlni deformace nebylo vzdy mozZné
piesnéji determinovat nalezené exemplafe. Tyka se to pfedev§im nélezi z typové lokality
(Biezina 1), kdy nepfiznivé zachovana neulplna pygidia zastupci podrodu Archegonus
(Phillibole) nebylo mozné blize urcit. Lze je pouze obtizné porovnat s nalezy pochazejicimi
ze dvou zbyvajicich nalezist’ a neni tedy zcela jednoznaéné, zda se jedna o shodné taxony i na
druhové trovni.

Vyskyt fosilifernich bfidlic brezinského souvrstvi na nové objevené lokalité dopliiuje
dosavadni poznatky o rozsifeni trilobitové fauny v Moravském krasu a jeji lokdlni
taxonomické diverzifikaci, kterd ziejmé odrazi odliSnou autekologickou situaci na danych
lokalitdch. Paleoekologickd prostredi byla ziejmé do urcité miry variabilni, coZ odrazi
proménlivy vyskyt slepych druhl a druht s redukovanyma o¢ima, popfipadé i taxonu s
normdlni velikosti o¢i. Jejich vzdjemné kombinace sahajici aZ ke spoleenstvu s vyrazné
redukovanyma ¢i chybéjicima ofima (,atheloptic association”) jsou predmétem dalsiho -
studia.

Typova lokalita popsana Chlupac¢em (1966) se nachazela na jiznim okraji obce Bfezina
a jednalo se o horninovy skelet na poli. Tato lokalita byla pracovné nazvana Bfezina 1.
Lokalita fosilifernich aleuropelitickych bfidlic v zalesnéném terénu jizné€ od obce objevena
Viktorynem (Rak & Viktoryn, 2010), kterd velmi pravdépodobné leZi v jiznim pokradovani
pruhu bfidlic biezinského souvrstvi vyse uvedené typové lokality, je zde pro zjednoduseni
oznaena jako Bfezina 2. A kone¢né, nové objevena - a zde poprvé popsana - lokalita
nachézejici se cca 1500m severozapadné od obce Biezina je uvedena pod pracovnim nazvem
Bfezina 3 (viz tabulka vyskytd jednotlivych taxont).

Zastoupeni jednotlivych trilobitovych taxonii v blizkosti obce Biezina bylo ze tfi
uvedenych lokalit vzajemné porovnano. Vysledna tabulka obsahuje srovnani kvantitativniho
vyskytu jednotlivych trilobitd. Tato studie poslouzi k pozdé&jsimu zpracovani autekologie
spodnokarbonského trilobitového spolecenstva z biidlic biezinského souvrstvi.

Z nové objevené lokality Biezina 3 je poprvé pro Moravsky kras popsan vyskyt taxonu
Spinibole (Spinibole) aff. ruethenensis Hahn & Hahn, 1969, jehoz zfejmé nejpiibuznéjsi druh
Spinibole (S.) ruethenensis byl do té doby popsan z Némecka (cu II§, Rynsky masiv
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(Sauerland) - Harz, viz Hahn & Hahn, 1969). Z lokality Biezina 2 pochazi nlez exuvie, jehoz
zatazeni k uvedenému druhu je nejisté.

Taxon trilobita Biezina 1 Brezina2 | Bfezina 3
Spinibole (Spinibole) olgae Chlupag, 1966 > 230 71 15
Archegonus (Phillibole) nehdenensis 27 62 78
Hahn & Hahn 1969

Archegonus (Phillibole) habena ? 85 58
Owens & Tilsley, 1995

Liobole (Liobole) glabra proxima Chlupag, 1966 | 21 9 11
Chlupacula (Chiides) moravica (Chlupag, 1956) | 30 89 115
Carbonocoryphe (Carbonocoryphe) aff. 3 3 11
bindemanni Richter & Richter, 1950

Spinibole (Spinibole) aff. ruethenensis 0 1? 21
Hahn & Hahn, 1969

Z lokality Brezina 3 bylo pak ziskano celkem 21 &asti exoskeletonu (13 kranidii a 9
pygidif), které autofi pfifazuji k vysSe uvedenému druhu.. Vyskyty trilobitové asociace
Spinibole — Archegonus (Phillibole) jevi znaénou afinitu s némeckou oblasti popisovanou z
Rynského masivu ze severni ¢asti oblasti Sauerland (Nehden, Riithen), odkud pochézi typovy
material uloZzeny ve Forschungsinstitut Senckenberg ve Frankfurtu nad Mohanem.

Kvantitativni zastoupeni jednotlivych taxoni trilobitli je na vSech tfech lokalitach zcela
odli$né. Zatimco na typové lokalité je majoritni druh Spinibole (Spinibole) olgae Chlupac,
1966 predstavujici cca % z celkového poétu zde nalezenych jedinct trilobit, na lokalité
Brezina 2 jiz dominantni neni, ackoliv je stale relativné hojny. Jeho zastoupeni je nejnizsi na
lokalité Bfezina 3, kde je tento viid¢i druh zaroveni nepomérné vzacnéjsi i v porovnani s nové
zaznamenanym taxonem Spinibole (Spinibole) aff. ruethenensis. Vyznamné rozdily v &etnosti
vyskytu jednotlivych druhii lze také konstatovat u dvou zastupci podrodu Archegonus
(Phillibole), které na typové lokalité patii k minoritnim druhiim.

Vyznamny rozdil oproti typové lokalité lze také zaznamenat v litologickém vyvoji
samotnych bfidlic. V nove objeveném nalezisti totiz pievazuji chladné Sedo-zelenavé vapnité
bridlice nad rozpadavymi aleuropelity, znamymi z lokalit Bfezina 1 a 2. Vyrazna karbonatova
pfimés v jinak charakteristicky dobre vrstevnaté bfidlicové facii pravdépodobné souvisi s
rozdilnym prostfedim, které lze interpretovat také na vyraznych rozdilech v zastoupeni
jednotlivych taxondl trilobitl. Otdzkou litologie a celkové sedimentace panve, stejné jako
problematikou autekologie celkového fosilniho spolecenstva se budou nadale zabyvat autofi
tohoto prispévku.

Nove objevené fosiliferni bridlice biezinského souvrstvi na lokalité Biezina 3 poskytly
velmi Cetné - a v pripadé této lokality dokonce majoritni - zastoupeni druhu Chlupacula
(Chiides) moravica (Chlupa¢, 1956). Vyznamné kvantitativni zastoupeni — jinak velmi
vzacného - trilobita Carbonocoryphe (Carbonocoryphe) aff. bindemanni Richter & Richter,
1950 stejné jako objev pro oblast Moravského krasu dosud neznamého druhu Spinibole
(Spinibole) aff. ruethenensis pravem fadi lokalitu Bfezina 3 k vyjime¢nym nalezi$tim v ramci
celého Moravského krasu a priblizuji tak vyvoj bfidlic bfezinského souvrstvi k vyvoji
znamému z oblasti Harzu a Rynského Btidliéného pohoti (Steeden a Nehden) v NSR.

Podékovani

Hlavni dik obou autort patii predeviim RNDr. Jitimu Otavovi z CGS Leitnerova —
Brno, ktery nas ochotné seznamil s nové objevenou lokalitou a nabidl moznost podilet se na
spole¢ném projektu. S. R. dale dékuje T. Viktorynovi za netinavnou praci v terénu a za
ziskani velkého poctu védecky cennych fosilii a v neposledni fadé Dr. Rudymu Lerosey-
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DVOJSLIDNE GRANITY SEVEROVYCHODNIHO OKRAJE CENTRALNIHO
MOLDANUBICKEHO PLUTONU

Milo$ René’, Pavel Hajek'

"Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, v.v.i., V HoleSovigkach 41182 09, Praha §,
rene@irsm.cas.cz

Severovychodni okraj centralniho moldanubického plutonu (CMP) mezi Bor$ovem,
Bilym Kamenem a Jihlavou je tvofeny jemnozrnnymi aZ drobnozrnymi dvojslidnymi
stejnozrnnymi granity. Vzhledem k tomu, Ze granity neobsahuji na rozdil od zakladniho typu
dvojslidnych granith CMP typu Mrakotin porfyrické vyrostlice, vymezila Veseld et al. (1991)
tyto granity jako samostatné horninové typy. Pfevladajicim horninovym typem jsou
drobnozrnné dvojslidné az biotiticko-muskovitické granity oznaované jako typ Bily Kamen.
Vyrazn€ mensi rozSifeni maji jemnozrnné dvojslidné granity v okoli Jiffna, oznagované
Mat€jkou (1997) jako typ Jifin a drobnozrnné muskoviticko-biotitické granity aZz granodiority,
oznacované jako typ BorSov (Vesela et al. 1991).

VSechny tyto tfi typy se svym minerdlnim sloZzenim od graniti typu Mrakotin pfilis
neodliSuji. Jejich hlavnim odlisnym znakem je absence porfyrickych vyrostlic K-Zivce a
relativné velka variabilita v poméru obsahu muskovitu a biotitu. V nékterych ptipadech se
méni mnoZstvi biotitu v horniné v rozmezi nékolika decimetrii az metri. Dal3i odlisnosti od
graniti typu Mrakotin mimo rozdili ve velikosti zrna je vyrazné€ vétsi obsah uzavienin
pararul, migmatitizovanych pararul aZ migmatiti v t&€chto granitech. Xenolity metasedimenti
jsou rizné veliké, od nékolika centimetrii do nékolika stovek metri. Nejvétsi xenolity se
vyskytuji vlomu Bily Kémen. V tomto lomu byly mimoto pobliz kontaktu s nejvétsim
rulovym xenolitem nalezeny ovalné uzavieniny tvofené jemnozrnnou smési chloritizovaného
biotitu, muskovitu a pseudomorféz po cordieritu, obklopené svétlym reakénim lemem
obsahujicim kiemen, plagioklas a K-Zivec. Pro ¢ast graniti z lomu BorSov je charakteristicky
hojny vyskyt drobnych, 5-20 mm velikych, noduli biotitu pfevzatych z pivodniho
metasedimentu. Ve vSech vySe uvedenych typech graniti je ¢astd pfitomnost nepravidelnych
smouh a Slir bohatych na biotit. V oblasti kontaktu graniti CMP s okolnim krystalinikem se
Casto vyskytuji apofyzy a samostatné zily dvojslidnych nebo biotiticko-muskovitickych
granitd. Apofyzy a zily vypliuji pukliny SSV-JJZ sméru.

Biotiticko-muskovitické az muskoviticko-biotitické granity obsahuji kfemen, K-Zivec,
plagioklas, biotit a muskovit. Plagioklas je ¢asto zonalni s oligoklasovym jadrem (An;q o) a
albitovym okrajem (An;). Biotit je vyrazné pleochroicky, podle X je naZloutly az svétle
okrové hnédy, podle Y a Z je hnédy az hnédocerny. Chemickym sloZenim biotit odpovida
Mg-siderofylitu [Fe/(Fe + Mg) = 0,67-0,75, A1™ = 1.27-1.36]. Muskovit se vyskytuje
obvykle ve dvou generacich. Star$i generace tvofi hypidiomorfné omezené tabulky, nékdy
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orientované sriistajici s biotitem. Mladsi generace muskovitu se vyskytuje ve formé drobnych
tabulek nebo jemnozrnnych agregatii vznikajicich na ukor K-Zivce, andalusitu, pfipadn&
biotitu a cordieritu.

Akcesorické minerély jsou zastoupené ilmenitem, apatitem, andalusitem, zirkonem a
monazitem. Ilmenit obsahuje vyznamny podil pyrophanitové komponenty (5-20 mol.%).
Apatit, zirkon a monazit jsou obvykle uzavirany v biotitu. VEtSi apatitova zrna obsahuji Sasto
uzavieniny zirkonu a monazitu. Zirkon je vzacné koncentricky zonalni nebo star$i zrna
zirkonu pievzatd zplvodniho metasedimentu jsou obristana mlad$im magmatickym
zirkonem. Zirkon obsahuje mimo Hf a Y v mens$im mnozZstvi P, REE, U a Th. Obsah Hf
v zirkonu se pohybuje v rozmezi 1,0-1,9 wt.% HfO,, obsah Y je v rozmezi 0,0-1,2 wt. Y,Os.
Obsah ostatnich izomorfnich pfimési je nizsi (0,19-0,92 wt.% P,0s, HREE 0,12 —0.74 wt.%
HREE,0s, U 0,0-1,41 wt.% UO,, Th 0,01-0,75 wt.% ThO,). Monazit-(Ce) obsahuje 9,2-20,8
mol.% cheralitové komponenty, 0,6—5,4 mol.% xenotimové komponenty a 0,1-2,2 mol.%
huttonitové komponenty. -

Analyzované granity jsou typické peraluminické granity s hodnotou A/CNK v rozmezi
1,1-1,3. Je pro né charakteristicky vyssi obsah K,0O (4,4-6,2 hmot.%) a ptevaha K,O nad
Na,O. Jedna se o Ca-chudé granity s obsahem CaO v rozmezi 0,5-1,2 hmot.%. Obsah Ba je
v analyzovanych granitech ve srovnani s granity typu Mrakotin vys$§i (257-803 ppm),
pfi¢emz nejvyssi obsahy Ba jsou typické pro granity az granodiority z lomu BorSov (720795
ppm). Obsah Zr se v analyzovanych granitech pohybuje v rozmezi 66-105 ppm, obsah Th je
vrozmezi 7-17 ppm. Obsah Rb kolisad v rozmezi 212-279 ppm. Relativné vysoky pomér
K/Rb (137-219) doklada nepiilis vyraznou frakcionaci granitové taveniny. Z obsahu LREE a
Zr 1ze odvodit pravdépodobnou teplotu granitové taveniny v rozmezi 733 az 790 °C.
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VLIV PROVENIENCE KLASTICKYCH SEDIMENTU NA SPEKTRALNi ZAZNAMY
GAMA ZARENI
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Gamaspektrometrie (GRS) je metoda b&Zné pouzivana k méfeni pfirozené radioaktivity
hornin. Pfestoze je v piirodé znamo na 80 riiznych radionuklidl, vétSina z nich se vyskytuje
velice vzacné, a proto je prirozend radioaktivita hornin dana predevS§im obsahy tfi
nejbéznéjsich prvkia: K, U a Th (IAEA 2003). Jejich rozdilna distribuce v piséitych a
jilovitych litologiich se stala zékladem pro bézné vyuzivanou metodu gamaspektrometrické
karotaze, kde slouzi jako pomémé citlivy facialni indikator (Doveton 1994, Rider 1999).
Vyuziti stejného postupu na vychozech je méné Casté, ale jeho vyhodou je moznost pfimého
pozorovani studovanych litologii a jejich vzajemnych vztahd. Cilem nasi prace bylo ovérit
moznosti vyuziti této metody v prostiedi nizkojesenické spodnokarbonské panve.
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Terénnfm gamaspektrometrem RS-230 s BGO scintilaénim krystalem bylo zméfeno na
Ctyfi desitky vychozi sedimenti moravického a hradecko-kyjovického souvrstvi. U &tyfech
vybranych profili bylo provedeno krokové méfeni s 0,5 m rozestupy mezi jednotlivymi
méfticimi stanovisti. V piipadé dalsich lokalit se vzdalenosti mezi méfenymi body odvijely od
pfitomnych facii. Délka méfeni na jednotlivych stanoviStich byla 120 s. Méfeni bylo
doplnéno o zdkladni facidlni popis ptevzaty z prace Bébka et al. (2004). Odebrané vzorky
hornin byly déle preméfeny laboratornim gamaspektrometrem RT-50 s délkou méfeni
kazdého vzorku 30 minut. Modélni analyzy piskovcd byly studovany standardni Gazzi-
Dickinsonovou metodou (Ingersoll et al. 1984), kterd minimalizuje vliv velikosti zrna na
mineralni slozeni sedimentu. V kazdém vybrusovém preparatu bylo identifikovano 300 zrn a
vysledky byly nésledné graficky prezentovény v terndrnich diagramech Dickinsona a Suczka
(1979). Katodoluminiscencni mikroskopie (Simon Neuser HC2) a studium vzorkd na
elektronové mikrosondé (CAMECA SX 100), provadéné na pfirodovédecké fakulté MU
v Brné, poskytly dopliujici informace o chemickém slozeni minerald, jakoZto moZnych
nositelich radioaktivnich prvkd v piskoveich. Mineralni sloZeni jilovitych bfidlic bylo
studovano rentgenovou praskovou difrakei na difraktometru STOE Stadi P v transmisnim
rezimu s Ge monochromatorem a linearnim PSD detektorem.

Facialni zavislost obsahtl K, U a Th neni tak zfetelna, jak byva asto popisovano v
literatuie (Doveton 1994). Primérné koncentrace zminénych prvki v piskovcich a slepencich
stanovené terénni metodou jsou: K 3,22 %, U 5,76 ppm a Th 17,74 ppm, zatimco jilovce a
heterolitické sedimenty maji primérné obsahy jen mimé vyssi (K 3,82 %, U 5,81 ppm a Th
18,61 ppm) a na nékterych stratigrafickych Grovnich (brumovické a vikstejnské vrstvy) byly
piskovce misty dokonce radioaktivngj$i nez jilovce. Mozné vysvétleni slabého facialniho
vlivu na spektralni zdznamy gama-zafeni lze hledat ve zméndch koncentraci mineralt
obsahujicich K, U a Th. Primérné sloZeni piskovcll odpovida kiemen-ziveovym psamitim
(Q71:F21:18) a v ternarnich diagramech zohledtiujicich provenienci materidlu spada vétSina
vzorki do pole recyklovaného orogenu. Modalni sloZeni piskovel, katodoluminiscenéni
mikroskopie a analyzy na mikrosondé odhalily jako hlavni zdroje drasliku draselné Zivce,
muskovit (v€etné sericitu), biotit a vzhledem ke své hojnosti také albit. U a Th jsou nejdastéji
obsazeny v tézkych minerdlech, napf. xenotimu, monazitu, zirkonu a apatitu. Zmény
v modalnim sloZeni piskovel se odrazeji ve spektralnich zdznamech gama zéafeni a tvar
karotaznich kiivek tak miize byt velmi siln¢ ovlivnén zménami provenience.

Na zaklad€ celkového charakteru spektralnich k¥ivek jsme v moravickém a hradecko-
kyjovickém souvrstvi vy¢lenili tfi zakladni oddéleni. Pro spodni oddil je typicky nartst
koncentraci U. Piskovce a jilovece maji zhruba stejnou radioaktivitu. Zdrojovymi horninami
byly pfevazné nizce metamorfované, sedimentarni a vulkanické horniny. Sedimenty stfedniho
oddilu vykazuji relativné zvySené koncentrace U a Casteéné také Th, coZ se projevuje
zvySenou radioaktivitou piskovcl do té miry, ze misty prevySuji i radioaktivitu jilovel. Ve
sttednim oddilu (zaCatek svrchniho visé) zaznamendvame materidlovy posun smérem
k pfevazné magmatickym zdrojim s ultradraselnymi plutonity (durbachity). Hranice
stfedniho a svrchniho oddilu zhruba odpovida hranici stfedni a svrchni zony tézkych mineral
Hartleyho a Otavy (2001). Ve svrchnim oddilu obecné klesaji koncentrace U, Th a ¢aste&né
také K a ve spektrech gama zafeni se zaina vice uplatiiovat predpokladany facialni vliv.
Provenience piskovcl se v nejsvrchngjSim visé opét posunuje, tentokrat smérem k vysoce
metamorfovanym hornindm jako jsou ruly a granulity. Pozorované provenienéni zmény jsou
obnazovani hlubsich korovych hornin v disledku extrémné rychlého vyzdvihu a nésledné
erozi moldanubické prikrovové slupky v piedpoli panve.

V ptipadé peclivého odfiltrovani facidlniho vlivu na koncentrace K, U a Th odrazi
celkovy charakter spektralnich kiivek gama zafeni zmény v modalnim sloZeni sedimentd.
Vzhledem krelativni finanéni nenaro¢nosti a rychlé akumulaci datového souboru lze
gamaspektrometrii doporu€it jako vhodnou dopliikovou metodu pii studiu provenience a
stratigrafie siliciklastickych sedimentt, zvlasté v prostfedi s nedostatkem vhodného
paleontologického materialu.
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NOVE NALEZY TRILOBITU Z BRIDLIC BREZINSKEHO SOUVRSTVI V UDOLI Ri¢KY U
BRNA (VISE, MORAVSKY KRAS)
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Béhem roku 2011 byly objeveny nové fosiliferni polohy bridlic bfezinského souvrstvi
v udoli Ricky u Brna. Trilobitova fauna byla z bfidlic bfezinského souvrstvi v idoli Ricky
dosud zndma pouze z vrtd situovanych priblizné 100 m severné od koupalisté, ze kterych
Chlupac (1966) urcil taxony Liobole aff. glabroides Richter & Richter, 1951 a ,,Cyrtosymbole
(Macrobole) sp.“ Nové sbéry makrofosilii pochazi z pravého biehu Ritky, p¥iblizng 2,5 km
jiz. od Ochozi. Ve vychozu silicifkovanych aleuropeliti byla zjisténa trilobitovd fauna
doprovdzend ramenonozci, mlzi, hlavonoZci a krinoidy. Kromé téchto fosilii byly
v aleuropelitickych bridlicich nalezeny valouny vapenc. Ve vybrusech z valounu, ktery
litologii odpovida hadsko-ficskym vapenciim lisefiského souvrstvi, byla zjisténa pfitomnost
foraminifery Darjella monilis Malakhova, 1964 svéd¢ici pro stafi svrchniho tournai (zény
MFKZ7 az spodni MFZ8 sensu Devyust & Hance in Poty et al. 2006). Z nového materialu
trilobitové fauny, ktery zahrnuje minimaln¢ 80 exemplaid (pfiblizné 20 Gplnych nebo témér
uplnych exoskeletonti a 60 izolovanych ¢asti) byly predb&ézné uréeny 4 taxony naznalujici
stafi stupné visé: Archegonus (Phillibole) cf. polleni (Woodward, 1894)(viz obr. 1),
Archegonus (Phillibole) cf. cauliquercus Brauckmann, 1981, Liobole (Liobole) glabra
proxima Chlupag, 1966 a ?Spinibole sp. Chlupac, 1966. Kromé poddruhu Liobole (L.) glabra
proxima predstavuji zbylé tii taxony dosud nezaznamenané druhy z biezinskych bfidlic.
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Obr. 1: Archegonus (Phillibole) cf. polleni
(Woodward, 1894) Z noveé objevenych
fosilifernich poloh bfezinského souvrstvi v udoli
Ri¢ky u Brna; visé; délka exemplafe cca 2 cm.

Taxon Archegonus (Ph.) polleni je uvadén
z Anglie (typové exemplare ze zony cullla), Irska
a Némecka. Celkovy stratigraficky rozsah tohoto
druhu nebo pfipadné jemu blizkych forem je
ziejme spodni az svrchni visé (cull?y az culllo; viz
Archinal, 1992).

Archegonus (Ph.) cauliqguercus je dosud
znam pouze z Némecka (Rynsky masiv; cullla,
svrchni visé).

?Spinibole sp. jevi znafnou podobnost
s taxonem Spinibole (S.) ruethenensis Hahn &
Hahn, 1969 popsaného zNémecka (Rynské
bfidlicné pohoti, Harz; culld, svrchni visé).
Morfologicky podobné exemplafe uréené jako
Spinibole  (Spinibole) aff. ruethenesis byly
aktualné zjistény i z okoli Bfeziny (pravdépodobné
spodni nebo stfedni visé, cully—culld).

Predbézné prostudovany material znové
lokality nevykazuje totoznost s vyse
zminénymi nélezy zvrti v udoli Rigky. Je viak
castecné  faunisticky shodny s ,horizontem
Spinibole olgae* (ptitomnost Liobole (L.) glabra
proxima a ?Spinibole sp.) dosud dolozeného zokoli Bfeziny, Zbrasova u Hranic a
Celechovic. Jak ukazuji i nové sbéry z okoli Bieziny, cetnost vidéiho druhu Spinibole
(Spinibole) olgae Chlupa¢, 1966 je na jednotlivych lokalitach proménliva. Na nové lokalité
vudoli Rigky nebyl tento taxon zatim prokézan. Pro ,horizont Spinibole olgae® je navic
typické zastoupeni taxonli smalyma nebo zcela redukovanyma odima (,atheloptic
association®, viz Owens—Tilsley, 1995), coz nespliiuji nové zjisténé taxony Archegonus (Ph.)
cf. polleni a Archegonus (Ph.) cf. cauliquercus. Zminéné odlisnosti v zastoupeni jednotlivych
taxoni ziejmé spocivaji v odlisné paleoekologii, vyloucit nelze ani stratigrafické pticiny.

Podékovani
Autofi dekuji Tomasi Viktorynovi za poskytnuti ¢4sti materidlu ke studiu. Pispévek
byl podporen prostfednictvim projektu GACR 205/08/0182.

Literatura

Archinal, A. (1992): Revision der Gattung Archegonus (Phillibole) (Trilobita, Ober-Devon/ Unter-
Karbon). Courier Forsch.-Inst. Senckenberg, 144, 1-133. Frankfurt am Main.

Brauckmann, C. (1981): Eine neue Trilobiten-Art aus dem Kulm (Unter-Karbon, cu Illa) von Aprath
(Wuppertal, W-Deutschland). Jber. naturwiss. Ver. Wuppertal, 34, 92—-95. Wuppertal.

Hahn, G. & Hahn, R. (1969): Kulm-Trilobiten von Nehden und Riithen (Sauerland). Senckenbergiana
lethaea, 50, 4, 273-289. Frankfurt am Main.

Chlupég, 1. (1956): Nélez spodnokarbonské fauny u Hranic na Moravé. Véstnik Ustfedniho ustavu
geologického, 31, 268—273. Praha.

Chlupag, 1. (1966): The Upper Devonian and Lower Carboniferous trilobites of the Moravian Karst.
Sbornik geologickych véd, paleontologicka fada P, 7, 1-143. Praha.

Chlupac, I. (1969): Lower Carboniferous fauna from Celechovice (Moravia) and its significance.
Casopis pro mineralogii a geologii, 2, 211-218. Praha.

Owens, R. M., Tilsley, J. W. (1995): An atheloptic trilobite assemblage from the Carboniferous of
North Devon. — Geological Magazine, 132, 6, 713—728. London.

46



Moravskoslezské paleozoikum Olomouc 2012

Poty, E., Devyust, F.X., Hance, L. (2006): Upper Devonian and Mississippian foraminiferal and rugose
coral zonations of Belgium and Northern France: a tool for Eurasian correlations. — Geological
Magazine, 143, 6, 829-857. London.

Rak, S., Viktoryn, T. (2010): Novy nélez artikulovaného exoskeletonu trilobita Spinibole (Spinibole)
olgae, Chlupag, 1966 z Moravského krasu. — Zpravy o Geologickych vyzkumech v roce 2009,
157-159. Praha.

Woodward, H. (1894): Note on a collection of Carboniferous trilobites from the banks of the Hodder,
near Stonyhurst, Lancashire. — Geological Magazine, 1, 481—489. London.

FLUIDNI INKLUZE V PASKOVANYCH ZELEZNYCH RUDACH A GRANATOVCICH
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Desenska skupina predstavuje kadomsky konsolidovanou parautochtonni jednotku,
vystupujici na bazi silezika, jenz buduje severovychodni okraj Ceského masivu. V jeji jizni
¢asti se v okoli obce Vernifovice na Sobotinsku vyskytuji mala loziska paskovanych kiemen-
magnetitovych rud. Zrudnéni tvofi stratigraficky horizont uloZeny v biotitickych, Caste¢ng
chloritizovanych pararulach, ktery se tdhne ve dvou pruzich v délee pfiblizné 20 km. Rudni
horizont je zvrasnény konformné s foliaci hostitelskych pararul a rozdéleny na nékolik
segmentl, jeho mocnost se pohybuje nejcastéji v fadech nékolika cm az cca 2 m (Pouba,
1970). Na n&kterych loZiscich (napf. Hutisko, Svagrov, Jeleni hibet) doprovézeji rudni
horizont také horniny bohaté almandin-spessartinovym granitem (tj. ..granatovce® nebo
»coticuly; Kropa¢ et al., 2012). Podobné horniny se vyskytujf i v §ir§im okoli lozisek na
lokalité Hofberg, asi 1,5 km zdpadné od kostela ve Vernitovicich. Pouba (1970} je povazuje
za manganem bohatou facii desenskych paskovanych magnetitovych rud typu ,,BIF“. Podoba
protolitu magnetitového zrudnéni je dosud pfedmétem rozsdhlé diskuse (viz napf. prace
Pouby, 1970; Fojta, 2002; Miickeho a Losose, 2007; Kropace et al., 2012). Desenské pararuly
odpovidaji protolitu drob az peliti (Grygar a Vavro, 1995). Klastické zirkony z desenskych
pararul dokazuji neoproterozoické stafi (570—650 mil. let, datovany metodou Pb-Pb; Kroner
et al., 2000). Béhem geotektonickych udalosti na poéatku paleozoika pronikly pararulami
mladsi télesa ortorul (blastomylonitl) a porfyrickych metagraniti.. Zirkony z ortorul byly
datovany metodou Pb-Pb na 506,7 £ 1,7 mil. let (Kréner et al., 2000). Mimo ortorul a
metagranitd hojné prostupuji desenskymi pararulami apofyzy télesa sobotinského
amfibolitového masivu, jehoZ absolutni stafi neni zndmo (na zékladé stratigrafické pozice
predpokladaji rlizni autofi devon; napt. Chéb et al., 1984) a lokalné pak také mensi télesa
variskych post-tektonickych intruzivnich hornin, reprezentovand biotitickym az dvojslidny
granitem Rudné hory a rdznymi typy pegmatit. Intruze vyvolaly v okolnich horninach
cirkulaci hydrotermalnich roztoku, které daly na puklindch vzniknout éetnym mineralizacim
alpského typu (napt. Novotny a Zimak, 2003). Horniny desenské skupiny byly silné postizeny
predvariskou a variskou polyfdzovou metamorf6zou. Béhem ptedvariské metamorfézy (M1),
ktera byla pravdépodobné soucasti kadomskému geotektonickému cyklu, dosahly desenské
pararuly lokdlné stupné amfibolitové facie (Fediukova et al., 1985). Varisky metamorfni
pretisk (M2) pak horniny v z&jmové oblasti vystavil teplotdm ~600 °C a tlakim ~500 MPa
(Kosuligova a Stipska, 2007).

Vzorky kiemen-magnetitovych rud a granitovel byly podrobeny vyzkumu s cilem
zjisténi chemického sloZeni a geneze fluid zachycenych pfi utvateni jejich mineralnf asociace,
pro pfibliZzeni podminek panujicich v oblasti béhem variské metamorfozy (viz téZ prace
Kropace et al.,, 2012). Fluidni inkluze (déle jen FI) byly studovdny metodou optické
mikrotermometrie, ve standardnich oboustranné le§ténych vybrusech. RozliSeni primarnich
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(P), pseudosekundarnich (PS) a sekundarnich (S) inkluzi prob&hlo podle kritérii popsanych v
literatute (Roedder, 1984; Shepherd et al., 1985). Teplotni parametry inkluzi byly zméfeny na
Katedie geologie PfF UP v Olomouci v termokomote Linkam THMSG 600. Salinity FI s
vodnym roztokem byly pfepoteny podle Bodnara (1993). K interpretaci
mikrotermometrickych dat byl pouZit software Flincor (Brown, 1989).

Pro studium FI byly vybrény reprezentativni vzorky péaskovanych Zeleznych rud z
lokalit Svagrov a Jeleni hibet a granatovetl z lokalit Hutisko a Hofberg. Zelezné rudy maji
dobfe vyvinutou paskovanou texturu, kterou tvoii stfidani cca 1-10 mm mocnych Sedych az
Sedobilych kiemennych péaski s obdobné Sirokymi pasky s pfevahou magnetitu. Rudni pasky
ve vzorku zJeleniho hibetu maji lepidogranoblastickou strukturu, magnetit je v nich
doprovéazen chloritem, biotitem, epidotem, apatitem, plagioklasem, kalcitem a drobnymi zrny
granatu. Minerélni asociace rudnich péski ve vzorku ze Svagrova je podobna, pouze se v nich
navic vyskytuje amfibol, ktery zde vyrazné pfevazuje nad biotitem. V partiich bohatych na
sloupcovité krystaly amfibolu nabyva struktura rudnich paskll nematogranoblasticky
charakter. Granoblastické kfemenné pasky jsou v obou vzorcich vétSinou monomineralni.
Undulézné zhasejici xenomorfni zrna kiemene o velikosti do 1 mm poslouZila ke studiu FI.
Také v granatovci z Hutiska probéhla rekognoskace a nasledné meéfeni mikrotermometrickych
parametrt ve FI uzavienych v xenomorfnich zrnech kiemene. Makroskopicky Sedy kiemenny
pasek o mocnosti 5 mm je vzorku situovan mezi jemnozrmnymi riZovohn&dymi pasky, které
jsou tvofeny prevazné automorfnimi az hypautomorfnimi zmy granatu o velikosti 15-200
pum, nepravidelnymi krystaly magnetitu, kfemene, epidotu, apatitu a lupeny biotitu.
Pifedmétem vyzkumu FI v granatovci z Hofbergu se staly grandtové porfyroblasty o priméru
az 20 mm. Zékladni tkaii mezi porfyroblasty granatu ma nevyraznou péskovanou texturu a
jeji struktura piechazi od granoblastické po nematogranoblastickou, zejména v zavislosti na
obsahu amfibolu, mineralli skupiny epidotu, magnetitu, apatitu a plagioklasu.

Na zakladé pozorovéani a méfeni mikrotermometrickych parametrd byly rozliSeny Ctyfi
zakladni typy FI (I-IV): Typ I reprezentuji za pokojové teploty trojfazové (Lcar+Laq+V)
nebo vzicnéji dvoufazové (Lcar+Laq) CO, — H,O FI, které byly zaznamenany pouze ve
vzorcich z lokalit Hutisko a Jeleni hibet. Tyto inkluze velikosti obvykle nepfesahuji 10 pm a
maji velmi proménlivy tvar (mohou byt pravidelné sférické bez vyb&zkd, protaZené nebo
velmi nepravidelné a ploché). Vyskytuji se solitérné, v fadcich nebo tvoii trojrozmérné
shluky. Jejich geneze je problematickd (P—PS-S), nebot’ vSechny vykazuji podobné
mikrotermometrické charakteristiky. CO, faze zaujima cca 1540 % z celkového objemu.
Parcidlni homogenizace CO, faze byla pozorovéna pii -12,3 az +31,1 °C (n=59), naméfenym
hodnotam odpovidaji rozkolisané hustoty CO, mezi 0,466-0,995 g.cm™. CO, fize zamrzla pii
zchlazeni na teploty pod -93 °C a nésledné tani bylo zachyceno po zahiati na teploty v
rozmezi -56,8 az -57,8 °C (n=58). Teploty tani CO, jsou velmi blizko ¢istému CO, (-56,6 °C),
sniZeni teplot tani indikuje pfitomnost jinych plynd, pravdépodobné aZz 3 mol. % CH,4 nebo az
6 mol. % N, (Thiéry et al., 1994). Jejich presné uréeni neni moZné bez pouziti Ramanovy
spektroskopie. Teploty tani klathratu byly zaznamenany v rozmezi +1,3 °C az +8,0 °C
(n=55), coZ odpovida salinitim vodného roztoku 3,9—14,1 hm. % NaCl ekv. Teploty celkové
homogenizace byly naméfeny mezi +263 a +386 °C (n=41), kdy doslo k tiplnému rozpusténi
minoritni CO, faze ve vodném roztoku (tzv. ,,bubble-point* homogenizace). Mnoho inkluzi
v8ak dekrepitovalo pfed dosazenim homogenizacni teploty (nejvy$si zjiSténa teplota
dekrepitace byla +456 °C). Z naméfenych hodnot mikrotermometrickych parametrii vyplyva,
Ze fluida zachycend ve FI typu I obsahuji 83—95 mol. % H,0, 3—-17 mol. % CO, a 1-4 mol. %
NaCl.

Typ II pfedstavuji dvoufazové (L+V) Fl s vodnym roztokem a pomeérné velkym
objemem plynné faze (az 50 obj. %). Tyto FI byly nalezeny v kiemeni v Zelezné rudé ze
Svagrova a velmi vzacné ve vzorku z Jelenfho hibetu. Jejich geneze miZe byt priméarni nebo
pseudosekundarni. Inkluze typu II jsou také velmi béZzné v granatech ve vzorku z Hofbergu,
kde probihaji v nespojitych fadcich. V tomto piipadé byla jejich geneze urcena jako
pseudosekundarni. VétSinou se jednd o malé (3—12 um) trojrozmérné koénické inkluze s
ostrymi, ¢i nerovnymi okraji bez vétSich vyb&zkl, které se vyskytuji solitérné nebo na
kratkych fadcich. Pro tento typ FI jsou charakteristické vysoké teploty homogenizace mezi
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+244 az +375 °C (n=36) a teploty tani posledniho ledu mezi -0,8 a -8,1 °C (n=20). Celkova
salinita fluid ve FI typu II se pohybuje v rozsahu 1,4-11,8 hm. % NaCl ekv. Vyjime¢né byly
pozorovény teploty eutektika v rozmezi -15 az -24 °C (n=4).

Typ III je zastoupen za pokojové teploty dvoufazovymi (L+V) FI s vodnym roztokem,
které se vyznacuji relativn€ malym objemem plynné faze (<15 obj. %) a nizS$imi teplotami
celkové homogenizace (+105 az +198 °C). Na zdklad¢ tvaru a teplot tani posledniho ledu
(respektive salinity) je 1ze rozdélit na dva subtypy: a) vysokosalinni FI PS?—S geneze, které
tvarem a rozméry odpovidaji typu II. Takové FI byly pozorovany na kratkych fadcich nebo
jako trojrozmérné shluky v kiemeni ve vzorcich z Hutiska a Jeleniho hibetu. Tani posledniho
ledu vnich bylo zaznamenano pii teplotach -7,3 az -9,6 °C (n=11), emuZ po pfepoltu
odpovidaji salinity 10,9-13,5 hm. % NacCl ekv.; b) nizkosalinn{ FI sekundérni geneze, jenz se
vyskytuji v kiemeni ve vzorku ze Svagrova a v granatu ve vzorku z Hofbergu. Tyto FI maji
plochych tvar a velmi nepravidelné okraje s vybéZzky o velikosti az 30 pum. Pozorovany v nich
byly pouze dve teploty eutektika pfi -19 a -21 °C. Poslednf led roztal v rozmezi teplot -0,5 az
-2,6 °C (n=12), salinity vodného roztoku byly vypoc¢teny na 0,9—4,3 hm. % NaCl ekv.

K typu IV jsou fazeny za pokojové teploty jednofazové (L) sekundarni FI s vodnym
roztokem, které se vyznacuji plochym, nepravidelnym tvarem s vybézky a velikosti az 20 pm.
Vyskytuji se ve viech studovanych vzorcich, zpravidla na dlouhych liniich pfetinajicich zrna
kfemene nebo granatu.

Fluidni inkluze typu I vykazuji typické rysy metamorfnich fluid (Diamond, 1994). CO,
— H,0 inkluze s podobnym sloZzenim a hustotami jsou popisovany také zjinych casti
krystalinického komplexu silezika a jsou interpretovany jako fluida generovana pii variské
metamorféze (napi. DuriSovd, 1990). V porovnani s FI v kiemenech z mineralizaci alpského
typu v oblasti (Novotny a Zimak, 2003) se studované FI vyznacuji vy$8imi hustotami CO,.
Interpretace geneze nizkosalinnich FI s vysokymi Th, které se vyskytuji na fadcich v granatu
ve vzorku z Hofbergu (typ II), je nejednozna¢nd. Tyto fluida mohou byt geneticky spjata s
rychlou exhumaci horninové sekvence, kdy se nabizi vysvétleni vzniku odmisenim CO,
z fluid prvniho typu pfi poklesu tlaku. Pfipadné by mohly byt odvozeny od mladSich
posttektonickych variskych granitoidnich intruzi (nap¥. granitu Rudné). Vysokosalinni fluida
uzavirand ¢asti sekundarnich FI typu III mohou byt disledkem hydratacnich reakci, které
probihaly v pozdnich fazich variské metamorfézy (pti retrogradni chloritizaci hornin vy$siho
metamorfniho stupné€), ale zcela vylouen nemiZe byt ani externi zdroj vysokosalinnich
vodnych roztokli. Migrace povariskych vysokosalinnich solanek podél zloml v severni a
vychodni &asti Ceského masivu byla popsana vice autory (nap¥. Dolnitkem et al., 2009).
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