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Granatovce z jednotek na vychodnim okraji Ceského masivu

David Burianek', Jifi Otava'
'Ceska geologicka sluzba, Leitnerova 22, 658 59, Brno; e-mail:burianek@cgu.cz

Granatovec je hornina sloZena pievazné z grandtu. Dvé lokality leZi v horninach hlinecké
zony a jedna v poli¢ském krystaliniku.Ve vSech pfipadech jde o horniny kde granat alespon
lokalné tvoti 78-94 mod. % horniny.

Na lokalit¢ Struzinec je granatovec patrné vdzan na amfibolity uzaviené v paleoryolitech
(albitickych porfyroidech) pobliz kontaktu shorninami nasavrckého plutonu. Spolecné s
xenomorfnimi zrny grandtu (Adrgs.g9, Grsgja, Spsiz, Prpo-;) se v malém mnozstvi vyskytuji
xenomorfni magnetity a drobn¢ lupenity hematit. Prostor mezi témito zrny vypliiuje jemnozrnny
kfemen. Granatické ¢ocky a polohy jsou obklopeny horninou sloZzenou z magnetitu, kiemene,
amfibolu a epidotu.

Druhou lokalitou v hlinské zén¢ je drobny lom sz. od obce Kladno na rozhrani
mréakotinského souvrstvi a hlinecko-rychmburského souvrstvi. Lom tvofi chloritoidové biidlice s
deskami a ¢oCkami kvarcitlh a granatovcl.. V granatovcei pievazuji izometricka az 0,1-0,4 mm
velkd zrna granatu (Almyy si, Prpis, Spsss71, Grsi_s, Adri4). Prostor mezi nimi je pfevazné
vyplnén xenomorfnim kifemenem, nc¢kdy také smés slid (biotit pievazuje nad muskovitem).
Muskovit tvoii spole¢né s biotitem az 0,5 mm dlouhé lupinky. Biotit chemicky odpovida
flogopitu (Fe/(Fe+tMg) = 0,43; Al'Y = 2,5 apfu) a je asto ¢asteén& zatlaGovan chloritem. IImenit
(pyrofanitova slozka 18-26 %), rutil a apatit jsou béZznymi akcesorickymi mineraly.

V poli¢ském krystaliniku lezi lokalita Korouhev. Granatovec tvoii stied sekre¢ni Cocky
kiemene o priméru kolem 25 cm. Prostor mezi zrny grandtu je vyplnén biotitem, nebo
kfemenem. Granaty maji nevyraznou difuzni zonalnost Mn na okraji zrna mirn¢ stoupa a Ca
klesa (Almg;_gs, Prps_g, Spsi-3, Grss 15, Adry_3). Biotit chemicky odpovida annitu (Fe/(Fe+Mg) =
0,76-0,78; Al'Y = 2,58-2,65 apfu). Ilmenity (pyrofanitové slozka 1-2 %, geikielitova slozka 0-1
%) tvoti drobné tlusté az tence tabulkovité krystalky. Né&ktera zrna granatu obsahuji velmi hojné
drobné ilmenitové inkluze.

Tyto tfi lokality reprezentuji tfi geneticky rozdilné typy mineralizaci. Granaty zde
vznikaly odliSnymi metamorfnimi reakcemi z odliSnych protolith. VSechny zminéné horniny
prosly stfedné teplotni a stfedné nebo nizkotlakou metamorfézou. Na lokalit¢ StruZinec
doprovazeji granatovce magnetitovou rudu a svym charakterem se tato mineralizace blizi
skarnim. Granat mohl vznikat metamorfni reakci z kiemene, kalcitu, magnetitu a hematitu. Na
lokalit¢ Kladno tvofi granatovec polohu uvnitt metapelitli. Granat je oproti granatu z okolnich
chloritoidovych bfidlic obohacen na spesartinovou komponentu. Podobné také ilmenit
v granatovci je oproti ilmenitim v okolnich metapelitech manganem bohatsi. Slozeni
horninotvornych mineralti naznacuje Ze ptivodni protolit byl patrné¢ pomérné bohaty na mangan a
zelezo. Jednim zmoznych vysvétleni je Ze jde o metamorfovany ekvivalent recentnich
manganovych krust. Zaroven vSak vysoké obsahy Si, Al a Ti naznacuji ze se plivodni oxidy a
hydroxidy Mn a Fe misily s materidlem klastickych sedimentl. Granaty z granatovce od Koruhve
v poli¢ském krystaliniku indikuji jiny pivod. Granat z granatoveti méa ponc¢kud vyssi obsahy Fe,
Ca a naopak niz8i obsahy Mn, Mg nez granaty v okolnich rulach. Pfipadny protolit by musel byt
pomérné bohaty na kiemik, hlinik a Zelezo naopak chudy na draslik a sodik. Vznik této horniny
patrn¢ souvisel s vysokou aktivitou fluid jak dokazuje hydrotermalni kiemen, ktery granatovec
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lemuje. Mineralni asociace této horniny patrné vznikla v dtsledku odnosu alkalii béhem
metamorfozy.

Grygovsky paradox a jeho mozna interpretace
Zden¢k Dolnicek
Katedra geologie PiF UP, tf. Svobody 26, 771 46 Olomouc, e-mail: dolnicek@prfnw.upol.cz

V lomu ,,Prefa® na jiznim okraji Grygova (cca 7 km na JZ od Olomouce) byly v minulosti
rozsahle té¢zeny devonské az spodnokarbonské vapence, regionadlné-geologicky nalezejici tzv.
grygovskému paleozoiku, jehoz kra vystupuje z okolnich terciérnich sedimenti Hornomoravského
uvalu. Z mineralogického hlediska je lom znamy vyskytem Zlutohnédého kalcitu (,,medovce®).
Vyskyt ma povahu vyplné oteviené trhliny. Ze sukcesnich vztahl Ize usuzovat, ze jde o nejmladsi
hypogenni kalcitovou mineralizaci v ramci lokality. Kalcit je vyvinut v charakteristicky hrubé
stébelnatych agregatech, nartstajicich kolmo na sténu pukliny v masach az 30 cm mocnych, Casto
s dobfe patrnou oscilacni riistovou zondlnosti. Chemicky jde o velmi cCisty CaCOs - ze 40
stanovenych stopovych prvki byly nad mezi stanovitelnosti pouze Mg (1000 ppm), Fe (40 ppm),
Sr (30 ppm), Mn (20 ppm) a Ba (5 ppm).

V kalcitu byly studovany fluidni inkluze. Primarni inkluze jsou nejcastéji jednofazové,
vyplnéné pouze vodnym roztokem. Méné Casté jsou dvoufazové FI s kolisajicim zastoupenim
plynné faze a v disledku toho i Siroce variabilnimi Th (minimalni namétend hodnota 140 °C).
Salinity jsou nizké a u obou typut inkluzi stejné (0,0-0,5 hmot. % NaCl ekv.).

Pii ochlazovani L+V inkluzi s malym podilem plynné faze byl zjistén pozoruhodny fenomén
— postupné zmensovani velikosti plynné bubliny v intervalu od cca -20 °C az do teploty cca -40
°C, kdy dojde k zamrznuti celé inkluze. Tento jev je na prvni pohled jednoznacné v rozporu
s fyzikalnimi zdkony (ochlazovanim by se méla kapalna faze smrstovat a tudiz plynna bublina by
se meéla naopak zvétSovat). Podrobnéjsi studium zminéného jevu ukdzalo, ze pii zpétném
zahfivani ochlazené (avSak nezamrzl¢) inkluze se systém nevraci stejnou cestou (v prostoru
teplota versus objem bubliny), ale ze dochazi ke zpozdéni v nartistu objemu bubliny.

Pozorované chovani inkluzi by teoreticky bylo mozno vysvétlit dvéma zptisoby:

1) Rozpousténim plynné faze ve vodném roztoku. Rozpustnost plynl roste s klesajici
teplotou a rozpousténim se zvySuje objem vzniklého roztoku. Tento model vSak patrné neni
realny, nebot’” by — pro inkluzi jakozto izochoricky systém — musel predpokladat 1) vysokou
hustotu plynné faze neodpovidajici pozorovanim; 2) vysoky tlak uvniti inkluzi za pfedpokladu
pfitomnosti geologicky redlnych avSak ve vodnych roztocich malo rozpustnych plynt; 3) obtizné
zdtvodnitelné rozdilné chovani systému pii rozpousténi a pii zpétném odplynovani roztoku (?
kinetické divody?).

2) Formovanim klathratu v dasledku piitomnosti klathratotvorného plynu. Klathraty jsou
nestechiometrické adi¢ni slouc¢eniny vody a nekterych plynti (nejcastéji CO,, N,, CHy), s nizkou
hustotou (0,9 g.cm™), stalé za nizkych teplot. ,,Klathratova“ teorie by dobie vysvétlovala zmény
v objemu plynné faze a rozdilnost v chovani inkluzi béhem zahtivani a chlazeni. Jeji definitivni
potvrzeni vSak muze piinést — vzhledem k neviditelnosti klathratu v nizkosalinnich inkluzich — az
pouziti specidlnich analytickych metod. Geologicky neni tato moznost nerealna — z vrtii v oblasti
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prilehlé c¢asti karpatské predhlubné jsou formacni vody v terciérnich sedimentech bézné
charakterizovany jako ,,nasycené metanem®.

Podékovani:
Studium grygovského kalcitu je soucasti vyzkumu v rdmci grantu GACR 205/07/P130.

Metamorfni a pometamorfni fluida na polymetalickém lozisku
Horni Mésto (vrbenska skupina, silezikum)

Zden&k Dolni¢ek', Bohuslav Fojt*

lI,(a‘[edra geologie PTF UP, tf. Svobody 26, 771 46 Olomouc, e-mail: dolnicek@prfnw.upol.cz
Ustav geologickych véd Masarykovy univerzity, Kotlatska 2, 611 37 Brno, email: fojt@sci.muni.cz

V prostoru historického polymetalického loziska Horni Mésto (jizni c¢ast devonské
vrbenské skupiny silezika) byl studovan charakter fluid ve tfech typech vzorkt: 1) v kfemenech,
barytu, fluoritu a sfaleritu ze stratiformni polymetalické mineralizace; 2) v kiemenech a dolomitu
z metamorfné-sekrecnich segregaci; 3) v kifemeni, kalcitu a sfaleritu z mladSich hrubozrnnych a
zilkovitych asociaci.

Ve vzorcich stratiformniho zrudnéni maji inkluze stejné parametry jako v mineralnich
fazich metamorfné-sekrec¢niho piivodu. Studium inkluzi tedy v tomto piipad¢ pfineslo informace
o podminkich metamorfniho pfepracovani stratiformnich rudnin, nikoliv o podminkach jejich
primarni precipitace. Byly zjistény tii typy fluid: 1) fluida systému NaCl-MgCl,-H,O s nizkou
salinitou (5-7 hmot. % NaCl ekv.) a homogenizac¢ni teplotou cca 120-220 °C; 2) fluida systému
CO,-H,0-NaCl s nizkou salinitou (5-7 hmot. % NaCl ve vodném roztoku), nizkym obsahem CO,
(2-7 mol. %) a homogenizacni teplotou cca 200-320 °C a 3) fluida systému CO,-H,O-NaCl s
nizkou salinitou (6-8 hmot. % NaCl ve vodném roztoku), vysokym obsahem CO, (70-73 mol. %)
a homogeniza¢ni teplotou cca 170-280 °C. Prub¢h izochor prvnich dvou typl fluid vyhovuje
ptedpokladanym PT-podminkédm variské metamorfoézy v dané oblasti (350-400 °C, 4-5 kbar; viz
obr. 1) - tj. mohlo by jit o ,,pikova“ metamorfni fluida. Vypogitané pozitivni hodnoty &'*O fluid
kolem +10 %0 SMOW jsou v souladu s metamorfogennim ptvodem fluid provazejicich
rekrystalizaci stratiformni mineralizace a krystalizaci minerald metamorfné-sekre¢nich ¢ocek.

Vyrazné odlisné parametry fluidnich inkluzi a stabilnich izotopd maji vzorky z mladsich
hrubozrnnych asociaci a pometamorfnich Zilek. Charakteristickymi znaky jsou nizké
homogenizacni teploty (90-150 °C), Ca-Na-Cl slozeni fluid a vysoké salinity (21-24 hmot. %
NaCl+CaCl,). VétSina inkluzi uzavird roztoky bohaté na NaCl, byly vSak zjistény i inkluze s
pievahou CaCl,. Shoda ,,izotopickych* teplot (odvozenych aplikaci sirového izotopového
termometru) a homogenizacnich teplot fluidnich inkluzi dokladd nepatrny tlak pifi formovani
tohoto typu mineralizace. Vypoétena hodnota 'O fluid blizka 0 % SMOW nasvéd&uje prevaze
povrchové (meteorické ¢i motské?) vody v hydroterméalnim systému. Geneze a ¢asové zarazeni
mladSich paragenezi zlstavaji predmétem diskuse; parametry jejich fluidnich inkluzi a stabilnich
izotopti jsou viak blizsi spise povariskym solankam, které se na vychodnim okraji Ceského
masivu Siroce uplatnily pfi formovani fady typt hluSinovych i rudnich mineralizaci zilného typu,
nez Cisté ,,metamorfogennim* fluidim.
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Obr. 1. - Pozice izochor tii typt fluid ze stratiformni mineralizace v PT-prostoru. Plné linie -
fluida systému CO,-H,O-NaCl, &arkované linie - fluida systému H,O-NaCl. Sedé
plochy indikuji PT-podminky p#i homogenizaci inkluzi systému CO,-H,O-NaCl. R-S
01 - odhad PT podminek metamorfozy chloritoidovych bidlic (René a Srein 2001), Z-N
01 - rozsah teplot indikovanych chloritovym termometrem pro chlority ,,alpskych zilek*

(Zimék a Novotny 2001), Asp termometr - arzenopyritovy termometr (Fojt et al., v
tisku).
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Charakteristika fluid z kfemenné zily od Budée (moldanubikum)
Zdeng&k Dolni¢ek', Karel Maly®

! Katedra geologie PiF UP, tt. Svobody 26, 771 46 Olomouc, e-mail: dolnicek@prfnw.upol.cz
* Muzeum Vysoginy Jihlava, Masarykovo nam. 55, 586 01 Jihlava, e-mail: maly-karel@post.cz

V prostoru vymezeném obcemi Zd’ar nad Sazavou — Sazava — Nové Veseli je nékolik
mineralogicky zajimavych lokalit nezrudnélych kiemennych zil. O vétSin¢€ z nich nebylo dosud
nic publikovano (napt. Hamry nad Sazavou, Sazava, Stenice), pouze nékteré jsou zminény ve
sbératelskych textech (napf. Nové Veseli, Bude¢). U Ceské Meze, ktera je i sbératelsky
nejznaméjsi, probehl geologicky prizkum, ktery zkoumal moZznosti vyuziti kifemene pro
Sperkatské ucely. Mineralogie zil na vSech lokalitach je velmi jednoduché: v naprosté vétsing
obsahuji pouze rizné barevné variety kiemene (obecny kiemen, kiistal, zahnédu, ametyst,
morion), relativné ¢asto vSak vyvinuté v atraktivnich krystalech.

Zkoumana lokalita se nachazi 1,5 km s. od Bud¢e. V minulosti byla odkryta vykopem,
ktery je dnes cca 45 m dlouhy, maximalné 12 m Siroky a 2,5 m hluboky. Smér vykopu je SV-JZ.
Nové byla Zila ovéfena vykopem, ktery v hloubce cca 3 m zastihl 30 cm mocnou polohu relativné
Cistého kiemene az kiistalu ulozenou v alterovanych rulach moldanubika.

V obvalech je nejbéznéjsi masivni Sedobily az bily kiemen, bézné s povlaky limonitu a
hydroxidti manganu. Vzacny je Zlutohnédy opal, ktery tvoii vypli mezi krystaly kfemene. Casté
jsou krystaly obecného kiemene do 3 cm rostlé do dutin. Mén¢ bézné jsou drizy kiistalu nebo
svétlé zahnédy s nizce sloupcovitymi krystaly do cca 5 cm; vyslovené vyjimecné jsou svétlé
ametysty. Volné, dlouze sloupcovité a oboustranné ukoncené krystaly kfistalu a zdhnédy az 10
cm velké byly nalezeny v dutinach vyplnénych RTG amorfni hmotou jilovitého vzhledu.

Ve tiech vzorcich kfemene — kiist'alu — byly studovany fluidni inkluze. Pfitomné inkluze
se vyskytuji bud’ jako solitérni (primarni) nebo na vyhojenych mikrotrhlinach (primarné-
sekundarni). V§echny inkluze obsahuji pfevahu kapalné faze, vétsina i plynnou bublinu. Rada
inkluzi obsahuje navic jednu nebo vice pevnych fazi. Podle morfologie a optickych vlastnosti 1ze
rozli§it minimalné tii typy pevnych fazi: 1) izometrickd zrna ¢i krystaly s kosoctvercovym
obrysem, vysokym indexem lomu a vysokym dvojlomem (patrné¢ karbonat); 2) izometricka ¢i
nepravidelnd zrna s niz§im indexem lomu, izotropni nebo s velmi nizkym dvojlomem (??7?); 3)
jehli¢kovité ¢i sloupeckovité krystaly, rovnéz s nizkym indexem lomu a izotropni ¢i jen velmi
slabé dvojlomné (?). Pozoruhodné je, Zze pevné faze dvou posledné zminovanych typa se uvnitt
inkluzi za pokojové teploty v mnoha ptipadech zietelné pohybuji (!), coz by indikovalo jejich
velmi malou hustotu. Pevné faze nesou jednoznacné znaky heterogenné zachycenych fazi.

Teploty homogenizaci vykazuji pomérné Siroky rozsah mezi 95 a 215 °C. Pevné faze se
béhem zahtivani nijak neméni. Pfi ochlazovani inkluze zamrzaji mezi -14 (!) a -49 °C. Teploty
eutektika byly zaznamenany mezi -8 az -38 °C. Pfi dalSim zahfivani taje dalsi faze (bezpecné
neidentifikovana) za teplot -0,3 az -6,4 °C. Jako posledni faze taje ve vSech inkluzich led za
teplot 0,0 az -5,2 °C. Chovani plynné faze pii zmrazovani a rozmrazovani indikuje, ze by v
nékterych inkluzich mohlo byt pfitomno i mensi mnozstvi klathratotvorného plynu. Distribuce
dat v Th-Tm grafu naznacuje ptitomnost dvou pulst fluid s rozdilnou salinitou, které ptisobily v
obdobném teplotnim rezimu. Interpretace mikrotermometrickych dat smérem k popisu slozeni
inkludovanych fluid je obtiznym tkolem, nebot” §iroky rozsah hodnot Te pokryva eutektika fady
systému (vodné roztoky s rtiznymi karbonaty ¢i sirany, KCI-H,O, NaCl-H,O, vodné roztoky s
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chloridy Mg ¢i Fe). Aproximace salinity syst¢émem NaCl-H,O by mohla byt - pfi oekavané
pritomnosti karbonatt ¢i siranti - znacné podhodnocena.

V kiemeni byla stanovena hodnota §'*0 (0,0 %0 SMOW). Vypoétena hodnota §'°0O fluida
je pro celkovy rozsah hodnot Th inkluzi velice nizka (-11 az -22 % SMOW), indikujici
pritomnost (recentni?) meteorické vody.

Zavérem lze konstatovat, Ze fluidni inkluze z kiemene z Budce patrné uzaviraji velmi
specificky fluidni systém. Nelze vyloucit, Ze jednou z komponent by mohly byt roztoky
»zveétravaciho® pivodu, které sviij solny obsah ziskaly riznymi nizkoteplotnimi rozpoustécimi,
hydrolytickymi a oxidacnimi reakcemi srazkové vody a silikatovych hornin.

Konecné... aneb co vSe nam vypovédély sedimenty na vychoze
»Lanovka® (TiSnov-Predklasteri)

Helena Gilikova', David Burianek', Pawet Filipiak®, Pavel Hanz1', Jindfich Hladil®,
Monika J; achowicz4, Jifi Otava'

' Ceska geologicka sluzba, Leitnerova 22, 658 69 Brno

2 Slezska univerzita, od. Védy o Zemi, Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec, Polsko

* Geologicky ustav AV CR, v.v.i., Rozvojové 269, 165 00 Praha 6, Ceska republika

* Panstwowy Instytut Geologiczny, ul. Krolowej Jadwigi 1, 41-200, Sosnowiec, Polsko

Nedaleko Tisnova—Piedklastefi byl pfi geologickém mapovani na listu 24-321 TiSnov
nalezen vychoz slabé metamorfovanych piskovell s vlozkami zbtidli¢natélych, prachovitych
jilovet az fylitd (d. b. TH 212; soufadnice N 49° 20.575"' E 16° 23.860"). Tato téméf rytmicky
ukladana klastika se napadné lisi od mladsich klastik s tlomky véapencii a koraly na blizkém
vrchu Kozi Brada (eifel-givet) a patii k souboru hornin tzv. kuklenskych drob. Jejich stati bylo
dosud pouze odhadovano, a to na zaklad¢ nepublikovaného néalezu z vrtnych jader, kde by podle
V. Havlicka $patn€ zachovani brachiopodi "¢eského typu" mohli ukazovat na staii emsu (daleje).
Spekulace o staii byly proto stale zivé, pocinajic vendem a konce stfednim devonem.

V nesouvislém vychozu dlouhém 25 m pfevazuji stftedn€ az hrubé zrnité variety piskovce.
Kromé cerné zbarvenych fylitickych poloh se ve spodni ¢asti vychozu, pti bazi piskovcovych
tles, nachazeji téZ nepfili§ mocné polohy masivnich kiemennych konglomeratd. Cocky a
fetizkové polohy kiemennych valounti se nalézaji na vice mistech v profilu. Klasticky material je
vyzraly, dominujici komponentou je kiemen, ojedinéle jsou pfitomny alterované zivce nebo
drobné ulomky hornin. DetailnéjSim sedimentologickym studiem byly vyclenény 4 litofacie (F,
Sm, Sh, Gm). Pravdépodobné se jednd o redeponovany ficni material ukladany v nepftilis
hlubokém avsak pomérné klidném prostiedi, v malé vzdalenosti od nékdejsiho moiského pobiezi.

V prisvitné tézké frakci prevazuji ultrastabilni mineraly, s dominujicim zirkonem (70%) a
turmalinem (az 30%). V akcesorickém mnozstvi jsou zastoupeny apatit, granat, amfibol a
monazit. Na zékladé typologie automorfnich zirkond byly rozliSeny dva trendy, jeden
odpovidajici S-typovym granitim (S2, S12, S13) a druhy I-typovym granitim (S17, S18, S19,
S24, J4). Chemické slozeni granati odpovida granatim s ptevazujici almandinovou slozkou.
Turmalin je mozno podle chemického slozeni rozdélit na dvé skupiny: hlinikem bohaty skoryl-
dravit a skoryl-dravit. Chemickéd sloZeni téchto dvou skupin odpovidaji sloZzenim turmalint



Moravskoslezské paleozoikum 2007 11

z hydrotermalnich Zzil brnénského masivu. Radiometrické stafi na monazitech je 529 + 40 Ma
(analytik P. Sulovsky).

Z cern¢ zbarvenych prachovitych jilovea (az fylit) byly odebrany deformaéné malo
poskozené mikrobudiny na podrobny mikropaleontologicky vyzkum. Byla nalezena hojna
organickd hmota, jejiz stav odpovida podstatnému teplotnimu a mechanickému ovlivnéni stavu
hornin. Ptesto vSechno vSak byl nalezen nemaly pocet dobie urcitelnych miospor se stratigraficky
vud¢imi druhy palynozony Emphanisporites annulatus-Camarozonotriletes sextantii odpovidajici
stafi svrchni ems. Dale se objevuji druhy Dibolisporites echinaceus a Acinosporites cf. lindlarensis,
také potvrzujici stafi na konci emsu. Kromé miospor jsou zde i mensi mnozstvi dalSich organickych
ulomk a planktonu, napt. blize neurceni skoledonti a acritarcha.

Zavér: Prace na lokalité¢ "Lanovka" pfinesla tedy, mimo jiné, velmi solidni dokumentaci
spodnodevonského stati (svrchni ems), coz znamena i podstatny piispévek pro hodnoceni vztahti
mezi sedimentarné a stratigraficky odliSnymi (a tektonicky odloucenymi) celky paleozoickych
klastickych slabé metamorfovanych sedimentii na TiSnovsku.

Deformace a tepelna historie
prazské panve a moravskoslezského paleozoika:
vysledky a konfrontace studia variskych fluidnich systému

Michaela Halavinovél, Marek Slobodnik!

'Ustav geologickych véd PiF MU, Kotlatska 2, 611 37 Brno;
e-mail: geomish@mail.muni.cz; marek@sci.muni.cz

Studium fosilnich hydrotermélnich systémt ptedstavuje dilezity zdroj informaci o
deformacni a tepelné historii daného tzemi. Dva paleozoické terény jsou konfrontovany —
prazska panev Barrandienu (stfedoCeskd oblast) a paleozoikum Drahanské vrchoviny (DV,
moravskoslezska oblast) z pohledu charakteru syntektonickych variskych fluid. Z hlediska pozice
ve variském orogénu, je prvni oblast v centralni ¢asti, druha pak v jeho predpoli.

Byla studovana fluida v inkluzich hydrotermalnich mineralnich fazi variskych zil —
kalcitech a kiemenech. V obou oblastech maji zily podobné petrografické znaky. Bud je
dominantni kalcit (ve vapencich) nebo kiemen (v klastikach). Strukturni rysy jsou opét podobné:
Casta deformace zilné vyplnég, vlaknita stavba zil, Cockovity tvar a kulisovité usporadani zil aj.

Ve fluidnich systémech obou oblasti byly zjiStény vodni faze s niZ$i salinitou a kapalné
lehké uhlovodiky. V paleozoiku na Morave byly navic zjistény plynné smési CH4£CO,.

Minimalni teploty vzniku (Th) jsou u vodnich systémul nejcastéji mezi 80° a 150°C v
prazské panvi a mezi 100° a 290°C v paleozoiku DV. Tento vétsi rozsah hodnot je zptsoben
teplotni zonalnosti se zvysujici se teplotou smérem k severu, na coz uz diive upozoriuje napf.
Franct et al. (1999).

Zjisténé nizsi teploty v prazské panvi dobie koresponduji s typem organickych latek ve
fluidech (kapalné uhlovodiky) a na Zzilaich (pevné bitumeny). V této souvislosti se jevi
nepravdépodobné vyznamné vyssi teploty pohibeni, byt i v hlubSich urovnich panve (napf.
240°C ve vrtu Tobolka-1, Franct et al. 1998).
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Zvysujici se teploty v paleozoiku DV jsou pak téz doprovéazeny pfitomnosti metanu ve
fluidnich systémech. Odchylky z teplotniho regionédlniho pozadi poukazuji dale na vliv blizkosti a
pritomnosti vyznamnych zlomi (nadsunt).

Zjisténé teplotni parametry dobie odpovidaji typlim organické hmoty spjaté s teplotnim
vyvojem a geotektonickou pozici obou terént ve variském tektogénu.

Podékovani:
Vyzkum je podpoien grantem AV CR TAA3013406.

Literatura:
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Tobolka-1 borehole profile in the Prague basin. Acta Univ. Carol., Geol., 42(2), 248-249.
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Nové interpretace stopovacich zkousek
na prikladu Moravského krasu

Martin Knizek', Anna Vojtéchovskél2 , Jiti Kamas® a Jifi Bruthans®

'Ustav geologickych véd, PfF MU, Kotlaiska 2, 611 37, Brno, e-mail: kniza@mail.muni.cz
*Ustav hydrogeologie, inzenyrské geologie a uzité geofyziky, PiF UK, Albertov 6, 128 43, Praha 2

V Moravském krasu byla nové provedena tada stopovacich zkousek (Knizek 2006)
kvantitativni metodikou (Field 2002) pfi pouziti riznych stopovaci. Studovany byly podzemni
toky Jedovnického potoka (Knizek et al. 2006), Punkvy v okoli Macochy a Ri¢ky b&hem
povodiové situace. Zkousky byly zalozeny na pruchodu soli ¢i optickych zjasnovacu (stopovacti)
sledovanym kandlem, v mistech monitoringu byla méfena zavislost jejich koncentrace na ¢asu od
injektaze a byla vynesena do grafu jako prinikova kiivka (obr. 1).

O charakteru krasového kandlu dobie vypovidaji parametry vypoctené z prinikovych
ktivek (viz Field 2002). Piikladem mohou byt plochy primérného omoceného profilu
v kombinaci s objemem kanalu, popt. s rychlosti proudéni. Jak dokéazaly zkousky provedené na
volném toku v jeskynnim systému (Rudické propadani—Nova By¢i skala: plocha 1,2 m?) se tyto
plochy vyrazné 1isi od ploch vétsich trvale zatopenych kanalii se sifonovymi partiemi (Nova By¢i
skala—vyvéry Jedovnického potoka: 4 m?, nebo dokonce na podzemni Punkvé v okoli Macochy:
az 30 m?).

Z vysledkii n€kolika provedenych stopovacich zkousek vyplyva, ze kvantitativni
metodika mize pfinést pomérné presné informace o krasovych kanalech nejen v Moravském
krasu, ale i vjinych méné rozsahlych krasovych oblastech, kde tato metodika umozni
interpretovat miru zkrasovéni, charakter neznamych krasovych kanali a pfitoky cizich vod.
Vyzkum byl podpoien vyzkumnym zamérem MSM0021622412, Piirodovédeckou fakultou UK a
SCHKO Moravsky kras.
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Prunikové krivky zkousek s uraninem
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Obr. 1: Prinikové kiivky koncentraci stopovace (uraninu) na sledovanych profilech pfi
vybranych stopovacich zkouskach.
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Novy vyskyt magmaticke zily s pyroxenem v brnénském masivu
(lokalita Blansko — Certav Hradek)

Lukas Krmicek ', Petr Gadas *, Miroslava Gregerova °

123 Ustav geologickych véd PfF MU, Kotlaiska 2, 611 37 Brno
e-mail: ' luk@mail.muni.cz, > 64093@mail.muni.cz; * mirka@sci.muni.cz

V ramci brnénského masivu mizeme narazit na vyskyty nedeformovanych bazickych
magmatickych zil. Strmé pronikaji horninami vychodni granitoidni zony, metabazitové zony i
zapadni granitoidni zény (Gregerova 1977). Staii zil od Blanska a Lhoty Rapotiny bylo
radiometricky (K/Ar metodou) stanoveno na 309 mil. a 324 mil. let (Smejkal 1964). Tmavé Zilné
horniny brnénského masivu komplexné zhodnotila Gregerova (1977). Svym slozenim odpovidaji
ve vetsin€ piipadi zilnym ekvivalentiim dioritu. U porfyrickych variet tvoii vyrostlice nejcastéji
asociace plagioklas + amfibol, vzacné plagioklas + pyroxen (Hanzl-Melichar-Gregerova 2000).
Podrobnou charakteristiku tii subvulkanickych Zil s pyroxenem z lokalit Zelesice, Re¢kovice a
Lelekovice provedl Némec (1995).

Novy vyskyt magmatické Zily s pyroxenem (nalezl P. Gadas) se nachéazi ve strmém sz. svahu
kopce (150 metrti na ZSZ od koéty 447,9) nad cestou vedouci asi 300 m jizné od ziiceniny
Certova hradku (kéta 373,3). V délce piiblizné 15m vystupuje nesouvisle nékolik vychozi
magmaticke zily. Sleduje smér zhruba SZ-JV a uklani se pod strmym uhlem (80-85°) k SV. Prava
mocnost dosahuje 120 cm. Makroskopicky jde o Sedozelenou, jemné zrnitou misty az celistvou
horninu bez patrné zonalnosti. Kontakt s okolnim granodioritem je ostry a nerovny. Zilu protina
ptiblizn¢ kolmo k jejimu pribehu mladsi Zilka nedokonale krystalovaného Sedobilého kifemene.

Hornina mé porfyrickou mikrostrukturu s mikroofiticky uspofadanou zékladni hmotou.
Hypautomorfn¢ omezené tabulkovité vyrostlice ¢astecné premeénéného plagioklasu jsou az 3 mm
velké. Porfyrické vyrostlice narizovélych hypautomorfné omezenych sloupeckovitych pyroxenti
dosahuji velikosti do 2 mm. V zdkladni mikrokrystalické  hmoté dominuji liStovité,
hypautomorfné¢ omezené, obvykle polysynteticky zdvojcatélé plagioklasy. Xenomorfné omezeny
pyroxen je mén¢ cCasty. Misty se vyskytuji opakni minerdly. Z alteraci je nejvyraznéjsi
epidotizace a sericitizace plagioklast. Hydrotermalni faze jsou zastoupeny predevsim vyplni
drobnych ovalnych mandlic¢ek se sukcesi: chlorit — kiemen — karbonat.

Bazicita Zivce ve vyrostlicich odpovida v nealterovanych partiich labradoritu (Absy). Zivee
v alterovanych partiich vyrostlic a zivce zékladni hmoty odpovidaji albitu az kyselému oligoklasu
(Abgp-Abgs). Vyrostlice pyroxenti svym mikrochemismem (6 bodovych analyz) odpovidaji augitu.
Centra pyroxent (Ca apfu = 0,86; Xg. = 0,28) vykazuji relativni nebohaceni o Mg, Al, Cr, Ti ale
také o Ca oproti okrajim (Ca apfu = 0,80; Xge = 0,37). Vyssimi obsahy Ti (pramérné 0,04 apfu)
odpovidaji pyroxeny popisované horniny pyroxeniim postkoliznich (non-orogenetic) bazalti
(Leterrier et al. 1982).

Chemismus horniny byl zhodnocen na zakladé¢ dvou analyz (laboratore ACME, Kanada).
Podle obsahu SiO, (52,2 - 53,3 hm.%), K,O (0,8 - 1,3 hm.%) a Na,O (3,1 hm.%) jde o horninu
intermedialni nalezici do vépenato-alkalické série. V TAS diagramu odpovida bazaltickému
andezitu. Pozice v geotektonickych diskriminacnich diagramech zalozenych na obsazich stopovych
prvkl ukazuje na vapenatoalkalicky bazalt generovany ve vnitrodeskovém prostiedi z obohaceného
plastového zdroje (Ba 565 — 467 ppm; Sr 658 — 780 ppm; Cr 151 — 239 ppm; Ni 33 - 63 ppm).
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Novy nalez predstavuje hercynskou postkolizni intruzi subvulkanické Zily srovnatelnou
s obdobnymi vyskyty v brnénském masivu.
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Petrologické studium hadského slepence
provenience a geneticky vyznam exotickych valount

Luka§ Krmi¢ek', Antonin Pfichystal'

'Ustav geologickych véd PiF MU, Kotlatska 2, 611 37 Brno;
e-mail: luk@mail.muni.cz; prichy@sci.muni.cz

Vyzkum slepencti obvykle vyznamné pfispiva k poznéni charakteru jejich zdrojové
oblasti. Takovou ke studiu vyzyvajici horninou je nejstarsi polymiktni (petromiktni) slepenec na
vychodnim okraji rhenohercynika, tzv. hadsky slepenec na jz. okraji Moravského krasu. Kolem
provenience valounii hornin v hadském slepenci byla v minulosti vyslovena fada odvaznych
piedstav, navic v ném byla nalezena unikatni nékolik set metrGi dlouha a az 2 m mocna poloha
tufu (Pokorny 1948), ktera byla pozdé€ji charakterizovana jako piskovy vitro-krystalovy tuf
ryolitu. Slezak (1956), ktery ve slepenci upozornil na valouny turmalinickych granitd, spatioval
jejich ptivod v moldanubiku. Stelcl (1969) upozomil na geochemickou odlignost granitoidnich
hornin slepence oproti hornindm brnénského masivu a jejich podobnost se zulami centralniho
masivu moldanubického plutonu.

Nové zhodnoceni jednotlivych horninovych typt hadského slepence provedl v ramci
diplomové prace Krmicek (2006). Vysledky morfometrického, petrografického a geochemického
studia Ize shrnout do nésledujicich bodu:

a) Podle vysledkii valounovych analyz pievladaji v hadském slepenci magmatické horniny
(54 %, z toho 45 % plutonity a 9 % vulkanity) nad metamorfovanymi (45 %). Valouny
sedimentarnich hornin pfedstavuji pouze 1 % ze vSech hornin.
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b)

d)

Morfometrické¢ studium ukazuje na dominantni vliv fluvidlniho prostfedi. Sledované
morfometrické ukazatele jsou u jednotlivych lokalit i u jednotlivych horninovych typt
srovnatelné.

Granitoidni horniny zastoupené¢ v hadském slepenci vykazuji shodu v zékladnich
geochemickych a petrografickych charakteristikdch, které jsou uvadény Hanzlem (1996)
pro horniny zépadni granitoidni ¢asti brnénského masivu, maji vSak vyssi afinitu k S-
typum graniti. To se odrazi také v pritomnosti pro soucasny fez brnénskym masivem
wexotickych® hornin, jako jsou muskovitické granity sturmalinem a grandtem,
turmalinické granity a turmalinické aplity. Distribuce REE v granitoidech ukazuje na
ptitomnost M-typu tetradového efektu (TE;s; = 0,98-1,34; TE; = 0,97-1,61). Granity
s vyvinutym tetrddovym efektem ptedstavuji vzdy nejvice evolvované horniny a byvaji
postizeny magmaticko-hydrotermalnimi alteracemi, jako jsou napiiklad albitizace,
sericitizace nebo turmalinizace. Objevuje se u nich také odbarveni u biotitu a rist lema
tvorenych muskovitem (Irber 1999). Obdobné alterace vykazuji také granitoidni horniny
hadského slepence. U granitoidi hédského slepence i1 u srovnavacich vzorkl
leukokratnich graniti ze zapadni &asti brnénského masivu od Ostopovic a Zeleic byla
navic pozorovana zavislost (R = 0,9) narastu tetradového efektu s poklesem K/Rb. To
ukazuje na zvySujici se hydrotermalni ovlivnéni (rostouci interakci fluida-taveniny)
studovanych granitoidii a zaroveil naznacuje spolecnou genezi. K nejvice evolvovanym
hornindm patfi turmalinicky aplit a muskoviticky granit s turmalinem a granatem.
Granitoidni horniny hadského slepence tedy mohou pfedstavovat erodované nejvyssi
strukturni patro brnénského masivu. Dokladem zastoupeni hornin z brunovistulika je také
datovani monazitu z valounu muskovitického granitu (577 + 25 Ma) provedeného
Fingerem.

Intermedialni az bazické vulkanity/metavulkanity zastoupené v hadském slepenci maji
tholeiiticky charakter. Vykazuji obdobné geochemické charakteristiky jako vulkanické
horniny metabazitové zony popsané v praci Hanzla (1996). Podle distribuce stopovych
prvki v geotektonickych diskrimina¢nich diagramech odpovidaji svym slozenim
bazaltim oceanského dna az tholeiitim vulkanického ostrovniho oblouku. Pfitomnost
valounii bazickych metatufli, stejné¢ jako relativné vyssi stupenn nabohaceni u LREE,
sveédc¢i pro denudaci vysSich strukturnich partii metabazitové zony.

V hadském slepenci jsou zastoupené¢ magmatické horniny z brunovistulika/brnénského
masivu. Vysledky morfometrického studia ukézaly na jednotnou zdrojovou oblast. Proto
se Ize domnivat, ze i ostatni horniny v hadském slepenci maji ptivod v brnénském masivu,
piedevsim v jeho krystalinickém obalu.

Sedimentace polymiktnich slepenci byla doprovdzena explozivnim ryolitovym
vulkanismem s vnitrodeskovou afinitou (Pfichystal 1993). A-typova afinita ryolitového
tufu podporuje predpokladanou pozici bazalnich devonskych klastik jako aluvialnich
sedimentl ulozenych v kontinentdlnim extenznim bazénu. Jejich tvorba je spojovédna s
inicialni fazi riftingu ptedpoli brunovistulika (Kalvoda 1995).
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Nové poznatky z lomu Podhura (kulm kry Maleniku)

Kamil Kropéél, Zden€k Dolniéekl, ToméévLehotsk}’ll, Radek gkodaz, Martin Faméral,
Lukas Cermak’

'Katedra geologie, Univerzita Palackého, t. Svobody 26, 771 46 Olomouc; e-mail: kropy@mail.muni.cz;
dolnicek@prfnw.upol.cz; lehotsky @prfnw.upol.cz; mafam@mail.muni.cz; great.leon@centrum.cz
*Ustav geologickych véd, Masarykova Univerzita, Kotlaiska 2, 611 37 Brno; e-mail: rskoda@sci.muni.cz

Uvod: ¢inny pétietazovy lom Podhira se nachazi v kie Maleniku, cca 2,5 km jizné od Lipnika
nad Bec¢vou. V prostoru lomu vystupuji spodnokarbonské (kulmské) sedimenty hradecko-
kyjovického souvrstvi (zejména droby, méné slepence, prachovce a jilové biidlice). Blizsi
pozornost jsme vénovali paleontologii, petrografii a mineralogii.

Paleontologie: nové se podafilo nalézt a popsat zastupce pieslicek Archaeocalamites
scrobiculatus a Archaeocalamites sp. Pteslicky se vyskytuji ve formé vnitinich jader a otiskt
v laminovanych jilovych bfidlicich a v jemnozrnnych drobach. Jednd se prakticky o prvni
publikovany nalez makrofosilii z tohoto lomu.

Petrografie: pozornost jsme soustfedili pfedev§im na vyvielou horninu, kterou dfive strucné
petrograficky a chemicky charakterizoval Prichystal (1986). Vyvfelina vytvari ve sténé¢ druhé
etaze Sest subparalelnich pravych zil stdlého sméru SZ-JV svelmi strmym sklonem kJZ a
s mocnosti dosahujici az 120 cm. Zily jsou nahloudeny blizko sebe (vytvaieji Zilny roj) a
prorazeji okolni droby pfiblizné kolmo k vrstevnim plochdm. VSechny zily jsou poruseny



Moravskoslezské paleozoikum 2007 18

mlad$im zlomem, ktery je zhruba paralelni s vrstevnatosti kulmskych sedimenti. Makroskopicky
ma hornina Sedou az Sedozelenou barvu, je jemnozrnné az drobnozrnnd, nékdy obsahuje drobné
(mm) izometrické vyrostlice Sedozelené barvy, vzacné jsou pritomny mandle o velikosti az 1 cm,
zcela vyplnéné druhotnymi mineraly. Mikrostruktura se v centrdlni ¢asti zily nejvice blizi
ofitické, smeérem ke ,,zchlazenym* okrajim zily se velikost jednotlivych mineralii zmensSuje a
struktura prechazi az v porfyrickou. Zhruba polovina objemu horniny pfipada na Zivce - prevazné
plagioklasy (albit Ang.o6), méne K-zivce (Org7.100 Abgi-03 Cngp-o2), zbyly objem zaujimaji amfibol
(magneziohastingsit az tschermakit: Si 6,17-6,31, Ti ~0,33, (Na+K) = 0,43-0,54, Mg/(Mg+Fe2+)
= 0,77-0,85, Al/(AIY'+Fe’") = 0,02-0,05), klinopyroxen (Di7i.;7 Hdyopr Jhy), chlorit
(odpovidajici klinochloru: Si = 2,91-3,05 apfu, F/FM = 0,40-0,45), titanit (0,06-0,19 apfu Al,
0,03-0,05 apfu F), vzacné i ilmenit (15-21 mol. % pyrofanitové molekuly), kiemen (0,998 apfu
Si), apatit, epidot (Psi2.29), pyrit, prehnit, kalcit a leukoxen. Mandlicky jsou vyplnény zejména
kalcitem a chloritem (klinochlor az pennin: 2,80-3,14 apfu Si, 0,41-0,49 F/FM), vzacné byl
nalezen kifemen, sfalerit, epidot (Ps;s.36) a prehnit.

V TAS diagramu pro vulkanické horniny spadd vyvielina do pole bazaltického
trachyandezitu (Na,O+K,0 = 5,72; SiO, = 53,33 hm. % po piepoctu na bezvodou bazi). Mezi
plutonity pfiblizné odpovidd primérnému chemickému slozeni dioritu. Na zaklad¢ vySe
uvedenych charakteristik 1ze horninu oznacit jako alkalickozivcovy mikrodiorit.

Mineralogie: blize jsme studovali fluidni inkluze v kalcitovych Zilkach prorazejicich mikrodiorit
na druhé etazi. Kalcity ze zilek smértt SZ-JV a Z-V obsahuji jednofazové (typ L) ¢i dvoufazové
(L+V) primarni fluidni inkluze, uzavirajici nizkosalinni fluida (0,2 az 3,7 hm. % NaCl ekv.).
Naopak primdrni FI v kalcitech ze zilek smért SZ-JV a S-J uzaviraji vysokosalinni fluida
s celkovou salinitou 22 az 27 hm. % NaCl+CaCl, a hmotnostnim pomérem NaCl/(NaCl+CaCl,)
mezi 0,40 a 0,11. Teploty homogenizaci jsou v obou piipadech velmi nizké, mezi 35 a 87 °C.
»Nizkosalinni* kalcity mohou mit spojitost s alpinskou tektogenezi (srov. parametry ,,terciérnich*
kalcith v Hranicich; Slobodnik et al. 2002). Vysokosalinni Ca-bohaté fluida Ize interpretovat jako
1) povariské solanky bézné na hydrotermélnich zilach v kulmskych hornindch nebo 2)
postmagmaticka fluida geneticky spjata s intruzi mikrodioritu (vyzkum v tomto sméru stale
pokracuje).

Podékovani: 5
Studium kalcitovych mineralizaci bylo podpofeno grantem GACR 205/07/P130.
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Taxonomie viséskych goniatitil Nizkého Jeseniku

Tomas Lehotsky
Katedra geologie, Pif UP v Olomouci, Tt. Svobody 26, 77146 Olomouc; e-mail: lehotsky@prfnw.upol.cz

Béhem nekolikaletého studia goniatitové fauny byl dle vyskytujicich se rodd upfesnén
systém goniatiti pro spodnokarbonské (viséské) sedimenty Nizkého Jeseniku. Systém byl
vytvoren s pouzitim programu Goniat 3.4.0. Pfispévek se nezabyva fadem Prolecanitida.

Rad: Goniatitida HYATT,1884

Podrad: Goniatitina Hyatt,1884
Nadceled’: Pericycloidea HYATT, 1900
Celed’: Muensteroceratidae LIBROVICH, 1957
Rod: Muensteroceras
Nadceled: Nomismoceratoidea LIBROVICH, 1957
Celed’: Nomismoceratidae LIBROVICH, 1957
Rod: Nomismoceras
Nadceled’: Dimorphoceratoidea HYATT, 1884
Celed’: Dimorphoceratidae HYATT, 1884
Podceled: Dimorphoceratinae HYATT,1884
Rod: Dimorphoceras
Celed: Girtyoceratidae WEDEKIND, 1918
Rod: Girtyoceras, Eumorphoceras (Edmooroceras)
Celed: Anthracoceratidac PLUMMER & SCOTT, 1937
Rod: Sudeticeras
Nadceled: Goniatitoidea DE HAAN, 1825
Celed’: Goniatitidae DE HAAN, 1825
Rod: Goniatites, Arnsbergites, Hibernicoceras, Paraglyphioceras
Nadceled’: Neoglyphioceratoidea PLUMMER & SCOTT, 1937
Celed’: Neoglyphioceratidae PLUMMER & SCOTT, 1937
Podceled: Neoglyphioceratinae PLUMMER & SCOTT, 1937
Rod: Neoglyphioceras

Literatura:
KULLMANN, J. — KULLMANN, P., S. — KORN, D. — NIKOLAEVA, S., V. (1990-1998): Goniat, ver.
3.4.0. ROG GmbH.



Moravskoslezské paleozoikum 2007 20

Exkurze po vyznaénych lokalitach podél styku lugika a silezika

Opletal Mojmir', Pecina Vratislav'
'Ceské geologicka sluzba, Klarov 3, 118 21 Praha 1, e-mail: opletal@cgu.cz, pecina@cgu.cz

Jiz diive jsme prezentovali nazory na ptikrovovou stavbu podél styku lugika a silezika
(Opletal — Pecina 2000, 2003, 2004, 2006, Opletal 2003,a,b, 2005, Opletal — Skacelova 2003).
V ptednasce shrnujeme piedchazejici prezentace a dopliiujeme je novymi poznatky a
fotografiemi. Od 19. stoleti byla v celych Sudetech i Jesenikach ptijimana piikrovova stavba. Ta
byla ale v 50. letech 20. stoleti opusSténa a nahrazena blokovou tektonikou. Jen Pauk v Orlickych
horach a zc¢asti 1 Skacel v Jesenikach ziistali zastanci piikrovl i v krystaliniku. K ptikrovové
stavbe Jeseniku se vratili Chab et al. (1984) a Chab—Opletal (1984), a dalsi autofi je nasleduji.

Ve tfech etapach, pocinaje rokem 1981 a konce rokem 2006, bylo v Jesenikach
zmapovano Ceskou geologickou sluzbou celkem 14 listti map 1:25 000.

Uzemi pii styku lugika a silezika, patii k nejslozitéjsim tizemim Ceského masivu. Ve
sméru SSV-JJZ probihé tektonické rozhrani prvniho fadu — ramzovska tektonicka zéna (RTZ) ¢i
linie (nebo nasunuti dle Suesse 1912), odd¢lujici litologicky, strukturné i1 metamorfné odlisné
jednotky. Lugikum i silezikum prod¢laly slozity polyfazovy tektonometamorfni vyvoj, ktery se
do zna¢né miry lisi jak charakterem protolitl, tak posloupnosti a tlakové - teplotnimi (P-T)
parametry metamorfnich udalosti. V lugiku a moldanubiku jsou casté relikty vysokotlakych a
vysokoteplotnich metamorfiti (eklogity, granulity) a utrzkti svrchniho plasté. Naproti tomu
v sileziku byly metamorfni procesy nizko az vysokoteplotni, a jen nizko az stiednétlaké, a relikty
vysokotlakych hornin se tu nevyskytuji. Pfesto maji ob¢ hlavni jednotky jeden spolecny rys —
prikrovovou stavbu s podobnymi rysy stykd jednotlivych Supin. Vyskytuje se zde mylonitizace,
budinaz a predevsim tektonové stiidani. Je zde vSak jedna vyznamna rozdilnost — pouze v lugiku
jsou podél nasunovych zlomi vysouvany Supiny ultrabazik.

Pii podrobném mapovani jsme nasli fadu zajimavych a ,.fotogenickych® lokalit, které
byly Casto pouzity i v kapitolach ,,Vyznacné geologické lokality” u jednotlivych listi. Na
pfedniice prezentujeme pouze lokality zlistd, které jsme mapovali (Zulova, Branna,
HanusSovice). Jsou to nasledujici lokality: Silezikum (skup. Branné): kvarcity na kiizovatce
v Branné, lom z. Branné — mramory, fylity; Ramzovska tektonicka zoéna: ryha u Habartic —
mramory, grafiticka tektonicka brekcie; Lugikum (charakteristika stykti): Chrastice — serpentinit,
fylonit. Kunc¢ice — tektonovy styk amfibolitu a svoru. Brannd — grafit na tektonickém styku;
(staromé&stské pasmo): Staré Meésto — Bystiina — leptyno-amfibolitové stfidani s vrdsami a
budinazi. Kuncice — migmatitické ruly s budinazi; (snéznicko-gieraltowska a stronska skupina):
sz. Chrastic — rizné typy snéznickych ortorul. Nova Véska — budinovand Zila porfyroidu.
Kuncice — vrasa v porfyroidu; (velkovrbenska klenba): lom Konstantin (obr. 1) — nasunova
tektonika.
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Obr. 1: Lom Konstantin s nasunovou tektonikou.
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Vztah devonskych klastik a vapenci
pfi zapadnim okraji Moravského krasu

Jifi Otava
Ceska geologicka sluzba, Leitnerova 22, 658 69 Brno, e-mail: otava@cgu.cz
Geologicky vyvoj v zdpadni ¢asti Moravského krasu v devonu probihal tak, ze se na
granitoidech brnénského masivu nejprve usadily nerovhomérné mocné piskovce a slepence tzv.
bazalnich klastik Tyto usazeniny povazujeme geneticky za splachy zvétralin z ptilehlé pevniny.

Do nadlozi postupné prechazely do moiskych vapencti (Hladil 1983) nejstar§iho ¢elechovického
cyklu (?ems - eifel). Lavicovité vapence jsou mocné fadove jen desitky metrti a béhem stfedniho
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devonu doslo k jejich vyzdvihu a zkrasovéni. Nerovny povrch byl pii nasledné transgresi piekryt
mladsimi klastickymi sedimenty. Tento jev pozoroval jiz dfive na jadrech vrtu Josefov HV-104
Dvorak (in Musil a kol. 1993. Soudé podle dalich vrtnych profilti probihal takovy vyvoj na
celém zépadnim okraji Moravského krasu. Novym velmi cennym zdrojem informaci o vztahu
piskovcti a vapenct se staly profily zastizené v jeskyni Suchdolsky ponor (obr. 1).

Profil ¢. 5 je veden v subhorizontdlnich
fosilifernich vapencich nalezejicich mlad$imu
byciskalskému cyklu. Dale k jihu postupujeme do jeho
podlozi.

Kontakt véapenci a piskoved ma charakter
chodba  primarni vrstevnatosti v Guayan¢ ( fez 4), v 1. propasti
(tfez 3) a ve Spojovaci chodbé (fez 2). Tato skutecnost
pfesto nevylucuje, Ze mezi piskovci a vapenci doSlo
i o k pohybu. V Mystériu je plocha kontaktu znacné odlisSna

— subvertikalni a nerovna. Z vyrazného ohnuti plochych
vapencovych lavic (patrn€ jiz starSiho cCelechovického
cyklu) smérem vzhiiru pii kontaktu s piskovci lze soudit
na tektonickou modifikaci pivodné sedimentarniho
paleokrasového kontaktu (fez 1).

vchod

_ir\.l

Obr. 1: Geologické ftezy vruznych ¢astech jeskyné
Suchdolsky ponor, teCkované - piskovce, cihlicky — vapence,
topograficky podklad Marek Audy, Igor Audy.

T Myﬁénué;)

Suchdolské Mystérium je 21 m hluboka propast téméf dokonale eliptického prifezu.
Vychodni ¢ast je tvofena hrub¢ lavicovitymi fosilifernimi véapenci, zatimco zapadni sténa je
v piskovcich. Ohybani vépencovych lavic pii kontaktu s piskovci doklada relativni vyzdvih
zépadniho ,,piskovcového bloku®, soucasné¢ predpokladame relativni pokles vychodniho
»vapencoveého bloku®. Vysku skoku ani stafi pohybu na této dislokaci zatim nebylo mozno zjistit.
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Nasunova tektonika v jizni ¢asti Moravského krasu

Jifi Rezl, Rostislav Melichar'

! Ustav geologickych véd PiF MU, Kotlaiska 2, 611 37, Brno.

Od devadesatych let minulého stoleti se opét zacina prosazovat ndsunova koncepce feSeni
slozitych  strukturné-facialnich vztahi hornin macosského, liSenského, brezinského a
rozstanského souvrstvi vystupujicich v jizni ¢asti Moravského krasu (Hladil, 1991; Rez, 2004).

PredflySova karbonatova sedimentace v jizni ¢asti Moravského krasu se od svrchniho
frasnu do stfedniho visé¢ diferencovala do dvou odlisnych vyvoji. Pro mélkovodni vyvoj
hosténicky jsou typické hliznaté kitinské vapence a véapence mikrobrekciovité, zatimco
hlubokovodnéjsi vyvoj hordkovsky je charakteristicky stfiddnim biomikritickych hliznatych
kitinskych vapenct (kalové kalciturbidity) a biodetritickych vapenct hadsko-ficskych (Kalvoda,
1996). Sblizeni hlubokovodnéjsi facie horakovského vyvoje smélkovodni facii vyvoje
hosténického je velmi dobfe dokumentovano v lomech Mokra-Horakov, ve strukturnich vrtech
SV-1, SV-2 a SV-3, a také ve vychozech v blizkém okoli Hadl, kde se nédhle stiidaji partie
hlubokovodnéjsi s mélkovodnimi (napt. ndhla facidlni zména mezi lomy na Hadech a v Habesi
oproti jasn¢ hlubokovodné&jSimu charakteru vapencii v Lesnim lomu).

Studium 3D geometrie ndsunovych zlomt odd€lujicich riizné facie z posledni doby (Rez,
2004) prokazuji nejen sv. vergenci nasunovych pohybu, ale také nasledné prevrasnéni
nasunovych zlomil jak koaxidlnimi vrdsami se stejnou sv. vergenci, tak i vrasami pficnymi.
Vapence i horniny brnénského masivu jsou nasunuty na kulmské sedimenty, pfi¢emz nasunové
zlomy maji v map¢€ viceméné piimy prubeh. Uvniti macosského a liSefiského souvrstvi existuji
nasunové zlomy, které podle novéjSich vyzkumi oddé€luji riizné karbonéatové facie, a které maji
v map¢ esovity prub¢h. Tato fakta spolu se strukturnimi udaji umoziuji deSifrovat dva systémy
nasunil a nasledujici tektonicky vyvoj: Nejstar$i deformacni faze je zaznamenana vrasami se sv.
vergenci a systémem starSich nasunti, podél kterych doslo ke sblizeni odliSnych karbonatovych
vyvoju. Nasledn¢ vznikly nasuny mladsiho systému, které zptisobily poruseni a pievrasnéni
starSich nasunt. Celé tato slozitd variska struktura byla nésledné porusena alpinskymi zlomy
sméru SSV-JJZ a ZSZ-VIV.

Pozorovand stavba je koherentni se strukturou vychodniho okraje brnénského masivu
v némcicko-vratikovském pruhu (Melichar, Kalvoda, 1997), v severni ¢asti Moravského krasu
(Dvorak, Melichar, 2002) a vokoli Adamova (Rez, Melichar, 2002), kde jsou popsany
ekvivalentni struktury dvou systémul nasund, vcetné pievrasnéni starSich systémi. Vyzkum byl
podpoien vyzkumnym zamérem MSM0021622412.
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Biotity trebi¢ského plutonu
Milos René

Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, V Hole$ovitkach 41, 182 09 Praha 8

Ttebiésky pluton je nejvétsim t&lesem plutonitii durbachitové suity v Ceském masivu.
Vnitini stavba plutonu je vyrazné ovlivnéna mladSimi zlomovymi strukturami. Nejvyznamnéjsi
strukturou je vychodo-zépadni tiebi¢sky zlom. Studium minerélniho a chemického slozeni jak
vlastnich plutonitd, tak jejich minerald, v¢etné biotitu se soustfedilo na blok lezici jizn€ od tohoto
zlomu. Pro tfebi¢sky pluton jsou vyznamné cetné vyskyty enklav tvofenych jednak
studovaném Uzemi ptevladaji enkldvy plutoniti (granodiority, tonality, velmi vzicna
serpentinizovana ultrabazika).

Nejvyznamnéj$im horninovym typem durbachitové suity tfebi¢ského plutonu jsou
amfibolicko-biotitické =~ melagranity, néasledované  melanokratnimi  kvarcsyenity  az
kvarcmonzonity. Jedna se obvykle o hrubozrnné az stfedn€ zrnité horniny s typickymi
vyrostlicemi K-Zivce a zdkladni hmotou tvofenou velmi hojnym biotitem, amfibolem a obsahujici
rovnéz K-zivec, plagioklas, kiemen, pfipadné¢ pyroxen. Akcesorické mineraly jsou zastoupené
zejména apatitem, titanitem, zirkonem a opaknimi minerdly (magnetit, ilmenit). V jizni casti
trebiCského plutonu se vyskytuji mladsi télesa biotitickych a granaticko-biotitickych
monzograniti. Stfedné zrnité biotitické granity jsou tvotfené kiemenem, K-zivcem, plagioklasem
a biotitem. Granaticko-biotitické granity jsou stfedné zrnité az jemnozrnné, jejich modalni slozeni
je blizké slozeni biotitickych granitl s tim, Ze navic obsahuji granat (0,1-5 obj.%) a jejich obsah
jsou ve studovaném tUzemi zastoupené amfibolicko-biotitickymi monzogranity, granodiority a
tonality.

Biotit je nejvyznamngjsim Fe-Mg alumosilikatem vSech vyse uvedenych hornin
tiebic¢ského plutonu. Jeho mnozstvi je nejvyssi v melagranitech aZz melakvarcmonzonitech (10-40
0bj.%) a ve vySe uvedenych enklavach (20-35 obj.%). V biotitickych a granaticko-biotitickych
granitech je jeho obsah vyrazné nizsi (5-15 obj.%). Na zédklad¢ chemického slozeni biotitu 1ze
v horninach tfebi¢ského plutonu vymezit tfi rizné variety. Pro vlastni durbachity a jejich bazické
enklavy je typicky Fe-flogopit s vyznamnym obsahem eastonitové molekuly, pro biotitické a
granaticko-biotitické  granity je typicky Mg-siderofyllit s vyznamnym = zastoupenim
siderofyllitové molekuly. Pro vétSinu biotitl je vyznamny vysoky obsah TiO; 1,4-5,4 hmot.%),
pouze biotity tvofici reakéni lem kolem restitickych granati v granaticko-biotitickych granitech
vykazuji vyrazné nizsi obsah TiO, (0,61-0,69 hmot.%). Vyznamné rozdily jsou rovnéz v obsahu
fluoru. Pomér F/(F+OH) v biotitech durbachiti a bazickych enklav je v rozmezi 0,02-0,07,
kdezto v biotitech biotitickych a granaticko-biotitickych granitli je tento pomér Casto vyrazné
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vyssi (0,01-0,17). Pro biotity durbachitii a bazickych enklav jsou typické hodnoty parcidlniho
tlaku kysliku (pO;) v oblasti vymezené Ni-NiO (NNO) pufrem. Pro biotity z biotitickych graniti
jsou hodnoty pO, v oblasti vymezené pufrem kifemen-fayalit-magnetit (QFM), kdezto biotity
tvotici reak¢ni lem kolem granatu v granaticko-biotitickych granitech se vyznacuji velmi Sirokym
spektrem hodnot parcidlniho tlaku kysliku od oblasti QFM aZz po oblast charakterizovanou
pufrem hematit-magnetit (HM). Vyraznd variabilita pO, v posledni skupiné biotiti je
pravdépodobné vysledkem reakce mezi granitovou taveninou a granatem pochazejicim
pravdépodobné z moldanubickych metapeliti. Vyzkum slozeni tfebi¢ského plutonu byl soucasti
vyzkumného zaméru USMH AV CR (AV0Z30460519).

Vend na jizni Moravé?

Milada Vavrdové', Helena Gilikova® a Radek Mikul4s'

1(V}U AV CR, Rozvojova 135, 165 00 Praha 6
2CGU Brno, Leitnerova 22, 658 59 Brno

Ze vzorkll z vrtu Ménin - 1 na jizni Moravé byly chemicky separovany mikrofosilie
tvofené polymerni organickou sténou, které indikuji proterozoické stati. Sedé prachovce
z hloubky 1299-1300,2 m obsahuji mimotfadné dobfe zachovanad a pocetnda sféromorfni,
nethromorfni a synaploidni kryptarcha. Celkem bylo urceno 24 rodd a vice nez 30 druhi.
Prevladaji jednoduché sféromorfy (viz obr.) a vldkna vendotaenidni sinic a fas. N&kdy tvoii
monospecifické agregaty az sné€kolika sty jedinci. Druhy jako Arctocellularia tetragonala,
Obruchevella valdaica, Podolina minuta, Primoflagella speciosa a Satka elongata dokladaji
piesvédcivé proterozoické stafi nalezenych mikrofosilii (HOFMANN & JACKSON 1994;
VIDAL & KNOLL 1983). Vybrusy zjader vrtu (zapij¢ené z Moravskych naftovych dola
Hodonin) naznacuji moznou mocnost vendu az né¢kolik set metrti (1059 — 1370 m?; 1800 — 2100
m?).

Vétsina fosilifernich poloh je slabé bioturbovana. Ichnofosilie svédéi o motském
prostiedi. Bioturbace byva dosti hluboka, coz odpovida spise paleozoickému staii hornin a tedy
preplaveni vendskych spolecenstev. Nelze zatim jednoznacné prokazat, Ze nalezena kryptarcha
jsou autochtonni. Jejich pfitomnost vSak dokazuje existenci dosti  rozsahlych
nemetamorfovanych sekvenci motského ptvodu na jizni Moraveé. Druhové slozeni asociaci
ukazuje na vztahy k jiznimu Polsku, Ukrajin¢ a Pobalti (VIDAL 1981).
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Obr. 1: Leiosphaeridia asperata (Naumova) Lindgren. Vrt Ménin 1, hloubka 1 300,2 m.
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Geologické poméry historického jadra mésta Olomouce

Jan Zapletal
Katedra geologie, Univerzita Palackého, Tt. Svobody 26, 771 46 Olomouc

V loniském roce 2006 si kulturni vefejnost ptfipomnéla historickou udalost, ktera
vyznamn¢é ovlivnila nase déjiny a byla spojena s olomouckym Piemyslovskym hradem.
Zavrazdénim posledniho Piemyslovce Vaclava III vr. 1306 skocila vyznamna etapa vyvoje
ceského rané stfedovékého statu. Toto kultovni misto spolecné s historicky vyznamnym
Michalskym vrchem, se nachazi na rozsahem nevelkém navrsi, které¢ dostalo nazev Olomoucky
kopec. Jeho tizemi bylo v minulosti intenzivné studovano zejména historiky a archeology,
z hlediska geologie vSak byl zdjem o podrobnégjsi vyzkum nesrovnatelné¢ mensi. Co tedy dnes o
jeho geologii vime?

Olomoucky kopec (dale OK) tvofi utvar podkovovitého tvaru o délce cca 2km a Sifce od
150 az do 400m. Nad uroven nivy feky Moravy se zveda pfiblizn¢ 20m. Dominantni vyvySeniny
pak tvofi Michalsky vrch (233m), Petrské navrsi (228m) a na s. konci Vaclavsky vrch (226m).
Zakladni geologickou stavbu OK tvoii spodnokarbonské sedimenty kulmské facie, které jsou
vyvinuty ptrevazné v hrubsi facii slepencii a drob. Nejvice rozsifenym typem jsou Sedomodré az
Sedozelené jemnozrnné az stiedné zrnité droby podiizenymi vlozkami gravelitovych slepenct.
Jiny litotyp predstavuji sekvence s grada¢nimi piechody slepencii do drob, které dosahuji
mocnosti n€kolika metrti. Podil slepencii kolisd od poméru 1:3 az k 2:1 ve prospéch psefitického
intervalu. Litotyp jemnozrnngjSich sedimentl, tvofeny bezfosilnimi drobovo-bfidlicnatymi
rytmity, pfip. laminity, ma nejmensi plosny rozsah(sz. ¢ast OK). Stratigraficky je cely soubor
korelovan se spodni ¢asti moravického souvrstvi na zaklad¢ studia gravelitd, tézkych mineralt a
detritickych slid (Mastera in Koverynsky et Ruzic¢ka, 1970, Zapletal 1985, Schneider 2001).
Strukturni pasma hornin probihaji vesmés ve sméru SV-JZ , misty az VSV-ZJZ, vrstevni plochy
maji pfevazné mirny az stfedni uklon (obr.1).

V nadlozi paleozoika vystupuji mimo kvartérni eluvia a deluvia i rezivé hnédé az
Sedozelené prachovce az jemnozrnné jilovité pisky. Jsou rozSifeny pouze v Casti petrské a
vaclavské kry a dosahuji primérné mocnosti Im. Podle obsahu tézkych mineralti a litologie
sedimentli jsou povazovany za ekvivalenty svrchni ¢asti pestrého pliopleistocenniho
lakustrinniho souvrstvi Hornomoravského uvalu ve smyslu Razic¢ky (1989).

Tektonicky se OK dé¢li na tii zékladni kry: kru michalskou, petrskou a vaclavskou. Kry
jsou omezeny vuci sobé zlomovymi strukturami SZ - JZ sméru. Drobné tektonické prvky jsou
zastoupeny zejména strmymi puklinami s pfevazujicim SZ-JV, méné pak SV — JZ pribéhem.
Dominujici systtm méa na nékterych mistech rdz puklinovych zoén. Ve kie michalské jsou
vyvinuty i nepribézné protiklonné klivdzové plochy. V neoidnim obdobi byl vyvoj petrské a
vaclavské kry (kra domskad) spolecny. Geologicky tvofi OK hrastovou strukturu, s rozdilnou
denudaéni Urovni.Tektonicky nejvyssi pozici zaujima kra michalskd s pfilehlou krou Horniho
namésti, kde byly v 19.stol. zastizeny v historické vrtbé granity v hl.cca 200m. V jv. ¢asti se kry
petrska a vaclavska postupné ponoiuji az k olomoucko-pterovskému zlomu.

Celkové uspotadani struktury dnesniho OK bylo ovlivnéno neoidnimi pohyby. Utvar je
soucasti kosifsko-trSické elevace, ktera vznikla béhem neogénu jako soucast okrajové celni
vyduté (forebulge) pod tlakem vnékarpatskych alochtoni na v. okraj Ceského masivu (Zapletal
2005).
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Obr. 1: Odkryta geologicka mapa paleozoika Olomouckého kopce. 1 - michalskéd kra., 2 —
petrska kra, 3 — vaclavska kra. Spodni karbon: a — slepence a droby, b — droby
s podiizenymi vlozkami slepenct, ¢ — jilové bridlice s vlozkami drob, d - orientace
vrstevnich ploch, e — orientace ploch klivaze, f — pozice hlubokych vrtl, g — linie
geologického profilu, i — zlomy.
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a moravskoslezského paleozoika: vysledky a konfrontace studia variskych
fluidnich systémut

11:30 — 11:45 Gilikova, H. — Burianek, D. — Filipiak, P. — HanZl, P. — Hladil, J. —
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