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Obsah prezentace
Jaké mame druhy satelitt
Co je to DPZ a jak funguje snimani satelitnich dat
Kde satelity pomahaji
Ptfedstaveni nékterych satelitnich systémi

Dostupné zdroje satelitnich dat



“Satelity véude kolem nas

Réizné satelitni systémy a sité:
e satelitni komunikac¢ni systémy
e satelitni navigac¢ni systémy (GPS, Glonass, Galileo, Beidou)
e geodetické druzicove systémy
 druzicové systémy pro pozorovani Zemé (Earth
Observation)

o
Rézné velikosti, obézné drahy, mise
V roce 2016 pres 4000 satelitdi, z toho cca 1/3 funkc¢nich

sprava OSN (UNOQOSA)
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predevsim vyska a
inklinace
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‘Geostacionarni drahy (rovnikové)
* Vétsinou meteorologické druzice

s




~Subpolarni W

* DruzZice pro vyzkum pfirodnich zdroji Zemé

* Heliosynchronni, nékolik druzic na jedné orbité

§ikmé drahy

* Vétsinou specidlni mise, navigacni satelity, komerc¢ni
satelity (lety na piani)

» Nizka orbita, vyssi prostorové rozliseni


http://www.esa.int/spaceinvideos/Videos/2016/08/Sentinel-2_global_coverage
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DPZ — dalkovy pruzkumZeme (Remote Sensing)/

Nékolik definic:

Dalkovy pruzkum Zemé (DPZ) se zabyva pofizovanim
leteckych a druzicovych snimku, jejich zpracovanim
a analyzou za ucelem tvorby topografickych ci
tematickych map.

Dalkovy pruzkum je nejdrazsi zpusob,
jak vytvorit obrazek.

Dalkovy pruzkum je uméni rozdélit svét na
mnozstvi malych barevnych ¢tvereckn, se
kterymi si 1ze hrat na pocitaci s cilem
odhaleni jejich neuvéritelného potencialu.
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Slozeni systému a technologie DPZ
DPZ se sklada ze tri casti:

e cast kosmicka - porizovani a sbér dat

e Cast zpracovatelska — prenos a prvotni predzpracovani dat na
prijimacich stanicich

» Cast uzivatelska — analyza obrazovych dat (napf. tvorba
tematickych a topografickych map). Vystupy analyz jsou
vyuzivany v nejruzneéjSich oborech lidské ¢cinnosti, naptriklad v
oblasti ochrany prirody a zivotniho prostredi, v izemnim
planovani, pri studiu vegetace v lesnictvi a zemeédélstvi, pro
tvorbu map a modelu reliéfu, pfi monitoringu prirodnich
katastrof (sopecna cinnost, pozary, povodné) a atmosférickych
jevu (sledovani ozonové vrstvy, hurikanu apod.). Dalsi
aplikace??



(1)
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Referencni
data
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PZ - proces ziskavani a analyzy dat

Zdroj energie

Prachod atmosférou

Interakce se zemskym povrchem
Zaznam zareni senzorem

Prenos dat

Zaznam a distribuce dat
Zpracovani, interpretace, analyza
Vystupy

Vyuziti




/K/ﬁ)dy DPZ

Aktivni - vlastni zdroj zareni (lasery, radary)

Pasivni — odrazené slune¢ni zareni a emitované zareni
vlastnich objektt

74 7 / Reflected EMR

Emitied EMR




1imky vCera a dnes

* Pocatky uz v dobé vyndlezu fotografie

* Umélé druzice aZ v 50. letech 20.stoleti (analogovy
zaznam)

* Digitalni vék od 70. let (pfedchtidce Landsatu)




jekty o sobé vydavaji informace

prostrednictvim tzv. silovych poli. V DPZ
se zaznamenava elektromagnetické pole

(zareni). Toto zareni se v prirodé
vyskytuje v rozlicnych formach a je
ovlivhovano atmosférou.

Snimek je pak chapan jako zaznam
mereni intenzity elektromagnetického
zareni (odrazeného Ci emitovaného) v
urcCitém intervalu spektra.

Image Plane 4
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Digitdlni snimek se sklada z mnozstvi tzv. obrazovych prvku (pixela). Kazdy
pixel nese jedno cislo - toto Cislo je prezentovano jako odstin sedi - DN

hodnota - digital number
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Elektromagn

Snimky zaznamenavaji intenzitu elektromagnetického zareni
v urcité vymezené casti (intervalu) spektra.
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V soucasnosti se vyuziva zafreni v intervalu vinovych délek
zhruba od 0,1 mikrometru do 1 metru



Zakladni oblasti spektra -

~ vyuzitelné v DPZ

V dusledku vliva atmosféry (pohlcovani, rozptyl zafeni) 1ze snimky
vytvaret pouze v urcitych castech spektra:

- ultrafialoveé zareni (0,1 - 0,4 um)

e viditelné zareni (0,4 - 0,7 um)

e infracervené zareni blizke (0,7 - 1,4 um)
e infracervené zareni stfedni (1,4 - 3 um)
e tepelné zarfeni (3 um - 1 mm)

« mikrovinné zareni (1 mm - 1m)



Snimky z jednotlivych oblasti spektra DPZ —
/ —

Viditelna cast spektra
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Hlavni oblasti aplikaci ——

=

S Pﬁukce tematickych map: mapovani druht
povrchti, studium vegetace - lesnictvi a zemédélstvi,
cilené zemédélské hospodareni (precision farming),
ochrana ZP, geologie a geomorfologie, hydrologie,
klimatologie, glaciologie, biogeografie, meteorologie,
humanitarni mapovani, krizové rizeni, vojenské
aplikace a spousta dalsich...

* Produkce topografickych map: druzice - od méritka 1:
10 000 — Uzemni planovani, urbanni studie, rozvoj
mest.

 Tvorba modelu terénu

* Nedilna soucast tematickych vrstev GIS (analyza,
modelovani)



eomorfologie
-+ Dokumentace sesuvii a vysypek (SHR)

* Dokumentace geologickych zlomit na zemském
povrchu, sledovani poklesti, zemétieseni

* Tvorba vyskovych modeli terénu z obrazovych

zaznamu



\ /

. — e
Aplikace v oblasti zemédélstvi
 Urcovani stavu zamokieni zemédélské pady
* Dokumentace vymrzani ozimt a ovocnych sadi
* Odhady vynosu vybranych zemédélskych plodin
* Identifikace starych meliorac¢nich rada
» Urcovani fenologickych fazi rostlin
* Sledovani obsahu hnojiv a vody

* Sledovani zdravotniho stavu vegetace



MuUnclassified
[OSaline Soil (1}
Msaline Soil (2

MTar Seal/Wet Soil (5)
Msaline Seil (7)

WWet bare soil (12)

WSa

A 7
Mapovani druht plodin a jejich ko

meritku jednotlivych poli

WClover/Ryegrass (26/16)
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Modely odhadu vynosu
zemeédeélskych plodin



vegetace v
globalnim a
regionalnim
meéritku

Vegetacni
index

Tid4 - The3
NOVI=————
Tid4 + TIe3

o e . L L™

; _ "
10 denni kompozice - Maximum Value Technique (MVC)
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Aplikace v oblasti lesnictvi o

- Taxace obtizné pristupnych lesnich porosta

- Klasifikace stupnt poskozeni lesnich porostt
pramyslovymi imisemi (Jizerské hory, Beskydy,
Krusné hory, Krkonose)

* Dokumentace lesnich kalamit nasledkem vétrnych
smrsti, namrazy, apod.

* Vysychani luznich lest v velkych vodnich tokt
» Sledovani ilegalniho kaceni pralesti

* Lesni pozary



- AMAZONSKY PR

e 670 mil. hektart

e odlesnovani cca 1,4
mil. hektarti ro¢ne
mezi 2001 a 2012

e 2730 fotbalovych
hrist denné

e Ctvrtinapry¢vr.
2030

e Fishbone
struktura

Zdroj: Moderate Resolution Imaging
Spectroradiometer (MODIS) onboard NASA’s Terra
satellite (NASA)
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Aplikace v oblasti vodniho hospodarstvi

» Znecisténi vodnich nadrzi a rozsifeni fytoplanktonu
» Stav spodni vody a ptidni vlhkosti

* Mapovani stavu zalednéni vodnich toki

» Identifikace polohy byvalych rybniki

* Monitorovani pribéhu a nasledkt povodni



‘Monitorovani
rozsahu povodni

Parana, Argentina

MODIS

Sanis Fe

Entre Rios
agriculture

January 13, 2007
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“Humanitarni mapovani

Monitorovani uprchlickych tabort

Missing Maps (tvorba map ze satelitnich snimka pro
Lékare bez hranic v tézko pristupnych oblastech)

Hledani vhodnych zdrojt vody

Sledovani kulturnich a archeologickych pamatek
(Islamsky stat)



Tent Count Figures:

- 2,401 ShelterTents as on 03 Sept 2012

- 1,619 ShelterTents as on 21 Aug 2012

- 1,382 ShelterTents buiit befween 21 Aug and 03 Sept

- 336 Tents/Buildings likely for camp infrastructure and staff
- Average tent size: (30m2}

- Est. total camp size: 84 Ha
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http://tasks.hotosm.org/
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systémech

Aktudlni informace o meteorologickych druzicich:

http://www.wmo.int/pages/prog/sat/satellitestatus.php

Prehled druzicovych systémi pro mapovani a vyzkum prirodnich zdroji Zemé:

http://www.gisat.cz/content/cz/dpz/prehled-druzicovych-systemu

Prehled druzic s vysokym rozliSenim:
http://www.satimagingcorp.com/satellite-sensors/

Sledovani druzic z ESA:
http://www.esa.int/Our_Activities/Operations/Track ESA missions
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Hlavni predstavitelé druzic.pro
sledovani Zeme

Landsat 1 (1972 - 1978)

Landsat 2 (1975 -1982)
Landsat Landsat 3 (1978 - 1983)

Landsat 4 (1982 - 1985)

Landsat 5 (1984 - 2013)

Landsat 6 (1993 - havarie pfi startu)

Landsat 7 (1999 - )

Landsat 8 (2013 - )

* Snima v panchromatickém rezimu (15 m prostorové rozliseni). V multispektralnim rezimu
porizuje 8 snimk s rozlisenim 30 m (viditelna a infracervena ¢ast spektra) resp. 60 m
(termalni pasmo).

* Pohybuje se na subpolarni draze ve vysce 705 km a poskytuje snimky 1 x za 16 dnti. Velikost
scény je priblizné 185 x 185 km.

*  Snimky hojné vyuzivany i v CR pro mapovani zakladnich druhi povrch, pro detekce zmén, v
lesnictvi apod. Snimky jsou vhodné pro tvorbu map méfitek 1 : 100 ooo a vétsich.

Snimky volné pfistupné na adrese


http://glovis.usgs.gov/
http://earthexplorer.usgs.gov/
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Program Copernicus (druzice Sentinel)

série druzic s riznym zaméfenim Sentinel 1-5
pod spravou ESA

volné dostupné snimky na:

radarové, multispektralni (viditelné, infracervené,
termalni) snimky

Ceské stranky:

prostorové rozliseni az sm

navazani dalsich prispévatelskych misi, dopliikova sit
pozemnich méficich stanic (in-situ segment)


https://sentinel.esa.int/web/sentinel/
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https://scihub.copernicus.eu/
http://copernicus.gov.cz/
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eteorologickeé druzice

o

Meteosat

e noveé druzice MSG, geostacionarni

Pristroj SEVIRI
Prostorova rozliSovaci schopnost 3km, 1 km pro pasmo HRV
Casové rozliseni: 4 snimky za 1 hodinu

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/sat/info/MSG.html

NOAA

e subpolarni draha,

Americké druzice na polarni draze s ptivodné ¢isté meteorologickym urc¢enim poskytuji
mimo jiné snimky vyuzitelné pro tzv. globalni mapovani.

Snimky maji ptivodni velikost pixelu 1,1 x 1,1 km z pruhu tzemi pfes 2000 km Sirokého.
Snimky jsou vytvareny skenerem AVHRR/3

V soucasné dobé poskytuji snimky NOAA-15, 18, 19, pfed startem jsou druzice NOAA-N a
NOAA-N Prime
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“Komercni druzice
Vyuzivaji se napt. pro tvorbu Google Earth, Bing aj.
Data s vysokym prostorovym rozliSenim az na urovni
cca 25-30cm- optické spektrum, nebo radarova data

5m
Moznost programovani letu
Zastupci:
e francouzsky SPOT, Pleiades

 spole¢nost Digital Globe — druzice WorldView-1,
GeoFEye-1, WorldView-2, WorldView-3 WorldView-4

e korejsky Kompsat
e némecky Terrasar-X, Tandem X
e ¢insky THi1, GF1
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Evropska kosmicka agentura

Provozuje nékolik druzicovych systému:
 ENVISAT
 ERS

- PROBA

e Sentinel

» Malé druzice (94 kg) s hyperspektralnim
skenerem CHRIS

* 17 m rozliseni, snimani v 62 pasmech

« Z pofizenych snimku lze odvodit fadu
biofyzikalnich parametru
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http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/How_to_get_Earth_observation_data
http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/How_to_get_Earth_observation_data

%g% USGS g

e https://worldview.earthdata.nasa.gov/

e https://earthexplorer.usgs.gov/
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